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壹、摘要 

透過 "藍芽小老師" 將藍芽連線語音播放器與電腦配合，操作簡單，便於提

醒同學個日的考程、作業、攜帶物品並提供上網功能以提升學習品質。 

 

〈1〉 文章導覽閱讀......(p.7) 

 

〈2〉 提醒考試、作業注意事項......(p.14) 

 

〈3〉 提示老人吃藥......(p.15) 

 

〈4〉 幫助盲胞方便閱讀新聞......(p.15) 

 

貳、研究動機 

為解決同學時常忘記考試科目及需要攜帶物品所造成的困擾，發明 "藍芽語

音小老師" 使生活更便利。 

 

參、研究目的 

利用電子藍芽連線語音撥放器和電腦藍芽連線，讀取隔天要帶的東西及考試

科目並經由語音 IC 播放，告知同學，使缺交狀況降低。 

 

肆、研究設備及器材 

研究設備：電腦、藍芽接收器 

研 究 軟 體 ： MIDE-51 package 、 CodeBlocks 、 DiagramDesigner 、

VisualBasic2008、      WinHex、PSPad   edit 

研究材料：IC:89S51.89S2051. PA7493、石英震盪器、藍芽單晶片、喇叭、鋰

電池、燒錄器 
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伍、研究過程與方法 

 

上(圖一)為通電後，使用 IC 內部資料的圖 

 

上(圖二)為電路通電後，開起電腦 VB 程式進行新資料抓取 
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霹靂燈及音樂程式的燒錄測試： 

由於剛開始對 89S51 這顆 IC 不太熟悉，所以我們利用了腳 21-27 輸出腳，

接上排 LED，腳 6.7.8.9 腳進行燒錄，觀察 LED 的變化。 

 

    之前我們利用了位元變化的程式碼，做出了簡單的霹靂燈，利用功率放大電

晶體，然後接上喇叭，經過 PIN15 (T1)，將資料送到喇叭上，至於程式碼，我們

透過音階設定，更改頻率和一些簡單的音階，透過燒錄腳將資料送到 89S51 裡

頭，讓喇叭發出一些簡單聲音。像是小蜜蜂等。 

 
 

 
例如：0X58，5 我們定義為音階裡頭的 So，8 是延遲時間，也就是所謂的節

奏，0x58 中的 8，就是一小節四拍的意思。 
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1、 VB 程式： 

(一)藍芽連線： 

我們製作藍芽模組，來與其他的藍芽裝置來連線並傳輸資料，接收到資料

的藍芽模組經由 RXD、TXD 將資料傳至 IC 內部。RXD 為接收數據的引腳，

TXD 為發送數據的引腳。 

 

當藍芽安裝好之後，並且輸入好每個藍芽的特定金鎖之後，也就是密碼，

此時藍芽就可以來傳一些簡易的資料了，此時我們測是藍芽是否正常，所以我

們開啟了 vb 程式，開始執行後，首先會先讀取藍芽是否有沒有被連線到。 

 

如下(圖六) 

 

但是每個藍芽都是不同的，每次安裝完之後，給予的 com 埠都是不一樣

的。 

 

但如果 com 輸入是錯的話，那 vb 程式便抓不到正確的藍芽。如(圖八)下 

 
所以，我們利用下(圖九)來確認傳輸時，是否有沒有連接到藍芽，當知道 com 為

多少時可以由上方的表格內直接修改。 
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按下藍芽連線鈕之後 

1:鮑率設為 9600 

3:設定字元長度設為 8bits 

5:在表格中 輸入 com 的位置 讓程式去抓取     註：發生(圖八)時，可能為 com

沒有改 

6:將此 Port 打開 

8:Timer 打開 

10:當有錯誤時，顯示藍芽模組或電源有問題    註：如圖八 
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(二)資料的傳送： 

當藍芽接收器正常時，我們可以傳送一些簡單的資料到 vb 裡頭。如下(圖十) 

 

1:設定 flag 為 0 

2:每一個單項讓語音暫停一下 

3:從 Port1 輸出 

5:處理目前在訊息儲存列中的所有訊息 

6:每一個單項讓語音暫停一下 

7:從 Port1 輸出 

8:處理目前在訊息儲存列中的所有訊息 

9:延遲一段時間 

10:告訴 89c2051 單晶片結束傳輸 

11:從 Port1 輸出 

12:視窗上顯示"完成傳送" 

13:傳送資料鈕可以再度使用 
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我們利用下列的程式碼來讀取我們所需的資料。如下(圖十一) 

 

1:按下電子聯絡簿的按鈕 

2:從網路上抓取網頁 

3:從本機中去抓取網頁 

4:從設定的路徑中讀取網頁 

5:經由 StreamReader 讀取網頁 

6:得到網頁內的資料內容 

7:設定字元內碼為 UTF-8 

8:在表格中顯示網頁內所抓下來的內容和資料 

9:顯示在 vb 程式裡 

 

在這裡我們可以利用裡面的第二點，也就是下面這行 

Dim webReq As System.Net.WebRequest = System.Net.WebRequest.Create("C:\Users\acer\Desktop\專

題_電子聯絡簿 \exam1.htm")，我們可以利用這行做小小的變化。 

譬如說，假設我要讀取一個 text 裡頭的資料，那很簡單，只要在這段裡面的目

標捷徑(C:\Users\acer\Desktop\專題_電子聯絡簿)，做小小的改變，這樣就可以達到我

們的需要了。 
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(圖十二) 

 

如果想要讓它撥放一些文章或文字的話，可以將要撥放的文章複製後，貼

入上方空白的表格內，之後選擇文章下載的選項，再按傳送資料，就會撥放我

們所複製的文章內容。如上(圖十二) 

 

 

當資料傳送正確時，vb 程式應該會出現下(圖十三) 

 

 

 

 



 9

當我們把下載同時撥放語音的選項打勾時，在傳輸完資料後，將會自動撥

放收到的資料，反之，則需手動去按按鈕來撥放資料。 

 

所以，透過這幾張圖，我們大致可以列出下列結論： 

 

1.  看看 vb 左上角的文字，便可以知道傳輸是正確還失敗 

2.  傳輸錯誤時，可能是 com 沒有改或者是電源有問題 

3.  傳送正常時，應該會讀取設定網頁裡頭的內容 

 

下(圖十四)為我們使用的藍芽以及單晶片 

 

並且透過 RS232 來進行控制 

 

 

 

由(圖十一)即可以知道，我們讀取的資料為一個網頁內裡頭的資料內容，

但是網頁是時時刻刻都在更新的，所以我們必須分分秒秒，時時刻刻裡抓取到

最新最完整的資料，所以我們利用(圖十五)裡頭的程式碼，更改日期及星期，

我們便可以讀取到最新的資料和內容。 
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(圖十五) 

 

1:當 i=0 時(即無輸入) 

2:buf1= "空白" 

3:buf1 等於"十" 

4:buf1 設定月份 

5:選擇日期 

6:當 case 為 1 時，日就等於 10 

7:當 case 為 2 時，日就等於 20 

8:當 case 為 3 時，日就等於 30 

9:當不為 0 的時候 

10:設定日期 

11:否則就設定”日” 

12:當 i 不等於 0 時就取代為 10 

所以由上面的程式碼可以知道，我們利用 buf 就可以更改幾月幾日和星期

幾。例如說，假設 case 選到是 1，這樣日就是十，如果此時是 4 的話，就可以知

到說是 14 日了，如果沒有將 1 變成十，撥放語音時會是兩個音節 14 而不是十

四，這樣可以讓使用者比較清楚的聽到。如此一來，我們便可以讀取到最新的

資料內容。 
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四、網頁的顯示,下載解讀成要用的資訊： 

 

(一)擷取字元 

由上我們從一個網頁中抓取到資料，但是抓取完後的資料，並不會完整的

顯示在程式裡頭，所以要經過一些處理和編輯如下。 

假設我們抓取到的資料為下(圖十六)，假設檔名為 exam.htm 

 

我們將 exam.htm 利用 PSPad   edit 開啟他的內碼，會如下(圖十七) 
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當我們執行這個程式之後，會如下(圖十九) 

偵錯後，我們利用暫停的上一行的<tr(上圖十七的黃色部分)，來分離成陣列 
下圖(圖十九) 

 
把換列去除(如上圖十九的黃色部分) 

再次利用< 
分離得到單純的資料 

下圖(圖二十一) 

 
分離完成後將資料存入陣列中 
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(二)網頁修改 

為了可以方便修改網路的內容，使用了 kompozer 來編輯網頁(如下圖二十二) 

 
(三)上傳網頁 

(圖二十三) 

 

當修改完成之後，使用 FTP 上傳至主機，就可以在遊覽器內看到網頁內容。如 
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(圖二十四) 

 
當網頁上傳後，可以正常瀏覽，就能將網址複製到欄位內(如圖二十五)就

能自動去抓取網頁上的資料，當有變動時，也能隨時跟新。 

(圖二十五) 

 
 

當網頁上傳後，可以正常瀏覽，就能將網址複製到欄位內(如圖二十五)就能

自動去抓取網頁上的資料，當有變動時，也能隨時跟新。 
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(四)老人吃藥提示 

 

上圖(二十六) 

在 VB 程式中，我們可以選取老人吃藥提示，再選取本機讀取，就可以讀取

我們要的資料了，像是如果將資料編輯在文件中，當我們點取好目的檔後，就可

以開始讀取我們的資料。如上圖，就可以撥放出 7 點半吃飽後......等等，如此一

來，不但可以提醒老人按時服藥，也可以提醒老人們的生活作息。 

(五) 盲人閱讀網路新聞 

 

上圖(二十七) 

當我們選取盲人閱讀網路新聞的選項後，選好頻道之後，按傳送資料，便可

以開始讀取網路新聞，並經由語音播放播放出來，這樣一來，對於盲胞的人民，

就大大提升了他們接收訊息的速度，也減少了不少不便之處。 
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5、 硬體程式 

(1) EEPROM: 

因為 89C2051 內部沒有 EEPROM 可以記憶藍芽下載的資料，所以我們

加入了這個序列式的 EEPROM IC 讓電源關閉後再開啟時，也能保持資

料 

(圖二十六) 

 

          (圖二十七)                     (圖二十八) 

 

 

這種 EEPROM 有兩種不同的型號，腳位也有所不同，如上圖 

特點·工作電壓：2.2V~5.5V 

低功耗- 

操作：5mA (最大) 

待機：10mA (最大) 

用戶可選擇的內部組織-4K(HT93LC66): 512´8 或 256´16·3-wire 串行接口 

週期時間：最大 5ms  
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(圖二十九) 

 

1: 開始程式       8: 關閉 93LC86 

3: 防止 DO 由於是低電平而無法輸入 9: 延遲時間 

4: 開啟 93LC86      10: 結束程式 

5: 關閉 93LC86      11: 關閉 93LC86 

6: 關閉 SDI       12: 開啟 SDI 

7: 關閉 SCLK      13: 開啟 SCLK 

      (圖三十) 

 

1: 送入 1 位開始位和 2 位操作碼          5~8: 迴圈讀出 16 位元資料 

2: 送入 10 位地址 

3: 存放返回資料的緩衝先清零 

4: 延遲迴圈 
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                  (圖三十一) 

 
1: 啟動 93C46 的程式設計     9: 資料寫完後，SDO 自動置 1 

2: 送入 1 位開始位和 2 位操作碼   10~13:超過延遲時間代表清除失敗 

3: 送入 10 位地址 

4: 送入要寫入的 16 位元資料 

5: 關閉 93LC86 

6: 開啟 93LC86 

8: 設置一個最大延時等待數值 
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(2) SD178A ： 

                            (圖三十二) 

 

上圖(三十二)為語音 IC SD178A 的介紹 

 

下圖(三十三)則為語音 IC 的接腳圖 

(圖三十三) 

 

 

剛開始要做的時候，不清楚如何讓電路發出中文聲音，之後我們找到一顆

簡單就能撥放語音的 IC，像是在便利商店或賣場進入門口的時候都會聽到歡迎

光臨或是一些音樂之類的，所以我們就去網路找資料。 

(圖三十四) 
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1: 開啟 SD178A           8: 移動下一個位元至最高位元 

2: 輸出為 8bit     10 再設定 SCLK 為 low 

4: bit 7 資料傳至  sd178a 

5: 開啟 SD178A_SDI 

7: 設定 SDI 為 High 

                    (圖三十五) 

 

1: 檢查是否完成接收        8:延遲時間 

2: 關閉        9:讀取 j 

3: 延遲時間       11~13:延遲最大時間,為了能讓語音順利撥放 

4: 暫停字元(標點符號)       資料不能傳太快,所以資料多時,加入延遲以 

5: 暫停字元(標點符號)        免資料遺失 

6: 把儲存在 EEPROM 內的資 

料全都送到語音 IC 去撥放 
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1: 當 RDY 開啟時檢查語音 ic 是否  10:  LED 為 0 

準備好                     11: auto_led 關閉 

2~6:播放語音時讓 LED 閃爍,提醒    12: RI 為 0 時 

使用者                          13: led 反向 

8: 延遲時間                      14: 假如 led 關閉時 

9: 關閉 PA4990 以免浪費       15: LED 為 0 

電源同時避免噪音         16: 反之則為 1   

          (圖三十七) 

 

1: 將接收到藍芽下載的資料，放入 SBUF 

2: 若 TI=0,表示資料還未傳送完成,則等待至完成 

3: 若 TI=0 

4: 將 i+1，指標指向下一個記憶位址 

5: 當開關為 1111,1111 時 

6: number+1 

7.8:此兩個位元組月來儲存共收到多少字元以便撥放時才知道何時結束 
10:接收到資料時 LED 閃爍，接收完成 LED 恒亮 

11: 若 RI 為零時 

12~17:我們利用 0XFF 來作為結束位元,當接收到 0XFF 代表結束之外後面還

有一個字元來代表要不要下載完成後同時撥放語音,auto_play 接收到 0X01 時

設定成 1,撥放,其他狀態則為 0,不撥放 
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6、 實驗製作過程 

 

(一)PA4990 功率放大 IC： 

我們前面有使用道喇叭，但是訊號不夠強，所以我們需要透過一個元件將

它放大。起初，我們是使用了電晶體，但到了後面，我們將它改成了功率 IC 

PA4990。 

這顆 IC PA4990 主要是使用在音頻放大，而且在關電的情況下，會自己將低

電流到 10nA，不僅如此，內部還有熱開關的保護裝置，假如我們操作不慎時，

也可以將風險安全降到最低，不會讓電路燒掉。 

(圖三十八) 

 

<註>   工作電壓=2.2~5.5V 

關機模式=10nA 

擁有超低失真 

而且，這個電路我們使用的電壓是 3.7V，正好符合這顆 IC 的使用範圍，而

且省電及超低失真，讓這個電路工作在更適合完整的區域。 
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(二)電路圖: 

下圖為硬體電路圖(圖三十九) 
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(圖四十) 

 

因為使用麵包版製作的體積太大(如圖四十)，所以使用 PCBLayout 將整

個電路繪製、洗成雙面板，如(圖四十一、四十二) 

     

          正面(圖四十一)                  反面(圖四十二) 

       
         洗板後反面(圖四十三)                 洗板後正面(圖四十四) 
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(三)製作過程 

為了避免體積過大，所以使用 CMD 等體積較小的元件，但是焊接

時必須特別注意，否則很容易短路。 

  1.焊接零件前先預焊接點↓           2.將零件的一端連接↓ 

         

 3.最後將兩個端點都焊上焊錫↓         如下圖(四十五)正面 

             

     如下圖(四十六)反面             下圖(四十七)規格 3.7 的電池                

         

       
 



 26

研究完這項結果之後，我們以表格來做一個小小的比較。 

 

表一是與現在最傳統的聯絡本做一些功能上的比較，聯絡本與藍芽接收器

最大共同點就是價格便宜，而且互動性較高，都可以手自己做，雖然價格便

宜，但是基本的功能上都滿正常的，甚至可以修改，更符合自己所需要的成

果。 

表一。與聯絡本的比較 

 

 價格 活用性 可變性 更新資料 下載文章 語音播放 

藍芽語音 

小老師 

450 高 高 高 可 可 

聯絡本 15 低 低 低 不可 不可 

 

與現在的電子產品做比較，市面上可以買到類似這種功能的有很多，像是

PDA、手機等，但是買這些電子產品需要花上一筆龐大的錢，但是如果使用這

個藍芽接收器，費用可以大幅減少很多，雖然外觀或者是功能沒有那些產品美

觀，但至少功能大部分相同，符合我們生活所需就好了。 

 

"藍芽語音小老師" 還提供了盲人新聞功能。雖然說盲人的行動及生活不

便，但透過了語音撥放系統，盲胞可以藉由此功能來得知最新的新聞消息，大大

減少的盲胞生活的不便。 

 

    除此之外，"藍芽語音小老師" 還擁有提醒老人的功效，雖然老人的記憶力

不太好，但透過這個功能，可以提醒老人很多方便之處。像是說提醒老人按時服

藥、按時作息，或著是生活大小事提醒都是一大益處。 
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陸、討論 

1、 電路體積過大以及部分接腳未使用 
原本使用 89S51 的 IC，但是由於體積過大，而且沒有使用那麼多 I/O

腳，以致太占電路板體積，所以我們後來改用 89C2051，雖然這顆 IC 的容

量比較 89S51 小，但對於 89S51 40 隻的接腳和過多的 I/O 腳，而且 89S51
每隻腳的功能 89C2051 幾乎都有，雖然 89C2051 只有 20 隻接腳，但是在這

個電路中是比較適當的，可以省掉很多空間。 
 

 
IC 名稱 

接腳數 I/O 腳 體積 容量 功能 

89S51 40 腳 太多 大 大 相似 
89C2051 20 腳 較少 小 小 相似 

 
2、 使用者必須手動去執行程式，造成一些不便 

使用者在用這個電路時，必須手動去操控，像是開啟 VB 程式後，必須手動

按按鈕，藍芽才會開始抓取資料，為了讓使用者更方便，使用這個電路更

順手，我們多利用了一個 TIMER，這個 TIMER 在 VB 程式執行的瞬間，就會

開始動，藍芽就會開始抓取線上資料，不必在手動按按鈕。可以直接設定

網址，定時下載最近的訊息。 
3、 硬體獨立時該如何提供電源 

為了使硬體能不避連接電腦或電源供應器就能動作，使增加他的方便

性，因此使用電池，但是電池提供的電壓或電流，可能會使藍芽單晶片無

法動作，像是如果使用了 3.7v 的鋰電池，雖然可以使電路動作，但是電流

不夠驅動單晶片，所以會使喇叭發出”類似緊報器”的斷斷續續的警鳴聲，

所以在這個電路中，電源及供應的電流是非常重要的一點，所以必須添購

別種更適合的充電電池來使用。此電路的電源大約可以使用 60 次，超過的

話電源將只會剩 3.7V 以下，藍芽將不會正常動作。 
 

 藍牙動作 語音播放 其他電路動作 
電源為 4V 動作 是 是 

電源為 3.7V 不動作 是 是 
 

4、 提醒訊息、盲胞及老人生活 

 在這個電路中，藉由資料隨著時間而更新，而做到了提醒的功能，在

每天八點過後，資料會更新到今日新的一筆。且藉由語音播放，不但可以使

盲胞生活更便利，還可以按時提醒老人作息及服藥的功用。 
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柒、 結論 

在這個研究當中，我們將電路及程式的運用更生活化，而且具備語音撥放

功能，還能從網路上直接更新資料，不必一一去人為操作，程式會在固定時間

去更新訊息，不但操作簡單，也不用在多些哪些硬體，只要預備足以驅動這個

電路的電池就可以達到這些成效，發揮出”聯絡簿”提醒的功能和成效。 

 

在製作這個電路的過程，為了更了解這些 IC 及程式的功能，我們常常把他

做成別種的電路型態，像是霹靂燈，這樣不但可以更清楚的了解，並且可以更

增添一點生活性，更融合在生活中。 

 

為了讓這個電路大家使用起來更方便、更活用，我們裡面用一些簡易的程

式碼，修改一些程式碼和小小的步驟，就會有截然不同的效果，像是修改一些

簡單的音樂，只要改幾個音階，播放一首歌並不是問題，或這更是更改小小的

目標捷徑，就可以節取出不同的資料。 

 

儘管如此，"藍芽語音小老師" 透過語音的功效，還可以使盲人生活更便

利，能夠輕鬆的閱讀文章及新聞資訊，或著是可以提醒老人生活作息及該注意

事項的功用，使 "藍芽語音小老師" 更生活化。 
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【評語】091002 

1. 本作品硬體與軟體皆備，資料傳輸技術以藍牙為基礎，成功將

文字內容傳遞到語音播放器。整體完整度高。 

2. 本作品有多處尚待加強及改進：播放聲音的品質不佳，播放器

的耗電率過高（僅能使用 70 次不夠實用）。 

3. 本作品並未進行實驗，也沒有測試數據，建議進行完整的實驗，

並提出數據以驗證作品的完整性、正確性與實用性。 
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