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霹靂霹靂霹靂霹靂槍槍槍槍————教室除塵好幫手教室除塵好幫手教室除塵好幫手教室除塵好幫手    

    

壹壹壹壹、、、、    摘要摘要摘要摘要    

    

 

    下課後擦完黑板，放粉筆的溝槽積了很多粉筆灰，如果我們能想出有效的方式清除粉筆

灰，不但可以避免空氣的二次污染，而且還可以減輕值日生的工作負擔。 

      我們希望能以方便又有趣的方式快速清除粉筆灰，於是討論想要製作一台吸塵器。本實  

  驗探討動力對吸力的影響、集塵濾網對吸力的影響、吸嘴和吸塵管對吸力的影響，最後製作 

  出『霹靂吸塵霹靂吸塵霹靂吸塵霹靂吸塵槍槍槍槍』，並且改進它的缺點。改良後的『霹靂吸塵霹靂吸塵霹靂吸塵霹靂吸塵槍槍槍槍』，可以有效的清除粉筆灰。 

      我們並且讓霹靂槍發揮「吸星大法」，不但可以當個稱職的『窗溝清道夫』，清除窗溝塵    

  土細沙，還可以協助個人座位的整潔。全班動手整理環境，一分鐘讓教室煥然一新，霹靂霹靂霹靂霹靂吸吸吸吸    

        塵塵塵塵槍槍槍槍真是教室教室教室教室清潔清潔清潔清潔好幫手好幫手好幫手好幫手。  

  

貳貳貳貳、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機    

在學校，我擔任黑板的清潔工作，每當老師連續使用黑板幾節課後，黑板下方的溝槽總會

積滿一層粉筆灰。每次我拿抹布擦拭，卻總是無法擦得很乾淨，而且還很擔心會吸入很多粉筆

灰塵。 

於是我決定要想出辦法解決這個問題，因此就和老師及同學共同討論，立刻著手進行以下

的實驗。 
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1. 探討吸塵器的種類及原理 研究一：認識吸塵器 

研究五：製作及改進吸塵器 

 

研究二：製作動力- - - 

動力對吸力的影響 

研究三：製作集塵濾網— 

    集塵濾網對吸力的影響 

研究四：製作吸嘴— 

吸嘴對吸力的影響 

1.探討馬達裝置位置位置位置位置不同對吸力的影響 

2.探討螺旋槳裝置方向方向方向方向不同對吸力的影響 

3.探討螺旋槳寬度寬度寬度寬度不同對吸力的影響 

4.探討螺旋槳長度長度長度長度不同對吸力的影響 

5.探討馬達轉速轉速轉速轉速不同對吸力的影響 

6.探討入風口入風口入風口入風口面積不同對吸力的影響 

7.探討出風口出風口出風口出風口面積不同對吸力的影響 

8.探討瓶子的體積體積體積體積不同對吸力的影響 

9.探討吸塵管長度長度長度長度不同對吸力的影響 

1.探討集塵濾網放置位置位置位置位置不同對吸力的影響 

2.探討集塵濾網材質材質材質材質不同對吸力的影響 

1. 探討吸嘴材質材質材質材質不同對吸力的影響 

2. 探討吸嘴開口面積面積面積面積不同對吸力的影響 

1.製作『霹靂吸塵槍』 

2.馬達扇葉沾滿粉筆灰沾滿粉筆灰沾滿粉筆灰沾滿粉筆灰的改進方法 

3.集塵濾網阻礙吸力阻礙吸力阻礙吸力阻礙吸力的改進方法 

4.集塵筒和集塵濾網的最佳距離最佳距離最佳距離最佳距離 

參參參參、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的    

 

    

研究目的研究目的研究目的研究目的    研究項目研究項目研究項目研究項目    

    

    

                                    

    

    

    

    

    

    

    

                                                                                                                                        

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

研究六：霹靂吸塵槍--- 

     保特瓶吸塵器的新功能 

1.窗溝清道夫 

2.個人座位清潔好幫手 
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肆肆肆肆、、、、    研究設備器材研究設備器材研究設備器材研究設備器材    

    

一、實驗材料： 保特瓶、扇葉、馬達、絲襪、不織布、紗布、熱熔膠、美工刀 

                 魔鬼粘、水管、木塊、碼表、電子秤、保麗龍球、尺                 

二、實驗器材：簡易吸力測量管、電子秤   

 

伍伍伍伍、、、、    研究過程研究過程研究過程研究過程、、、、方法及結果方法及結果方法及結果方法及結果    

    

研究研究研究研究（（（（一一一一）：）：）：）：探討探討探討探討吸塵器的種類及原理吸塵器的種類及原理吸塵器的種類及原理吸塵器的種類及原理    

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 1111：：：：蒐集的資料蒐集的資料蒐集的資料蒐集的資料    

    

（一）結果發現 

類

型 

免紙袋型 

(氣旋型) 

紙袋型 水過濾型 

(水溶式) 

 

圖

片 

 
 

 

優

點 

免紙袋耗材花費、吸力

不衰弱、吸鐵釘等尖銳

物都 OK 

百分百不沾手丟棄、售

價較平易近人 

可以吸水、過濾效果比

濾網優、直接倒掉汙水

沒有二次汙染 

缺

點 

因氣旋產生強大噪音噪音噪音噪音、

價格昂貴昂貴昂貴昂貴 

購買紙袋耗材的花費

高、拋棄型紙袋依舊不不不不

環保環保環保環保、吸力衰弱吸力衰弱吸力衰弱吸力衰弱問題 

非常笨重笨重笨重笨重、若家裡不

大，裝水和倒水可能不

方便 

 

（二）原理說明 

   1. 利用吸塵器內的電動機高速旋轉，在主機內形成氣流流動造成真空，利用補充氣流的   

      吸入吸進垃圾，達成吸取灰塵的目的。。。。 

   2. 簡單來說，就是吸塵器藉由馬達運轉將機器內部的空氣抽出，使壓力變小，外界較大  

      的大氣壓力就會將外面的空氣連同垃圾一起吸進去了。 

 

（三）我們的想法 

綜合以上三種吸塵器類型的比較，發現它們各有各的優缺點，沒有一種類型是十全十

美的，有高噪音、價格昂貴、不夠環保和笨重的問題，我們希望能研究出便宜便宜便宜便宜、安靜安靜安靜安靜、

環保環保環保環保又輕便輕便輕便輕便的吸塵器，成為教室粉筆灰的剋星粉筆灰的剋星粉筆灰的剋星粉筆灰的剋星。 
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研究研究研究研究（（（（二二二二）：）：）：）：探討探討探討探討動力對動力對動力對動力對吸力吸力吸力吸力的影響的影響的影響的影響    

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 2222：：：：了解馬達裝置位置不同了解馬達裝置位置不同了解馬達裝置位置不同了解馬達裝置位置不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

    

（一）實驗方法 

    1. 將馬達分別裝置於保特瓶內接近瓶口處、中間、底部 

  2. 簡易吸力測量管水平放置，保特瓶瓶口連接測量管口 

  3. 電壓 3V，時間 20 秒 

4. 測量保麗龍球在簡易吸力測量管內移動的距離 

 

 

簡易吸力測量管 

 

（二）實驗結果 

      裝置位置 

距離㎝ 

保特瓶瓶內 

接近瓶口接近瓶口接近瓶口接近瓶口    中間 底部 

第一次 8.2 6.2 5.2 

第二次 7.9 6.5 4.9 

第三次 8.4 6.9 4.6 

平均 8.28.28.28.2    6.5 4.9 

 

馬達裝置位置不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

前方 中間 後方

距離：cm

 

（三）結果發現 

馬達裝置於瓶內接近瓶口位置，保麗龍球移動的距離較遠； 

馬達裝置於保特瓶內的底部，保麗龍球移動的距離較近。 
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（四）討論 

      馬達裝置於保特瓶內接近瓶口位置，因為風扇距離入風口較近，產生的吸力較大，因此 

      簡易吸力測量筒內的保麗龍球移動距離較多。 

 

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 3333：：：：了解螺旋槳裝置方向不同了解螺旋槳裝置方向不同了解螺旋槳裝置方向不同了解螺旋槳裝置方向不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

    

（一）實驗方法 

    1. 馬達裝置於保特瓶內接近瓶口位置 

    2. 螺旋槳分別朝向入風口反轉、出風口正轉 

  3. 電壓 3V，時間 20 秒 

4. 測量保麗龍球移動的距離 

 

（二）實驗結果 

      螺旋槳 

距離㎝ 

朝朝朝朝向入風口向入風口向入風口向入風口    

反轉反轉反轉反轉 

朝向出風口 

正轉 

第一次 9.1 7.9 

第二次 9.6 8.2 

第三次 9.8 8.5 

平均 9.59.59.59.5    8.2 

 

螺旋槳裝置方向不同吸力比較圖

7.5

8

8.5

9

9.5

10

朝入風口反轉 朝出風口正轉

距離：cm

 

（三）結果發現 

螺旋槳裝置朝向入風口反轉，保麗龍球移動的距離較遠； 

螺旋槳裝置朝向出風口正轉，保麗龍球移動的距離較近。 

 

（四）討論 

      螺旋槳裝置在保特瓶內，方向為朝向入風口反轉，因為風從入風口進入後沒有受到馬達 及 

      固定物的阻擋，產生的吸力較大，因此簡易吸力測量管內的保麗龍球移動距離較多。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 4444：：：：了解螺旋槳寬度不同了解螺旋槳寬度不同了解螺旋槳寬度不同了解螺旋槳寬度不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

    1. 螺旋槳長 2 ㎝，寬度分別為 1 ㎝、1.5 ㎝、2 ㎝、2.5 ㎝ 

    2. 電壓 3V，時間 20 秒 

    3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

（二）實驗結果 

      螺旋槳寬度 

距離㎝ 

1 ㎝ 1.5 ㎝ 2 ㎝ 2.52.52.52.5 ㎝㎝㎝㎝    

第一次 7.5 8.5 9.5 9.8 

第二次 7.2 8.2 9.1 9.7 

第三次 7.6 8.4 9.6 10 

平均 7.5 8.4 9.4 9.99.99.99.9    

 

螺旋槳寬度不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

1㎝ 1.5㎝ 2㎝ 2.5㎝

距離：cm

 
 （三）結果發現 

1 螺旋槳寬度 2.5 ㎝時，保麗龍球移動的距離較遠； 

  螺旋槳寬度 1 ㎝時，保麗龍球移動的距離較近。 

2 螺旋槳寬度和吸力成正相關。 

 

（四）討論 

            螺旋槳寬度較寬時，所產生的風力也較大，可以很快的將保特瓶內部的空氣排出，使壓   

   力變小，產生的吸力也較大。    
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 5555：：：：了解螺旋槳長度不同了解螺旋槳長度不同了解螺旋槳長度不同了解螺旋槳長度不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

  

（一）實驗方法 

1. 螺旋槳寬 2.5 ㎝，長度分別為 1 ㎝、1.5 ㎝、2 ㎝、2.5 ㎝ 

    2. 電壓 3V，時間 20 秒 

    3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

（二）實驗結果 

     螺旋槳長度 

距離㎝ 

1 ㎝ 1.5 ㎝ 2 ㎝ 2.52.52.52.5 ㎝㎝㎝㎝    

第一次 7.8 8.5 9.7 10.5 

第二次 8.2 8.9 9.3 10.2 

第三次 8.4 9.2 9.6 9.9 

平均 8.1 8.9 9.5 10.210.210.210.2    

 

螺旋槳長度不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

1㎝ 1.5㎝ 2㎝ 2.5㎝

距離：cm

 

（三）結果發現 

1 螺旋槳長度 2.5 ㎝時，保麗龍球移動的距離較遠； 

  螺旋槳長度 1 ㎝時，保麗龍球移動的距離較近。 

2 螺旋槳長度和吸力成正相關 

 

（四）討論 

螺旋槳長度較長時，所產生的風力也較大，可以很快的將保特瓶內部的空氣排出，使壓   

   力變小，產生的吸力也較大。    
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 6666：：：：了解馬達轉速不同了解馬達轉速不同了解馬達轉速不同了解馬達轉速不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

    1. 將 1.5V 的電池組合成每組 3V 的電池組，再分別組合成串聯 3V、6V、9V 

    2. 馬達裝置於保特瓶內接近瓶口位置 

    3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

（二）實驗結果 

電池裝置方法 串聯 

電壓 

距離㎝ 

3 V 6 V 9 V9 V9 V9 V    

第一次 10.4 11.0 12.7 

第二次 10.2 11.4 13.1 

第三次 9.8 11.8 12.8 

平均 10.1 11.4 12.912.912.912.9    

 

電壓不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

14

3 V 6 V 9 V

距離：cm

 

（三）結果發現 

1 電壓 9 V 時，保麗龍球移動距離較遠；電壓 3 V 時，保麗龍球移動距離較近。 

2 電壓和吸力成正相關 

 

（四）討論 

電壓大時，電扇轉速快，所產生的風力也較大，可以很快的將保特瓶內部的空氣排出， 

使壓力變小，產生的吸力也較大。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 7777：：：：了解入風口了解入風口了解入風口了解入風口面積面積面積面積不同不同不同不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

    

（一）實驗方法 

1. 入風口的面積，分別為直徑 0.5、1.5、2.5、3.5 ㎝的圓形 

      2. 馬達裝置於瓶內接近瓶口位置，電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

〈二〉實驗結果 

 

     入風口面積 

 

距離㎝ 

圓形 

直徑 

0.5 ㎝ 

直徑 

1.5 ㎝ 

直徑直徑直徑直徑    

2.52.52.52.5 ㎝㎝㎝㎝ 

直徑 

3.5 ㎝ 

第一次 9.2 12.1 13.1 11.5 

第二次 9.6 11.8 12.7 11.3 

第三次 9.1 12.3 12.6 11 

平均 9.3 12.1 12.812.812.812.8    11.3 

 

入風口面積不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

14

直徑0.5㎝圓 直徑1.5㎝圓 直徑2.5㎝圓 直徑3.5㎝圓

距離：cm

 

 

（三）結果發現  

      入風口面積為直徑 2.5 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較遠； 

      入風口面積為直徑 0.5 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較近。  

         

〈四〉討論 

      入風口面積過大時，風力分散不易集中，因此風力較弱；入風口面積過小時，進風量受 

      到阻礙，因此風力較弱。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 8888：：：：了解出風口面積不同了解出風口面積不同了解出風口面積不同了解出風口面積不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

1. 出風口的面積，分別為直徑 1、3、5、7 ㎝的圓形 

      2. 馬達裝置於瓶內接近瓶口位置，電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離        

 

（二）實驗結果 

 

     出風口面積 

 

距離㎝ 

圓形 

直徑 

1 ㎝ 

直徑 

3 ㎝ 

直徑直徑直徑直徑    

5555 ㎝㎝㎝㎝ 

直徑 

7 ㎝ 

第一次 8.5 10.5 13 12.7 

第二次 8.15 9.8 13.2 12.8 

第三次 7.8 10.2 12.7 13 

平均 8.15 10.2 13131313    12.8 

 

出風口面積不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

14

直徑1㎝圓 直徑3㎝圓 直徑5㎝圓 直徑7㎝圓

距離：cm

 

（三）結果發現 

       出風口面積為直徑 5 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較遠； 

       出風口面積為直徑 1 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較近。 

      

〈四〉討論 

      出風口面積大時，風可以快速排離保特瓶，因此入風口的風力不會受到干擾；反之，出    

      風口面積過小時，風無法迅速排出而在瓶內造成干擾，因此影響了保麗龍球移動的距離。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 9999：：：：了解保特瓶了解保特瓶了解保特瓶了解保特瓶體積體積體積體積不同不同不同不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

1. 保特瓶的體積，分別為大、中、小型 

      2. 馬達裝置於瓶內接近瓶口位置，電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離        

 

（二）實驗結果 

 

     瓶子的體積 

距離㎝ 

大型 中型 小小小小型型型型    

第一次 12.7 14.7 16.3 

第二次 13.0 14.4 16.9 

第三次 13.4 14.8 17.0 

平均 13.0 14.6 16.716.716.716.7    

 

瓶身體積不同吸力比較圖

0

5

10

15

20

大型 中型 小型

距離：cm

 

（三）結果發現 

     1 瓶子體積小，保麗龍球移動的距離遠；瓶子體積大，保麗龍球移動的距離近。 

     2 瓶子的體積和吸力成負相關 

 

 〈四〉討論 

    瓶子的體積小時，扇葉轉動後可以快速的將保特瓶內部的空氣排出，使內部的壓力變 

    小，產生的吸力也較大，所以保麗龍球可以移動較遠的距離。 

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 10101010：：：：了解吸塵管長度不同了解吸塵管長度不同了解吸塵管長度不同了解吸塵管長度不同，，，，對對對對吸力是否有影響吸力是否有影響吸力是否有影響吸力是否有影響    

    

（一）實驗方法 

1. 吸塵管的長度，分別為 5、10、15、20 ㎝ 

      2. 馬達裝置於瓶內接近瓶口位置，電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離        



 12

 

（二）實驗結果 

     吸塵管長度 

距離㎝ 

5555 ㎝㎝㎝㎝    10 ㎝ 15 ㎝ 20 ㎝ 

第一次 15.7 14.3 9.9 8.2 

第二次 15.3 14.5 10.4 9.1 

第三次 15.2 13.6 10.6 8.5 

平均 15.415.415.415.4    14.1 10.3 8.6 

 

吸塵管長度不同吸力比較圖

0

5

10

15

20

5㎝ 10㎝ 15㎝ 20㎝

距離：cm

 

（三）結果發現 

     1 吸塵管長度 5 ㎝，保麗龍球移動的距離遠；長度 20 ㎝時，保麗龍球移動的距離近。 

     2 吸塵管長度和吸力成負相關 

  

研究研究研究研究（（（（四四四四）：）：）：）：探討探討探討探討集塵濾網集塵濾網集塵濾網集塵濾網對對對對吸力吸力吸力吸力的影響的影響的影響的影響    

 

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11111111：：：：了解了解了解了解集塵濾網集塵濾網集塵濾網集塵濾網放置位置不同放置位置不同放置位置不同放置位置不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

    1. 集塵濾網放置位置，分別為扇葉馬達前方、後方   

    2. 電壓 9 V，時間 20 秒 

    3. 測量保麗龍球移動的距離           

 

（二）實驗結果 

     集塵濾網位置 

距離㎝ 

扇葉前 扇葉後 

瓶內前方 瓶內中間 瓶內後方瓶內後方瓶內後方瓶內後方    

第一次 9.2 11.3 12.3 

第二次 9.7 11 12.4 

第三次 9.3 10.6 11.8 

平均 9.4 11 12.212.212.212.2    
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濾網放置位置不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

14

瓶內前方 瓶內中間 瓶內後方

距離：cm

 
（三）結果發現 

    1 濾網放置在扇葉後方，保麗龍球移動距離較遠；放置在扇葉前方，球移動距離較近。 

    2 濾網放置在瓶內後方，保麗龍球移動的距離較遠 

 

（四）討論 

集塵濾網放置在扇葉後方，當扇葉轉動時，入風口並無受到濾網的阻擋，因此吸力較大， 

保麗龍球移動的距離較遠。不過當濾網放置在扇葉前方時，扇葉轉動後入風口受到集塵 

濾網阻擋，入風量減少，吸力變小，保麗龍球移動的距離較近。 

 

⊙⊙⊙⊙實實實實驗驗驗驗 12121212：：：：了解集塵濾網材質不同了解集塵濾網材質不同了解集塵濾網材質不同了解集塵濾網材質不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

1. 集塵濾網材質，分別為絲襪、不織布、過濾棉、紗布 

      2. 濾網放置於瓶內後方 

      3. 電壓 9 V，時間 20 秒 

4. 測量保麗龍球移動的距離           

 

（二）實驗結果 

                        集塵濾網材質 

距離㎝ 

絲襪絲襪絲襪絲襪    不織布 過濾棉 紗布 

第一次 14.7 13 12.2 8.4 

第二次 15 13.1 12.4 8.8 

第三次 14.5 12.7 12.1 9.1 

平均 14.714.714.714.7    12.9 12.2 8.8 
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濾網材質不同吸力比較圖

0

2

4

6

8

10

12

14

16

絲襪 不織布 過濾棉 紗布

距離：cm

 
  （三）結果發現 

        濾網材質為絲襪時，保麗龍球移動的距離遠；材質為紗布時，保麗龍球移動的距離近。 

 

  （四）討論 

  集塵濾網材質為紗布時，透風性差，因此當馬達運轉時，造成出風量減少，風無法迅 

  速排出而在瓶內造成干擾，吸力減弱，使得保麗龍球移動的距離較近；材質為絲襪時， 

  透風性佳，風迅速排出瓶內，所產成的吸力較強，因此保麗龍球移動的距離較長。 

 

研究研究研究研究（（（（五五五五））））：：：：探討探討探討探討吸吸吸吸嘴嘴嘴嘴對對對對吸力吸力吸力吸力的的的的影響影響影響影響    

 

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11113333：：：：了解了解了解了解吸吸吸吸嘴嘴嘴嘴材材材材質質質質不同不同不同不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

（一）實驗方法 

1. 吸嘴材質分別為塑膠管、紙管、鐵管 

      2. 電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

（二）實驗結果 

                吸嘴材質 

距離㎝ 

塑膠管 紙管 鐵管 

第一次 14.7 14.5 14.8 

第二次 14.4 14.3 14.3 

第三次 14.1 14.1 14.3 

平均 14.414.414.414.4    14.314.314.314.3    14.414.414.414.4    
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（三）結果比較 

                        吸嘴材質 

得分 

塑膠管塑膠管塑膠管塑膠管    紙管 鐵管 

吸力效果 5 5 5 

裝置難易度 5 5 4 

使用方便性 5 5 2 

塑型難易度 5 3 1 

總分 20202020    18 12 

備註 最佳 5 分，佳：4 分，普通：3 分，

差：2 分，極差：1 分 

 

（四）討論 

  吸嘴材質不同時，保麗龍球移動的距離差距不大，所以不同的材質所製成的吸嘴並不   

  會影響吸力的大小。 

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11114444：：：：了解了解了解了解吸吸吸吸嘴開口面積不同嘴開口面積不同嘴開口面積不同嘴開口面積不同，，，，對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響對吸力是否有影響    

 

〈一〉實驗方法 

1. 吸嘴開口面積，分別為直徑 0.5、1.5、2.5、3.5 ㎝的圓形 

    2. 電壓 9 V，時間 20 秒 

3. 測量保麗龍球移動的距離 

 

〈二〉實驗結果 

     吸嘴開口面積 

 

距離㎝ 

圓形 

直徑 

0.5 ㎝ 

直徑 

1.5 ㎝ 

直徑直徑直徑直徑    

2222.5.5.5.5 ㎝㎝㎝㎝ 

直徑 

3.5 ㎝ 

第一次 9.7 14.4 15.4 11.8 

第二次 9.5 14 15 11.1 

第三次 9.0 13.7 15.7 11.9 

平均 9.4 14 15.415.415.415.4    11.6 
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吸嘴開口面積不同吸力比較圖

0

5

10

15

20

直徑0.5㎝圓 直徑1.5㎝圓 直徑2.5㎝圓 直徑3.5㎝圓

距離：cm

 

〈三〉結果發現 

 吸嘴開口面積為直徑 2.5 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較遠； 

      吸嘴開口面積為直徑 0.5 ㎝的圓形時，保麗龍球移動的距離較近。 

 

（四）討論 

吸嘴開口面積過大時，風力分散不易集中，因此風力較弱；入風口面積過小時，進風量 

受到阻礙，因此風力較弱。 

 

研究研究研究研究（（（（六六六六）：）：）：）：製作製作製作製作及改進及改進及改進及改進吸塵器吸塵器吸塵器吸塵器    

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11115555：：：：製作製作製作製作吸塵器吸塵器吸塵器吸塵器 

（一）實驗方法 

 

   
1 切割保特瓶 2 割除瓶子尾端 3 螺旋槳葉片裝  

  置在馬達上 

4 電池串聯，電壓 

  9V 

    
5 電線連接馬達 

  和電池 

6 將馬達固定在 

  瓶中 

7 將電線引出連接 

  開關 

8 安裝過濾集塵網 

   

 

9 入風口連接塑膠  

  管 

10 塑膠管前連接 

   吸嘴 

11 吸塵器製作完 

   成 

12 吸塵器的使用 
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（二）實驗結果 

         教室 

 

 

粉筆灰重量 g 

教室 1 教室 2 教室教室教室教室 3333    

原先

重量  

 g 

吸塵

重量  

 g 

成功

率 

％ 

原先

重量  

 g 

吸塵

重量  

 g 

成功

率 

％ 

原先

重量  

 g 

吸塵

重量  

 g 

成功

率 

％ 

第一次 10 9.53 95.3 10 9.72 97.2 10 9.66 96.6 

第二次 10 9.38 93.8 10 9.59 95.9 10 9.71 97.1 

第三次 10 9.61 96.1 10 9.47 94.7 10 9.68 96.8 

平均 10 9.51 95.195.195.195.1    10 9.59 95.995.995.995.9    10 9.68 96.896.896.896.8    

 

不同教室吸塵成功率比較圖

94

94.5

95

95.5

96

96.5

97

教室1 教室2 教室3

成功率％

 

（三）結果發現 

1 教室 3 的粉筆灰清除重量較多，成功率 96.896.896.896.8％％％％； 

教室 1 的粉筆灰清除重量較少，成功率 95.195.195.195.1％％％％。 

〈四〉討論 

   以自製的吸塵器能將粉筆灰清除，成功率 95959595％％％％以上以上以上以上，只是保特瓶內的扇葉和馬達都沾上 

   很多的粉筆灰塵。我們希望能改進集塵濾網的放置位置，讓灰塵不會弄髒馬達，以確保 

   馬達和扇葉能高效率運轉。 

 

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11116666：：：：馬達馬達馬達馬達、、、、扇葉扇葉扇葉扇葉沾滿粉筆灰的沾滿粉筆灰的沾滿粉筆灰的沾滿粉筆灰的改進改進改進改進方法方法方法方法    

 

〈三〉實驗方法 

1. 集塵濾網分別放置於扇葉前方和後方   

      2. 電壓 9 V，時間 60 秒 

  3. 測量集塵筒內粉筆灰的重量 
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〈二〉實驗結果 

      集塵濾網位置 

 

重量 g 

扇葉扇葉扇葉扇葉前前前前    扇葉後 

原先 

重量  

吸塵 

重量  

剩餘

重量 

沾附 

重量 

原先 

重量 

吸塵 

重量  

剩餘

重量 

沾附 

重量  

第一次 10 7.14 2.68 0.18 10 9.39 0.27 0.34 

第二次 10 6.88 2.98 0.14 10 9.54 0.14 0.32 

第三次 10 6.66 3.19 0.15 10 9.38 0.24 0.38 

平均 10 6.89 2.95 0.160.160.160.16    10 9.44 0.22 0.350.350.350.35    

 

扇葉前、後沾附灰塵重量比較圖

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

扇葉前 扇葉後

重量g

 
〈三〉結果發現 

      濾網放置扇葉後方，粉筆灰沾附重量較重；濾網放置扇葉前方，粉筆灰沾附重量較輕。 

 

〈四〉討論 

      集塵濾網放置在扇葉的前方，粉筆灰沾附馬達和扇葉的重量較輕，可知集塵濾網發揮了 

      很大的阻擋功用，減少了粉筆灰沾附在馬達、扇葉上。不過，因為集塵濾網阻礙了集塵濾網阻礙了集塵濾網阻礙了集塵濾網阻礙了吸力吸力吸力吸力    

                        的的的的強強強強度度度度，吸塵數量也隨之減少了。 

    

    ⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11117777：：：：集塵濾網阻礙吸力集塵濾網阻礙吸力集塵濾網阻礙吸力集塵濾網阻礙吸力的改進方法的改進方法的改進方法的改進方法    

 

〈一〉實驗方法：  

1. 集塵濾網的面積，分別為直徑 0.5、1.5、2.5、3.5 ㎝的圓形，裝置於入風口處 

2. 馬達距離入風口分別為 6 ㎝、8 ㎝、10 ㎝ 

3. 電壓 9 V，時間 60 秒 

4. 測量集塵筒內粉筆灰的重量 
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〈二〉實驗結果 

   

馬達距離集塵濾網 6666 ㎝㎝㎝㎝    8 ㎝ 10 ㎝ 

        濾網面積 

 

 

 

重量 g    

圓形 圓形 圓形 

直

徑 

0.5

㎝ 

直

徑 

1.5

㎝ 

直

徑 

2.52.52.52.5

㎝㎝㎝㎝    

直

徑 

3.5

㎝ 

直

徑 

0.5

㎝ 

直

徑 

1.5

㎝ 

直

徑 

2.5

㎝ 

直

徑 

3.5

㎝ 

直

徑 

0.5

㎝ 

直

徑 

1.5

㎝ 

直

徑 

2.5

㎝ 

直

徑 

3.5

㎝ 

第一次 8.23 8.89 9.22 8.45 7.69 8.46 8.82 8.12 7.39 7.89 8.21 7.84 

第二次 8,19 9.03 9.38 8.82 7.75 8.67 8.74 8.38 7.12 8.12 8.34 7.76 

第三次 8.38 9.12 9.18 8.65 7.86 8.61 8.66 8.22 7.28 7.82 8.11 7.91 

平均 8.31 9.01 9.269.269.269.26    8.64 7.77 8.58 8.74 8.24 7.26 7.94 8.22 7.84 

總平均 8.88.88.88.8    8.33 7.82 

 

馬達與不同濾網面積吸力比較圖
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馬達和濾網距離不同吸塵重量比較圖
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〈三〉結果發現 

1 濾網面積為直徑 2.5 ㎝的圓形時，粉筆灰重量較重；直徑 0.5 ㎝時，粉筆灰重量較輕。 

2 馬達距離集塵濾網 6 ㎝時，粉筆灰的重量較重；距離 10 ㎝時，粉筆灰的重量較輕。 

 

〈四〉討論 

      濾網面積小時，因為入風口吸附了許多粉筆灰塵，風力受到阻礙因此減弱了吸力，所以 

      集塵筒內粉筆灰的重量較輕；而濾網面積大時，風力受到濾網較多的阻礙，因為吸力分   

      散而導致力量減弱，因此測量到的粉筆灰的重量較輕。加裝濾網會影響風力，讓風力減 

      弱，不過可以調整馬達與馬達與馬達與馬達與集塵濾網的集塵濾網的集塵濾網的集塵濾網的距離距離距離距離，兩者距離距離距離距離越接近所吸到的粉筆灰的重量較重越接近所吸到的粉筆灰的重量較重越接近所吸到的粉筆灰的重量較重越接近所吸到的粉筆灰的重量較重。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 18181818：：：：集塵筒集塵筒集塵筒集塵筒和和和和集塵濾網的集塵濾網的集塵濾網的集塵濾網的最佳距離最佳距離最佳距離最佳距離 

 

（一）實驗方法 

1. 集塵筒和集塵濾網的距離，分別為 1、3、5、7 ㎝ 

      2. 粉筆灰 10g 

3. 電壓 9 V，時間 60 秒 

3. 測量集塵筒內塵土的重量 

 

（二）實驗結果 

                    集塵筒和濾網距離 

重量 g 

1 ㎝ 3333 ㎝㎝㎝㎝    5 ㎝ 7 ㎝ 

第一次 9.11 9.42 8.93 8.79 

第二次 9.22 9,39 8.82 8.81 

第三次 9.05 9.47 9.12 8.63 

平均 9.13 9.459.459.459.45    8.96 8.74 

 

集塵筒和濾網距離不同吸塵量比較圖
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（三）結果發現 

集塵筒和濾網距離 7 ㎝，塵土的重量較輕；距離 3 ㎝，塵土的重量較重。 

 

（四）討論 

      我們發現，在濾網前方加裝一個集塵筒，可以有效的把粉筆灰收集起來，集塵筒的入風 

口越接近濾網，所吸收到的塵土重量越重。集塵筒製作方式很簡單，集塵效果很理想。 
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探討探討探討探討（（（（四四四四）：）：）：）：吸塵器吸塵器吸塵器吸塵器的新功能的新功能的新功能的新功能 

    

⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 11119999：：：：窗溝清道夫窗溝清道夫窗溝清道夫窗溝清道夫    

  

（一）實驗方法 

1. 吸嘴樣式分別為圓筒式、扁平式、尖嘴式 

      2. 粉筆灰、細土灰和小顆粒細沙 10g 

3. 電壓 9 V，時間 60 秒 

3. 測量塵土的重量 

 

 

（二）實驗結果 

                吸嘴樣式 

重量 g 

窗溝 

圓筒式 扁平式 尖嘴式尖嘴式尖嘴式尖嘴式    

第一次 7.23 9.55 9.68 

第二次 7.48 9.41 9.72 

第三次 8.59 9.38 9.52 

平均 7.77 9.45 9.649.649.649.64    

 

吸嘴樣式不同吸塵量比較圖
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（三）結果發現 

 吸嘴樣式為尖嘴式，塵土的重量較重；樣式為圓筒式，塵土的重量較輕。 

 

（四）討論 

      因為窗溝較窄，扁平式和尖嘴式的吸嘴可以深入溝槽底部，所以較適合使用，也可以很 

快的清除灰土；而圓筒式吸嘴不能深入溝槽底部，清除灰土的效果不佳。 
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⊙⊙⊙⊙實驗實驗實驗實驗 20202020：：：：個人座位清潔好幫手個人座位清潔好幫手個人座位清潔好幫手個人座位清潔好幫手    

 

（一）實驗方法 

      1. 清除的種類分別為灰塵、橡皮擦屑、小紙碎片 

      2. 分別平均放置在桌面、抽屜、座位底下 

3. 電壓 9 V，時間 60 秒 

4. 測量集塵筒內的重量 

 

   
清除小紙碎片前 清除橡皮擦屑前 清除灰塵前 

   
清除小紙碎片後 清除橡皮擦屑後 清除灰塵後 

 

（二）實驗結果 

            位置 

 

 

重量 g 

桌面桌面桌面桌面    抽屜 座位底下 

灰 

塵 

10g 

橡皮

擦屑

10g 

小紙 

碎片 

10g 

成功

率 

％ 

灰 

塵 

10g 

橡皮

擦屑

10g 

小紙 

碎片

10g 

成功

率 

％ 

灰 

塵 

10g 

橡皮

擦屑

10g 

小紙 

碎片 

10g 

成功

率 

％ 

第一次 9.74 9.38 9.44 95.2 9.56 9.12 9.14 92.7 9.66 9.34 9.14 93.8 

第二次 9.81 9.42 9.28 95 9.63 8.95 9.02 92 9.58 9.37 8.88 92.8 

第三次 9.68 9.28 8.76 92.4 9.48 9.01 8.73 90.7 9.72 9.21 8.98 93 

平均 9.74 9.36 9.16 94.2 9.56 9.03 8.96 91.891.891.891.8    9.65 9.31 9 93.293.293.293.2    

 

不同地方清除物品重量比較圖
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不同地方吸塵成功率比較圖
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（三）結果發現 

1 桌面上的清除重量較多，成功率 94.294.294.294.2％％％％；抽屜的清除重量較少，成功率 99991.81.81.81.8％％％％。 

    2 灰塵清除的重量較多，小紙碎片清除的重量較少。 

 

陸陸陸陸、、、、討論討論討論討論    

一、本實驗以製作簡易吸塵器來協助清理下課後黑板溝槽的粉筆灰，並且運用在不易清除塵土

的窗溝和個人的座位整潔上。 

二、用吸塵器吸煙可以看出風的流向，但無法測量吸力大小，於是製作簡易吸力測量管簡易吸力測量管簡易吸力測量管簡易吸力測量管。在透

明量筒上貼上量尺刻度，量筒水平放置，筒內放置小型保麗龍球。實驗時以保特瓶吸塵器

的入風口對準量筒口，打開開關後，風扇運轉，造成保麗龍球滾動，可由保麗龍球移動的

距離來比較吸力的大小。 

三、實驗操作時必須將簡易吸力測量管水平放置水平放置水平放置水平放置，保特瓶瓶口連接測量管口，用膠帶緊密接合緊密接合緊密接合緊密接合，

避免空氣進入，影響實驗結果。 

四、保特瓶吸塵器藉由馬達運轉將保特瓶內部的空氣排出，使壓力變小，外界較大的大氣壓力 

    就會將外面的空氣吸進去了，因此造成保麗龍球滾動。 

五、風扇葉片面積面積面積面積較大較大較大較大，，，，風量就愈高風量就愈高風量就愈高風量就愈高；可以很快的將保特瓶內部的空氣排出，使壓力變小，產 

    生的吸力也較大。 

六、電壓大電壓大電壓大電壓大時，電扇轉速快轉速快轉速快轉速快，所產生的吸力也較大，保麗龍球滾動的距離較遠。 

七、瓶子的體積體積體積體積小小小小時，扇葉轉動後可以快速的將保特瓶內部的空氣排出，產生的吸力吸力吸力吸力也較大大大大。 

八、出風口出風口出風口出風口面積過小小小小時，風無法迅速排出而在瓶內造成干擾干擾干擾干擾，因此影響了保麗龍球移動的距離。 

九、集塵濾網裝置在扇葉的後方，實驗後，馬達、扇葉和瓶身內部會沾滿許多的灰塵，尤其當 

    吸入較大顆粒的沙子時，沙子和扇葉碰撞會發出「霹靂」的聲音。因此，我們討論將濾濾濾濾網網網網    

                放置到扇葉前放置到扇葉前放置到扇葉前放置到扇葉前。 

十、我們發現，在濾網前方加裝一個集塵筒集塵筒集塵筒集塵筒，可以把粉筆灰收集起來，集塵效果很理想。 集塵 

    筒製作方式簡單，只要將和吸塵器瓶身一樣大小的保特瓶裁切即可，再將有瓶口的部分（集 

    塵筒）套在濾網前端即可。 

十一、集塵濾網重複使用時，應把灰塵清理乾淨清理乾淨清理乾淨清理乾淨，以免因為阻塞而造成實驗誤差。 

十二、桌面和座位底下為開放式空間，所以很容易操作霹靂吸塵槍，抽屜內有許多邊角，所以 

      要操作到熟練才進行實驗。 

 

            

煙往上升 吸塵器啟動後改變煙的方向 煙從吸嘴進入，出風口排出 
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柒柒柒柒、、、、    結論結論結論結論    

 
 

一、保特瓶吸塵器動力越大，吸塵的效果越佳。 

二、馬達馬達馬達馬達裝置在接近瓶口位置接近瓶口位置接近瓶口位置接近瓶口位置，扇葉扇葉扇葉扇葉朝向入風口反轉入風口反轉入風口反轉入風口反轉，吸力大。 

三、螺旋槳面積大，吸力大。螺旋槳的寬度、長度和吸力成正相關。     

四、電壓電壓電壓電壓強強強強，馬達轉速越快，吸力大大大大。馬達轉速和吸力成正相關。 

五、入風口入風口入風口入風口面積為直徑 2222.5.5.5.5 ㎝㎝㎝㎝的圓形時，出風口出風口出風口出風口面積為直徑 5555 ㎝㎝㎝㎝的圓形時，吸力大。 

六、保特瓶吸塵器的體積體積體積體積小小小小，，，，吸塵管吸塵管吸塵管吸塵管長度短短短短，吸力大。 

七、集塵濾網濾網濾網濾網材質為絲襪絲襪絲襪絲襪，粉筆灰的重量較重重重重。 

八、吸吸吸吸嘴嘴嘴嘴開口面積直徑 2.52.52.52.5 ㎝㎝㎝㎝的圓形時，吸力大。 

九、集塵濾網濾網濾網濾網放置在扇葉扇葉扇葉扇葉的前方前方前方前方，馬達和扇葉沾附粉筆灰的重量較輕輕輕輕。 

十、馬達與集塵濾網的距離近近近近，可減少減少減少減少集塵濾網對吸力的影響。 

十一、吸嘴吸嘴吸嘴吸嘴為尖嘴式尖嘴式尖嘴式尖嘴式清除窗溝塵土，效果佳。 

十二、集塵筒的入風口和濾網距離近近近近，所吸收到的塵土重量越重重重重。 

十三、利用保特瓶吸塵器清除窗溝塵土細沙，協助個人座位的整潔，是「霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍」的另一 

      功能。 

十四、改良後的「霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍霹靂吸塵槍」，清除粉筆灰的成功率提高，是教室除塵好幫手教室除塵好幫手教室除塵好幫手教室除塵好幫手。 
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捌捌捌捌、、、、    參考資料參考資料參考資料參考資料    

            

            1. 物理趣談（二） 世茂出版 

   2. 自然與生活科技。康軒版。第七冊。電路。 

   3. 自然與生活科技。康軒版。第八冊。力是什麼。P4~P15。 
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保特瓶吸塵器保特瓶吸塵器保特瓶吸塵器保特瓶吸塵器 

第一代吸第一代吸第一代吸第一代吸塵器塵器塵器塵器 

  

1. 電壓 3 V 

2. 集塵濾網放置扇葉馬達後方 

1. 螺旋槳長、寬度 2.5 ㎝ 

2. 扇葉朝向入風口反轉 

優點：使用輕便、環保、安靜 優點：使用輕便、材料便宜、聲音小 

第二代吸塵器第二代吸塵器第二代吸塵器第二代吸塵器 

  

1. 馬達裝置於瓶內接近瓶口位置 

2. 集塵濾網放置扇葉馬達後方 

1. 電壓 9V 

2. 扇葉朝向入風口反轉 

優點：吸力強、使用輕便、材料便宜 優點：使用輕便、材料便宜、安靜 

第三代吸塵器第三代吸塵器第三代吸塵器第三代吸塵器 

  

                                                                    霹靂霹靂霹靂霹靂吸塵吸塵吸塵吸塵槍槍槍槍：：：：改良式吸塵器 

                       優點：吸力強、使用輕便、材料便宜 
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創意吸塵器創意吸塵器創意吸塵器創意吸塵器    

  
手提式 pvc吸塵器： 

1. 扇葉朝出風口正轉 

2. 電壓 3V 

雙螺旋槳吸塵器： 

1. 前扇葉朝向入風口反轉 

2. 後扇葉朝出風口正轉 

優點：有提把提把提把提把使用方便、材料便宜 優點：使用輕便、材料便宜、聲音小 

  

掀開式吸塵器： 

1. 扇葉朝向入風口反轉 

2. 電壓 3V 

火箭筒吸塵器： 

1. 電壓 12V 

2. 濾網放置扇葉馬達前方 

優點：使用輕便、安靜、材料便宜 優點：使用輕便、安靜、電力強 

  

廢物利用型吸塵器： 

1. 電壓 3V 

 

節能型吸塵器： 

1. 扇葉朝向入風口反轉 

2. 濾網放置扇葉馬達前方 

優點：改裝故障的吸塵器，非常環保 優點：使用充電電池，非常環保 

 

    



【評語】080829 

1. 對於新工具的設計，可先參考類似工具的運作原理及方式，選

用適當器材配件組裝。 

2. 現場操作運作不順暢，無法達到機械的功能。 

3. 量化數據要更精確，避免過多誤差產生。 

 

080829-評語
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