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摘要 

本次研究主要是要做出一支無毒且不會散發異味的白板筆。發現白板筆其中毒性

主要來自於溶劑及顏料，聽說客家的藍染是一種天然染劑，因此想利用它做為白板筆

的顏料。實驗結果，我們發現濃縮 20 倍的藍染書寫效果最好。比較出效果最好的自

製白板筆墨水後，我們希望它在書寫時也能散發淡淡清香，因此試著加入檸檬皮和橘

子皮萃取出來的汁液，看是否會影響書寫效果，實驗結果是加入檸檬皮的汁液比較成

功。最後我們將自製的白板筆墨水裝在彩色筆裡，發現寫出來的效果良好，只是寫到

最後會變淡；而自製的白板筆也比一般的白板筆好去除痕跡，耐用性也很好。一支無

毒且不會有異味的白板筆，在多次的實驗中，終於誕生了。 
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壹、研究動機 

未來的世界會比現在更進步，使用黑板的人也會日漸減少，反而是白板及白板筆

會廣泛的銷售與使用。現代的補習班也大多都是使用白板上課，但是，每當老師將筆

蓋打開時，總會有一種刺鼻的氣味衝進鼻子裡，讓人感到非常不舒服。所以，為了讓

學生們能專心的在一個不會聞到有毒物質的教室裡上課，也讓其它使用者能不用吸取

白板筆所散發出來的有毒物質，而感到不適，因此我們決定要做出一支無毒且有清香

的白板筆，希望這能改善許多人的不適。 

 

貳、研究目的 

一、用藍染和一般的白板筆的明顯度比較 

二、利用「蒸餾法」看能否使效果更佳 

三、利用不同濃度的藍染比較效果 

四、製做白板筆 

五、調製出最好的墨水 
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参、文獻探討 

ㄧ、白板筆的成分： 

    一般白板筆是用酯類溶劑或酮類溶劑，都是低毒性物質。市售環保白板筆是用異

丙醇當溶劑，毒性是最少。以上這些溶劑，聞久了對肝臟不好。一般白板筆內都含有

顏料及酒精。 

乙醇：分子式為 C2H5OH，原裝品分有 95%和 100%，其餘濃度都是經過調製。有分等

級。  

異丙醇：分子式為 CH3CH(OH)CH3，原裝品為 99%，有分等級。 

二、食用酒精： 

    以糧榖、薯類、甜菜或糖蜜為原料，經發酵、蒸餾製成含酒精成分超過百分之八

十之未變性酒精。 

三、藍染： 

(一)目前所知的藍染植物主要分屬下列四科： 

1.爵床科植物馬藍、2.豆科植物木藍、3.蓼科植物蓼藍、4.十字花科植物菘藍 

(二)藍染成分： 

    以「傳統沉澱法」方式去取得的「藍靛」（藍泥），其中所含 Indigo 量甚低，甚

至大多仍為石灰質的有機物殘餘。 
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(三)蒸餾藍染 

蒸餾藍染、米酒方法 

種類 濃縮 4 倍藍染 濃縮 20 倍藍染 濃縮 30 倍藍染 經濃縮後的米酒 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 

1. 將 100 毫升的

藍染倒入 200

公克的濃縮

瓶內。 

2. 把放藍染的

濃縮瓶裝到

減壓濃縮乾

燥機上。 

3. 啟動儀器並

將它放入 60

度的熱水中。 

4. 啟動馬達。 

5. 進行蒸餾。 

1. 將 250 毫升的

藍染倒入 200

公克的濃縮

瓶內。 

2. 把放藍染的

濃縮瓶裝到

減壓濃縮乾

燥機上。 

3. 啟動儀器並

將它放入 60

度的熱水中。 

4. 啟動馬達。 

5. 進行蒸餾。 

1. 將 100 毫升的

藍染倒入 200

公克的濃縮

瓶內。 

2. 把放藍染的

濃縮瓶裝到

減壓濃縮乾

燥機上。 

3. 啟動儀器並

將它放入 45

度的熱水中。 

4. 啟動馬達。 

5. 進行蒸餾。 

1. 將 100 毫升的

米酒倒入 200

公克的濃縮

瓶內。 

2. 把倒入米酒

的濃縮瓶裝

到減壓濃縮

乾燥機上。 

3. 啟動儀器並

將它放入 55

度的熱水中。 

4. 啟動馬達。 

5. 進行蒸餾。 

 

 

 

 

 

發現 

1. 藍染 60 度就

起泡，所以我

們將水溫降

至 55 度。 

1. 濃縮 20 倍的

藍染比較濃

稠，靜置一會

兒也不會有

藍藍的沉澱

物。 

1. 濃縮 30 倍的

藍染更濃

稠，顏色很

黑。 

1. 米酒要 60 度

的熱水才會沸

騰。 

2. 酒精大約 70

度就會揮發；

水要 100 度才

會揮發，所以

當水溫高時，

酒精會比水先

揮發到另一個

濃縮瓶。 

 

 

 

備註 

※瓶內的藍染起

泡，要降低水溫，

減少壓力，降低沸

點。 

※算濃縮倍數是

原容量÷濃縮後的

容量。 

 ※30 分鐘後變 55

度，再過 30 分鐘

變為 60 度。 

※米酒蒸餾後要

取「收集」的那個

濃縮瓶（有兩個濃

縮瓶，不取原倒入

100 毫升的那個濃

縮瓶）。 
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肆、研究設備與器材 

實驗（一）：自製白板筆和一般白板筆的明顯度比較  

量杯 尺 搗藥器 滴管 

    

藍染 白板 白板筆 相機 

 

  

 

棉花棒 米酒 藥用酒精  
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實驗（二）：利用「蒸餾法」看能否使效果更佳 

量杯 尺 搗藥器 滴管 

    

藍染 白板 白板筆 相機 

  
  

棉花棒 米酒 藥用酒精 電子秤 

 

 

  

減壓濃縮乾燥機 

（蒸餾儀器） 

空瓶 × 2   
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實驗（三）：利用不同濃度的藍染比較效果 

量杯 尺 搗藥器 滴管 

    

藍染 白板 白板筆 相機 

  
  

棉花棒 濃縮 5 倍的的米酒 藥用酒精 電子秤 

   

 

減壓濃縮乾燥機 

（蒸餾儀器） 

空瓶 × 1   
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實驗（四）：製做白板筆。  

量杯 尺 搗藥器 滴管 

    

濃縮 20 倍的藍染 白板 白板筆 相機 

 
 

  

棉花棒 橘子皮 藥用酒精 檸檬皮 

 

 

  

果汁機 空瓶 × 2 濃縮 30 倍的藍染 濾網 

 

  

 

檸檬皮的汁液 剪刀 彩色筆  
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實驗（五）：調製出最好的墨水。 

量杯 尺 檸檬皮的汁液 滴管 

    

濃縮 20 倍的藍染 白板 白板筆 相機 

 
 

  

棉花棒 彩色筆 濾網 減壓濃縮乾燥機 

（蒸餾儀器） 

 

 

 

 

彩色筆 過濾器   
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伍、研究過程及結果 

（一）用藍染和一般的白板筆的明顯度比較 

種類 藍染 混合食用酒精 混合藥用酒精 

 

 

 

 

實驗步驟 

1. 在白板上用白板

筆和藍染各寫上三

個 5 公分的ㄧ。 

2. 兩者做比較。 

 

1. 將 5 毫升的藍染

和米酒混合在

一起。 

2. 用白板筆和混

合後的藍染在

白板上各寫下

三個 5 公分的

ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

1. 將 5 毫升的藍染

和藥用酒精混

合在一起。 

2. 用白板筆和混

合後的藍染在

白板上各寫下

三個 5 公分的

ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

 

結果 

一 × ×  

二 × ×  

三 × ×  

總結 × ×  

 

 

 

 

 

 

 

發現 

1. 藍染的氣味：很

刺鼻、有異味。 

2. 藍染的觸感：滑

滑的，若不小心

沾到手上，要用

清水洗很久才

掉。 

3. 藍染的水分太

多，寫上去幾乎

看不到。 

4. 寫之前及寫之

後沒有任何差

別。 

1. 混合米酒的藍

染水份還是太

多，寫上去的明

顯度不大，寫出

來的字不清楚。 

2. 米酒的氣味香

香的、米酒和藍

染混合後能改

善藍染的異味。 

3. 米酒和藍染的

混合比例可能

也會影響它的

明顯度。 

1. 用混合藥用酒

精的藍染寫完

後白板上會留

下黃黃的痕跡。 

2. 混合藥用酒精

後的藍染會有

藍藍的沉澱

物，只畫一次不

會有顏色，但來

回多畫幾下就

會留下藍染的

痕跡。 

3. 藥用酒精的氣

味很刺鼻。 

 

 

結論 

    從以上表格，可得知混合藥用酒精的自製白板筆明顯度比藍染

和混合食用酒精的效果好。藍染和混合食用酒精的效果不佳的最大

原因應該就是「水份太多」，所以我們想在實驗（二）利用「蒸餾

法」將水份蒸發，使自製的白板筆墨水濃縮，看能不能使效果更佳。 

※ 註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 
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（只用藍染） 

   

↑寫之前                            ↑寫之後 

 

（混合米酒） 

  

↑寫之後                            ↑黃黃的痕跡 

 

（混合藥用酒精） 

  

↑來回多畫幾下後                   ↑藍藍的沉澱物 
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（二）利用「蒸餾法」看能否使效果更佳 

種類 只用蒸餾過藍染 混合食用酒精 混合藥用酒精 

 

 

 

 

 

實驗步驟 

1. 蒸餾藍染。 

2. 在白板上用白

板筆和蒸餾過

的藍染各寫上

三個 5 公分的

ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

 

1. 蒸餾米酒 

2. 混合蒸餾過的藍

染和米酒，各 5

毫升。 

3. 用白板筆和混合

後的藍染在白板

上各寫下三個 5

公分的ㄧ。 

4. 兩者做比較。 

1. 混合蒸餾過的藍

染和藥用酒精，

各 5 毫升。 

2. 用白板筆和混合

後的藍染在白板

上各寫下三個 5

公分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

 

結果 

一 ○ ○ ○ 

二 ○ ○ ○ 

三 ○ ○ ○ 

總結 ○ ○ ○ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

發現 

1. 雖然蒸餾過的藍

染效果比未蒸餾

過的藍染好，但

跟一般白板筆比

起來，水份還是

有點多。 

2. 蒸餾過的藍染沒

有氣味。 

3. 靜置一會兒，它

會像把沙子放進

清水裡一樣，最

下面有藍藍的沉

澱物，上面跟中

間是像水的液

體。 

1. 米酒內含的水分

較多需要較高的

溫度來使它沸

騰；藍染內含的

水份較少且是用

鹼性水溶液萃取

而出的，溫度不

需太高就可沸騰

（一般酸、鹼性

水溶液都不需要

太高的溫度就可

沸騰）。 

2. 寫出來的字雖然

比沒蒸餾過的

好，但水份還是

太多了。 

3. 酒精的氣味很

重、刺鼻。 

1. 不論怎麼攪拌，

靜置一會兒後，

下面一定會有沉

澱著一些藍藍的

沉澱物。 

2. 若用衛生紙將水

分吸乾，並用下

面的沉澱物也能

寫出字來。 

3. 寫出來的字，水

份也很多。 

 

結論 

    由這次的實驗結果可知蒸餾過的藍染、混合蒸餾過的米酒和混合

藥用酒精的明顯度都比沒蒸餾過的好，但跟一般的白板筆比起來還是

有些差異，失敗的原因可能還是「水份太多」，所以我們要在實驗（三）

改變藍染的濃縮倍數，測試能否使明顯度更佳。 

※ 註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 
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↑蒸餾出來的藍染和水            ↑混合藥用酒精寫之後 

  
↑用蒸餾過的藍染寫之後            ↑混合蒸餾過的米酒寫之後 

  

↑蒸餾米酒圖解↑ 

※蒸餾順序主要為「濃縮→冷凝→收集」。 

要取上

面那個

濃縮瓶 

濃

縮 

冷

凝 

收

集 
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（三）利用不同濃度的藍染比較效果 

種類（濃縮 20 倍） 只用蒸餾過藍染 混合食用酒精 混合藥用酒精 

 

 

 

實驗步驟 

1. 將藍染濃縮 20 倍。 

2. 在白板上用一般

的白板筆和蒸餾

過的藍染各寫上

三個 5 公分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

1. 混合濃縮好的藍

染和濃縮米酒，各

5 毫升。 

2. 在白板上用一般

白板筆和自製墨

水各寫下三個 5 公

分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

1. 混合濃縮好的藍

染和藥用酒精，各

5 毫升。 

2. 在白板上用一般

白板筆和自製墨

水各寫下三個 5 公

分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

 

結果 

一 ○ ○  

二 ○ ○  

三 ○ ○  

總結 ○ ○  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

發現 

1. 用衛生紙將自製

墨水的痕跡擦去

時，要用很大的力

氣才能將它擦去

（不留下痕跡）；

若只是將顏色擦

去，它仍然會留下

藍藍的痕跡。 

2. 實驗結果很理

想，幾乎就是我們

想要的自製墨水。 

3. 顏色很深，表面看

起來像黑色，但實

際上卻是藍色。 

1. 混合後有濃濃的

酒味。 

2. 寫上去的效果也

很好，但也要用很

大的力氣擦且擦

完後白板會黏黏

的。 

 

1. 藥用酒精和藍染

不能融合，因為它

們只要加在一

起，就會有藍藍的

沉澱物。 

2. 寫出來的顏色是

藍色的，但調製好

的墨水漂浮的酒

精卻是綠色的。 

3. 我們把酒精吸掉

一點，用下面的沉

澱物來寫，效果也

不錯。 

4. 寫出來的字很

淡，可能是因為兩

者無法融合的關

係。 

 

 

 

結論 

    由實驗結果可知，濃縮後的藍染、將濃縮後的藍染混合米酒和藥用酒

精的實驗結果都滿不錯的，效果已近似真正的白板筆，只不過「混合藥用

酒精」的這個實驗，是因為藍染和藥用酒精無法融合的關係，使得顏色變

淡了。而另兩個實驗以實用性來看，應該是「用蒸餾 20 倍的藍染」會取

勝，因為混和米酒的自製墨水，寫完擦掉後白板會黏黏的，藍染則不會，

只是需要較大的力氣來將它擦去而已。 

※ 註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 



 

第 15 頁 

種類（濃縮 30 倍） 只用蒸餾過藍染 混合食用酒精 混合藥用酒精 

 

 

 

 

 

實驗步驟 

1. 將藍染濃縮30倍。 

2. 在白板上用一般

的白板筆和蒸餾

過的藍染各寫上

三個 5 公分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

1. 將藍染濃縮30倍。 

2. 把 5 毫升濃縮好

的藍染和濃縮米

酒混合在一起。 

3. 在白板上用一般

的白板筆和自製

的墨水各寫下三

個 5 公分的ㄧ。 

4. 兩者做比較。 

1. 將藍染濃縮30倍。 

2. 將5毫升濃縮好的

藍染和藥用酒精

混合在一起。 

3. 在白板上用一般

的白板筆和自製

的白板筆墨水各

寫下三個5公分的

ㄧ。 

4. 兩者做比較。 

 

結果 

一   ○ 

二   ○ 

三   ○ 

總結   ○ 

 

 

 

發現 

1. 顏色看起來像黑

色、很濃稠，但畫

到最後會變淡。 

2. 氣味不好聞。 

1. 寫上去水分太

多、顏色太淡且偏

灰色。 

2. 氣味刺鼻（酒

味）。 

1. 寫上去看起來有

沙沙的東西。 

2. 混合後氣味不刺

鼻，香香的。 

3. 寫到後面會變淡。 

4. 寫上去不會水水

的。 

 

結論 

  混合藥用酒精的自製墨水比另外兩個明顯，氣味也比較好聞，跟

濃縮 20 倍混合藥用酒精的自製白板筆墨水比，較為成功；但只用濃縮

30 倍的藍染和濃縮 20 倍的藍染，濃縮 20 倍的藍染比較成功、清楚。 

※ 註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見 

（濃縮 20 倍的藍染） 

  

↑濃縮 20 倍的藍染               ↑只用蒸餾過藍染寫之後 
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↑混合食用酒精寫之後             ↑混合藥用酒精寫之後 

（濃縮 30 倍的藍染） 

  

↑濃縮 30 倍的藍染寫之後          ↑濃縮 30 倍的藍染 

  

↑混合米酒寫之後                  ↑混合藥用酒精寫之後 
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（四）製做白板筆 

（1）用實驗三效果最佳的白板筆墨水來加上香味，看是否影響效果 

實驗步驟： 

1. 比較「蒸餾 20 倍的藍染」和「蒸餾 30 倍的藍染混合藥用酒精」的自製白板筆墨

水（實驗三和實驗四效果最好的），並選出明顯度最佳的ㄧ個。 

2. 在效果最好的自製白板筆墨水裡加入 1 毫升橘子皮或檸檬皮萃取出來的汁液。 

3. 兩者比較明顯度。 

萃取方法： 

1. 將橘子皮放入果汁機中，並加入 10 毫升的水，啟動果汁機，直到變成碎片為止。 

2. 將打成碎片的橘子皮加入 95 毫升的自來水，並用搗藥器擠壓它。 

3. 將濾網放置在空瓶上，並把擠壓出來的汁液倒進空瓶裡。 

4. 萃取檸檬皮的汁液方法同步驟 1-3。 

實驗三和實驗四的明顯度比較 

             次數 

 類別 

一 二 三 總結 

蒸餾 20 倍

的藍染 

蒸餾 20 倍

的藍染 

○（清楚） ○（清楚） ○（清楚） ○ 

蒸餾 30 倍

的藍染 

混合藥用

酒精 

 

（水太多） 

 

（水太多） 

 

（水太多） 

 

※註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 

加入橘子皮或檸檬皮的汁液的明顯度 

             次數 

 類別 

一 二 三 總結 

橘子皮 蒸餾 20 倍

的藍染 

 

（水太多） 

 

（水太多） 

 

（水太多） 

 

檸檬皮 蒸餾 20 倍

的藍染 

○ 

（很清楚） 

○ 

（很清楚） 

○ 

（很清楚） 

○ 

※註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 

發現： 

1. 橘子皮的汁液放在冰箱一天會結成果凍狀，檸檬皮的汁液則不會。 

2. 檸檬皮的汁液放久了會漂浮一層白白的東西，看起來像粉末，我們覺得那些是檸

檬皮內層白白的部分。 

3. 用橘子皮的汁液寫出來的字水分有點多，顏色偏綠色。 

4. 用檸檬皮的汁液寫出來的字偏綠色且很清楚。 

5. 在蒸餾 30 倍的藍染混合藥用酒精的實驗中，藍染會沉澱，兩者無法融合。推測

是測量容量時有誤差。 

6. 加入檸檬皮的汁液的自製白板筆寫完擦去後不會留下痕跡，一般的白板筆則會。 
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結論： 

加入檸檬皮的汁液比較成功，水分不多，而且擦拭後不會留下痕跡，氣味也比加

入橘子皮的汁液好聞，寫出來的字偏綠色且很清楚；用橘子皮的汁液寫出來字比較不

清楚，且水分太多，氣味也比較不好聞，寫出來的字也偏綠色。 

  
↑加入檸檬皮的汁液寫出來的字         ↑加入橘子皮的汁液寫出來的字 

  

↑混合檸檬皮的汁液                   ↑混合橘子皮的汁液 

←實驗三和實驗四的明顯度比較 
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（2）自製白板筆 

實驗步驟： 

1. 先將彩色筆的尾蓋拔開，把筆芯內剩餘顏料清洗乾淨，並將筆頭拔除。 

2. 將蒸餾 20 倍的藍染和檸檬皮的汁液混合。 

3. 將彩色筆筆芯吸取混合後的自製墨水。 

4. 再將彩色筆組裝回去。 

5. 試寫看看。 

發現： 

1. 寫到最後會變淡。 

2. 寫出來的字偏藍色。 

3. 筆芯墨水要吸很久。 

 

自製白板筆價錢估算： 

一瓶 500 毫升的藍染原液約 500 元；1 毫升＝1 元 

自製白板筆墨水用 50 毫升的藍染約 50 元 

沒水的彩色筆 1 枝約 2 元 

一瓶 54 毫升的檸檬皮汁液約 18 元；1 毫升＝3 元 

檸檬皮汁液約 3 元 

藥用酒精 1 毫升約 0.5 元 

總和：50+2+3+0.5＝55.5（元） 

 

  
↑筆芯墨水要吸很久       ↑試寫 
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（3）放置 20 分鐘自製白板筆要擦幾次痕跡才會消去 

實驗步驟： 

1. 在白板上用自製白板筆和一般的白板筆寫下三個 5 公分的一。 

2. 放置 20 分鐘。 

3. 用衛生紙將自製白板筆和一般的白板筆的一個一先擦掉，並算其擦了幾次才擦

去。 

4. 步驟 3 重複三次。 

放置 20 分鐘看要擦拭幾次痕跡才會消去 

次數  

類別 

一 二 三 總結 

自製 

白板筆 

3 2 3 3 

一般的 

白板筆 

9 5 5 6 

發現 

1. 自製白板筆比一般的白板筆好去除痕跡。 

2. 自製白板筆都會保持在五次以下就可擦去痕跡；一般的白板筆則是五次以上才

可擦去痕跡。 

結論： 

由這次的實驗結果可得知：將自製的白板筆墨水裝在彩色筆裡，寫出來的效果

也不錯，只是寫到最後會變淡；而自製的白板筆也比一般的白板筆好去除痕跡。 

  
↑寫之前                       ↑寫之後 
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（4）自製白板筆耐用性 

實驗步驟： 

1. 將自製白板筆裝滿墨水。 

2. 開始在白板上寫「一」（5 公分），直到看不見墨水顏色。 

3. 計算寫了幾個「一」。 

4. 重複步驟 1-3 三次。 

自製白板筆一次可以寫幾個「一」 

次數  

類別 

一 二 三 總結 

自製白板筆 5 6 7 6 

發現： 

1. 自製白板筆墨水摸起來油油的，顏色看起來綠綠的，聞起來有檸檬的淡淡清香。 

2. 自製白板筆寫出來的字是綠色的。 

結論： 

    自製白板筆雖不如一般白板筆的耐用性，但是不會發出異味且無毒，所以對人

體無害，價錢也不高。 

←寫之後 

5 6 7 
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（五）調製出最好的墨水 

（1-1）耐用性 

比例 2：1 3：1 2.5：1 

 

 

 

 

 

 

實驗步驟 

1. 將自製墨水的

比例改為 2：

1。 

2. 把自製白板筆

的筆芯裝滿墨

水。 

3. 開始在白板上

寫「一」（5 公

分），直到看不

見墨水顏色。 

4. 計算寫了幾個

「一」。 

5. 重複步驟 2-4 三

次。 

1. 將自製墨水的

比例改為 3：

1。 

2. 把自製白板筆

的筆芯裝滿墨

水。 

3. 開始在白板上

寫「一」（5 公

分），直到看不

見墨水顏色。 

4. 計算寫了幾個

「一」。 

5. 重複步驟 2-4 三

次。 

1. 將自製墨水的

比例改為

2.5：1。 

2. 把自製白板筆

的筆芯裝滿墨

水。 

3. 開始在白板上

寫「一」（5 公

分），直到看不

見墨水顏色。 

4. 計算寫了幾個

「一」。 

5. 重複步驟 2-4 三

次。 

 

結果 

一 16 × 29 

二 13 × 30 

三 18 × 30 

總結 16 × 30 

 

 

 

 

發現 

1. 顏色比較偏黑

色。 

2. 剛寫出來的字

偏綠色，寫到

最後偏藍色。 

3. 有些寫出來的

字有沉澱物。 

4. 寫出來的字有

一個一個洞。 

1. 寫出來的字黑

黑的。 

2. 筆芯吸墨水速

度慢。 

3. 放了三天的時

間，筆芯還是無

法吸取墨水。 

1. 筆芯無法吸取

墨水的顏料。 

2. 耐用性很好。 

 

結論 

    比例 2.5：1 的墨水耐用性最好，竟能寫出 30 個一，超出我們

的想像。 

※註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 

 



 

第 23 頁 

（1-2）明顯度 

比例 2：1 3：1 2.5：1 

 

 

 

實驗步驟 

1. 在白板上用一

般的白板筆和

比例 2：1 的墨

水各寫上三個 5

公分的ㄧ。 

2. 兩者做比較。 

1. 在白板上用一

般的白板筆和

比例 3：1 的墨

水各寫上三個 5

公分的ㄧ。 

2. 兩者做比較。 

1. 在白板上用一

般的白板筆和

比例 2.5：1 的墨

水各寫上三個 5

公分的ㄧ。 

2. 兩者做比較。 

 

結果 

一  ○ ○ 

二  ○ ○ 

三  ○ ○ 

總結  ○ ○ 

 

發現 

1. 明顯度很好。 1. 明顯度很好。 

2. 變得很難擦。 

1. 墨水即使少 0.5

毫升也不會影

響明顯度。 

 

結論 

    比例 3：1 的墨水明顯度最好，但太濃稠不好擦拭；2.5：1 的

墨水明顯度差 3：1 的墨水一點點，但 2.5：1 的墨水耐用性較好所

以之後的實驗都會使用 2.5：1 的墨水。 

※註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 

 

（2：1）                     （3：1） 

  

（2.5：1） 
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（2-1）耐用性（未過濾、有加酒精） 

酒精種類 米酒 藥用酒精 

 

 

 

 

 

 

實驗步驟 

1. 取分別為藍染、檸檬皮

的汁液和米酒各 2.5、

1、1 毫升，並混合來自

製墨水。 

2. 將筆芯泡入自製墨水

中，直到筆芯吸滿墨

水。 

3. 將筆芯放入彩色筆殼

中，並在白板上持續寫

下 5 公分的ㄧ，直到看

不見墨水顏色。 

4. 重複步驟 2~3。 

1. 取分別為藍染、檸檬皮

的汁液和藥用酒精各

2.5、1、1 毫升，並混合

來自製墨水。 

2. 將筆芯泡入自製墨水

中，直到筆芯吸滿墨

水。 

3. 將筆芯放入彩色筆殼

中，並在白板上持續寫

下 5 公分的ㄧ，直到看

不見墨水顏色。 

4. 重複步驟 2~3。 

 

結果 

一 39 38 

二 39 45 

三 43 40 

總結 41 41 

 

發現 

1. 筆頭一直吸不到墨

水。 

2. 筆芯吸水速度快。 

1. 有沉澱物，但那些沉澱

物不影響耐用性。 

2. 吸水速度慢。 

結論     加入藥用酒精和米酒的自製墨水耐用性平均都可寫41

次以上，只是顏色較淡。 

  

加入米酒↑                        加入藥用酒精↑ 
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（2-2）明顯度（未過濾、有加酒精） 

酒精種類 米酒 藥用酒精 

 

 

 

實驗步驟 

1. 取分別為藍染、檸檬皮

的汁液和米酒各 2.5、

1、1 毫升，並混合來自

製墨水。 

2. 在白板上用一般的白板

筆和自製墨水各寫上三

個 5 公分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

1. 取分別為藍染、檸檬皮

的汁液和藥用酒精各

2.5、1、1 毫升，並混合

來自製墨水。 

2. 在白板上用一般的白板

筆和自製墨水各寫上三

個 5 公分的ㄧ。 

3. 兩者做比較。 

 

結果 

一  ○ 

二  ○ 

三  ○ 

總結  ○ 

 

發現 

1. 顏色太淡，水分太

多。 

1. 水分多，寫到最後會變

淡。 

2. 明顯度滿好的。 

結論     加入藥用酒精的自製墨水明顯度最好，只是寫到最後

會變淡。 

※註：「○」為很明顯；「」為一點點；「×」為看不見。 

  

加入米酒↑                       加入藥用酒精↑ 
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陸、數據結論與分析 

（一）從實驗（一）的結論得知，混合藥用酒精的自製墨水明顯度比藍染和混合食用

酒精的效果好。藍染和混合食用酒精的效果不佳的最大原因應該就是「水份太多」。  

（二）從實驗（二）的結論得知，蒸餾過的藍染、混合蒸餾過的米酒和混合藥用酒精

的明顯度都比沒蒸餾過的好，但跟一般的白板筆比起來還是有些差異，失敗的原因可

能還是「水份太多」。 

（三）從實驗（三）的結論得知，只用濃縮 20 倍藍染、濃縮 20 倍藍染混合米酒的比

較，明顯度都已近似真正的白板筆，但以「蒸餾 20 倍的藍染」取勝。濃縮 30 倍的藍

染混合藥用酒精的自製墨水比另外兩個明顯，氣味也比較好聞，較為成功；但只用濃

縮 30 倍的藍染和濃縮 20 倍的藍染，濃縮 20 倍的藍染比較成功、清楚。 

（四）從實驗（四）的結論得知，加入檸檬皮的汁液比較成功，水分不多，而且擦拭

後不會留下痕跡，寫出來的字偏綠色且很清楚。將自製的墨水裝在彩色筆裡，寫出來

的效果很好，也比一般的白板筆好去除痕跡，改變比例後可以使明顯度和耐用性更

佳，並不會發出異味且無毒，所以對人體無害，價錢也不高。 

（五）從實驗（五）的結論得知，3：1 的自製墨水明顯度雖然好，但太濃稠筆管吸不

起來，而 2.5：1 和 2：1 的自製墨水明顯度都不錯，但 2.5：1 耐用性比較好。若將藍

染過濾再濃縮，並加入米酒和檸檬皮的汁液的自製墨水耐用性較好，明顯度也很好。 

加入藥用酒精和米酒的自製墨水耐用性平均都可寫 41 次以上，只是顏色較淡。而加

入藥用酒精的自製墨水明顯度最好，只是寫到最後會變淡。 
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柒、結論 

    實驗過後，我們發現「用藍染和一般的白板筆的明顯度比較」是混合藥用酒精的

自製白板筆墨水明顯度最好；在「利用蒸餾法看能否使效果更佳」是三者都比未蒸餾

過的好；而「利用不同濃度的藍染比較效果」是濃縮 20 倍的藍染和濃縮 30 倍的藍染

混合藥用酒精的自製墨水較為明顯；然後在「製做白板筆」的部分是濃縮 20 倍的藍

染加入檸檬皮的汁液比較成功，它的水分不多，寫出來的字很清楚，我們也將它裝在

彩色筆裡，發現寫出來的效果也不錯，只是寫到最後會變淡，但也比一般的白板筆好

去除痕跡；最後在「調製出最好的墨水」中，是藍染加入檸檬皮的汁液和藥用酒精或

米酒的自製墨水耐用性都很好，只是顏色較淡。而藍染加入檸檬皮的汁液和藥用酒精

的自製墨水明顯度最好，只是寫到最後會變淡。整體而言，我們的白板筆雖不如一般

白板筆的耐用性，但是不會發出異味且無毒，所以對人體無害。 
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捌、心得 

在這次製作白板筆的實驗中，我們不但製作出一支無毒、無異味、價錢也不高的

白板筆，也發現蒸餾 20 倍的藍染寫在白板上並不輸給一般市面上所販賣的白板筆，

更讓我們學到如何正確的操作減壓濃縮乾燥機（蒸餾儀器），且了解儀器的構造；還

有原本我們以為蒸餾越多倍的藍染寫出來的明顯度越好，但是實驗後才發現，我們判

斷錯誤，其實，蒸餾越多倍並不代表寫在白板上的明顯度會更好，例如：蒸餾 20 倍

的藍染和蒸餾 30 倍的藍染比較，蒸餾 20 倍的藍染寫在白板上的明顯度較好、較成功。 
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【評語】080802 

1. 利用客家天然藍染研究開發一種無毒無異味的白板筆，相當環

保且具創意。 

2. 對於白板筆寫字明顯程度的比較宜用更具科學性，更能量化的

方式。 

3. 小朋友的表達積極用心，合作默契佳。 
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