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摘要 

    本研究研發以扭力藉由除髮刷刮除頭髮的機器，處理的對象為塑膠尼龍掃把，清理掃把

之餘還能整毛，這種機械力主要是以改變摩擦力來影響清理效果。經由設計不同的除髮刷來

瞭解除髮效果，發現竹籤刷材質優於鐵刷和塑膠刷，配合適當齒密、粗細和尖鈍可達到較好

效果。以化學藥劑處理除髮刷，發現因油的黏滯性很好，氨水可中和頭髮的電性，溶液可幫

助頭髮集束，搭配不同刷齒，可減少頭髮與掃把間的摩擦力，將頭髮集束並使其黏附於除髮

刷，增加除髮刷與頭髮間的附著力，提升除髮效果，藥劑對鐵刷及塑膠刷助益大，但對竹籤

刷較無影響。考慮實際效果、方便性與環保，建議使用防霉處理過的竹籤刷，過程不沾藥劑。 

壹、研究動機 
       過年期間，幫忙大掃除，讓家裡煥然一新，大家便拿起掃把和拖把準備開始打掃，在梳

妝台附近掃到很多頭髮，煩人的頭髮纏在掃把上，只好用手慢慢扯掉掃把上的頭髮，覺得很

髒又費時費力，於是我們想做出能有效率地去除頭髮的機器，並找出幫助去除頭髮的方法。 

貳、研究目的 

一、設計去除掃把中頭髮的機器。 

二、利用物理和化學方法清除掃把中的頭髮，並找出最適合清除頭髮的組合。 

參、研究設備及器材 

圖片 

     
名稱 連座軸承 PC 板 木板 角鐵 攻牙器 
用途 使軸心易旋轉 主體之一 主體之一 連接 PC 板 將鐵刻上螺紋 

圖片 

     
名稱 螺絲起子 鐵槌 鐵釘 木螺釘 螺絲 
用途 鎖螺絲釘 釘鐵釘 固定木頭 固定木頭零件 固定零件 

圖片 

  
   

名稱 鐵鋸 木鋸 食用油 清理劑 氨水 
用途 鋸鐵取適當形狀 鋸木取適當形狀 實驗所需 實驗所需 實驗所需 

圖片 

  
 

  

名稱 水 熱熔膠槍 量筒 電子秤 PC 板切割刀 
用途 實驗所需 黏著材料 定量藥劑 將頭髮定量 切割 PC 板 
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肆、研究過程或方法 

一、製作掃把清理機 

（一）目的： 

糾結的頭髮可使用梳子梳，掃把中纏的頭髮也是如此，可以用比較大型的除

髮刷將頭髮刮下來，所以設計了一台機器，主要是對塑膠尼龍掃把做處理，此機

器的特點在於其機械設計，可以產生很大的扭力，將掃把中的頭髮刮下來。 

（二）設計圖：○A ：掃把支架○B ：除髮刷○C ：集塵盒  

 
側視圖 
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正視圖 

 

 
清理示意圖 
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本體：清理進行的空間 

1. 測量材料尺寸 

2.依設計圖尺寸裁切材料 

3.在材料上鑽孔以利鎖螺絲 

4. 接合處放置角鐵並鎖上螺絲固定 

5. 以螺絲鎖上後固定活動式上蓋 

6.在兩側板鎖上連座軸承 

7.通入已鑽孔、攻牙之軸心 

支架(○A )：固定掃把 

1.在背板釘上三個木條作為掃把支架 

2.其中兩條橫木條為一寬一窄，以利掃把置放 

  

除髮刷(○B )：刮下頭髮 

1.將三條長木板分別黏上不同材質的刷齒 

2.鎖上長條鐵片以固定 

集塵盒(○C )：收集清理下來的頭髮 

1.以 PC 板、木板製作，以木螺釘接合 

2.在角落易卡頭髮處補上矽膠 
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二、了解不同材質的掃把纏繞頭髮狀況的差異 

（一）目的： 

市面上有許多不同材質的掃把，掃把纏繞頭髮的狀態也不相同，掃把毛的疏

密程度也不同，需要不一樣的清理方法。 

（二）作法： 

1. 分別取一枝植物性纖維掃把及一枝塑膠尼龍掃把 。 

2. 用掃把在容器中前後左右各掃 25 下。 

3. 將掃把毛五公分處以前的頭髮用掃把清理機刮下來。 

4. 將掃把毛十公分處到五公分處的頭髮用掃把清理機刮下來。 

5. 將所有頭髮全部刮下來後秤頭髮總重量。 

6. 比較兩者各部位刮下的頭髮量。 

 

 

 左起三支是植物性纖維掃把，最右是塑膠尼龍掃把。 

  

掃地方式 比較不同區域的纏繞情形 
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三、使掃把纏繞頭髮的程度相同 

（一）目的： 

由於每個人掃地的方式不同，且地板狀況不同，所以掃把纏繞頭髮的程度不

同，為了清楚比較清理效果，實驗前每把掃把纏頭髮程度需要一致，在籃子上戳

掃把是最簡單的方式，能有效減少誤差。 

（二）作法： 

1. 將頭髮以 0.25 公克為單位，平均放置在不同的籃子上。 

2. 將掃把由上往下戳，使掃把毛穿過籃子上的孔洞，並和頭髮纏在一起。 

3. 比較各種不同大小孔隙的籃子，哪一種和平常的掃把情形比較相像。 

4. 以最相像的作為實驗的處理方法。 

 

四、評估清理效果 

（一）目的：量化評估，刮下的頭髮秤重後是以公克為單位，須轉換成清理效果百分比。 

（二）作法：設計一個能夠量化評估清理效果的公式。 

 

五、比較各種除髮刷刮下頭髮的效果 

（一）刷齒材質： 

 

1. 目的： 

梳子可以刮除掃把中的頭髮，梳子有許多不同的材質，因此利用不同材質

製作除髮刷，想了解以不同材質清理掃把的效果，找出最利於清除掃把上頭髮

的組合，就能較方便的清除頭髮。 

 

2. 做法：  

(1) 將各種材質的除髮刷裝上掃把清理機，將掃把的正反面都清理五次。 

(2) 比較清理效果。 

 

（二）刷齒疏密： 

1. 目的：比較除髮刷的刷齒疏密程度對刮除頭髮的影響。 

2. 作法：製作疏密程度減半的除髮刷後進行實驗。 

 

（三）刷齒尖鈍： 

1. 目的：比較除髮刷的刷齒尖鈍程度對刮除頭髮的影響。 

2. 作法：分別製作尖及鈍的除髮刷後進行實驗。 

 

（四）刷齒粗細： 

1. 目的：比較除髮刷的刷齒粗細程度對刮除頭髮的影響。 

2. 作法：分別製作粗及細的除髮刷後進行實驗。 
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六、證實摩擦力跟清理效果有關 

（一）目的： 

經由實驗五，發現竹籤清除頭髮的效果較好，推測是竹籤的摩擦力比較大，

能將頭髮輕易的清下，因此設計此實驗以了解竹籤、塑膠與鐵線對頭髮的摩擦力。 

（二）作法： 

1. 以兩根刷齒測試 

 

2. 以兩面刷齒測試 

 

3. 以三根刷齒測試 

 

 

以兩根相同材質的刷齒上下夾住頭髮，將頭髮的一端綁上彈簧秤，拉動彈簧秤，比較不同

材質與頭髮間的摩擦力。 

 
 

以相同材質刷齒數根黏合形成一個面，作出兩面，上下疊放夾住頭髮，以彈簧秤，比較不

同材質與頭髮間的摩擦力。 

  
取相同材質刷齒三根，頭髮捲繞中間的刷齒後，三根刷齒緊靠，再以彈簧秤，比較不同材

質與頭髮間的摩擦力。 
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七、比較處理除髮刷或掃把的區別 

（一）目的： 

如果要加入化學藥劑，有兩種選擇，一是塗抹在除髮刷上；二是塗抹在掃把

上，為了使清理效果達到最好，要找出哪種清理效果較好來採用，因此做以下實

驗。 

（二）作法： 

1. 將藥劑處理於掃把上，進行實驗 

2. 將藥劑處理於除髮刷上，進行實驗 

3. 比較兩者效果 

 

八、化學藥劑對清理效果的影響 

目的： 

    頭髮可能因為摩擦力、靜電等因素而黏附在掃把上，為使頭髮更容易從掃把上去除，

就要減少這些因素造成的影響。 

（一）靜電： 

頭髮帶陰離子，塑膠尼龍掃把帶陽離子，陽離子型抗靜電劑能去除頭髮與掃

把間的靜電吸引力，陽離子型抗靜電劑有矽靈、氨水（NH4
+）、季銨鹽等，氨水是

比較容易取得的，因此採用之。 

作法：將除髮刷塗氨水後再處理 

 

（二）摩擦力： 

摩擦力大使頭髮緊緊卡在掃把上，在處理前先將除髮刷浸潤滑劑(如：油)。 

作法：將除髮刷塗上食用油後再處理 

 

（三）界面活性劑： 

界面活性劑的親油端和頭髮表面上的油結合，使除髮刷黏附頭髮。 

作法：將除髮刷塗上界面活性劑後再處理 

 

（四）水： 

剪頭髮時候，理髮師總是會先在頭髮上噴一些水，使頭髮集中在一起，如果

用水使掃把上的頭髮集中在一起，就可以一次較多數一起刮下來，減少一些清理

不到的死角。 

作法：將除髮刷沾水後再處理 

 

九、了解疏密除髮刷加了化學藥劑對清理效果的影響 

（一）目的： 

刷齒間的距離可能影響化學藥劑附著的狀況，進而影響清理效果，因此進行此實

驗。 

（二）作法： 

分別將疏及密的除髮刷做藥劑處理後再清理。 



9 

十、了解各化學藥劑、刷齒和頭髮間的關係 

（一）目的：因為各種不同材質的刷齒配上不同化學藥劑會有不同的清理效果，所以藉

由實驗來進一步了解其中的關係 

 

（二）做法： 

1. 將掃把毛和頭髮黏在支架上，兩根掃把毛相距 2mm 

2. 將沾了不同化學藥劑的不同材質除髮刷刮掃把毛和頭髮十次 

3. 拍照和錄影  

 

 

 

實驗裝置：將掃把毛和頭髮平均的黏到一根支架上 

 

十一、掃把毛的整齊程度對清理效果的影響 

（一）目的： 

掃把的新舊程度不一，以下實驗是為了瞭解掃把毛的整齊程度對清理效果的

影響。 

 

（二）作法： 

1. 拍攝舊掃把，紀錄毛的整齊程度及頭髮纏繞情況 

2. 將舊掃把的頭髮刮下，紀錄將掃把徹底清理所需的清理次數 

3. 將新掃把纏上從舊掃把刮下的頭髮，紀錄將掃把徹底清理所需的清理次數 
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伍、研究結果 

一、製作掃把清理機 

（一）完成圖 

  

正視圖 側視圖 

（二）原理： 

利用手轉動搖桿的扭力使除髮刷刮下掃把中的頭髮。 

 

（三）使用方法： 

將掃把置於固定木條上夾緊，蓋上蓋子，以手轉動搖桿數次，把頭髮刮下來。 

 

（四）實驗時的共同清理方法： 

1. 將已弄髒的掃把置於機器上 

2. 將掃把的正反面都轉五次 

3. 將刷下來的頭髮秤重 
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二、了解不同材質的掃把纏繞頭髮狀況的差異 

掃把材質

植物性 塑膠尼龍

纏
繞
分
布
(%)

0

20

40

60

80

100

表面
五公分
十公分

 

（一）頭髮大多集中在掃把的表面，但纏繞

情況不同，相較之下，頭髮較深入塑

膠尼龍掃把。 

（二）以植物性纖維掃把掃地，頭髮多集中

在一起，容易取下，且用掃把清理機

處理後會掉毛，不宜用掃把清理機處

理，因此以下實驗主要處理塑膠尼龍

掃把。 

 
植物性纖維掃把： 

頭髮多集中在一起。 

 
塑膠尼龍掃把： 

頭髮多平均纏繞在表面。 

 

 

 

 

 

三、使纏繞掃把的頭髮程度相同 

依據和平常所用的掃把差異性，比較和其相像的程度。 

以掃把戳入黃色籃子的側面與掃把的實際情形最相似。 

 
使掃把纏繞頭髮的方式 

 

實際掃地情況 
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100%
頭髮總重量

刮除的頭髮重量

孔隙大小： 
形狀：菱形 
邊長：1 ㎝ × 1 ㎝ 

孔隙大小： 
形狀：長方形 
邊長：0.5 ㎝ × 5.5 ㎝ 

孔隙大小： 
形狀：長方形 
邊長：0.5 ㎝ × 2.6 ㎝ 

孔隙大小： 
形狀：菱形 
邊長：0.5 ㎝ × 0.5 ㎝ 

    

    

 

以掃把戳黃色籃子的側面時，頭髮纏繞情況愈實際髒掃把最相像。 

 

四、評估清理效果 

 

 

 

五、比較各種除髮刷清理效果 

（一）刷齒材質 

 

材質

塑膠 竹籤 鐵線

清
潔 
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100

 

鐵線 

 

竹籤 

 

塑膠 清理效果：竹籤＞塑膠≒鐵線 
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（二）刷齒疏密 

 

疏 密

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100

 

疏 

 
密 

疏除髮刷和密除髮刷效果差異不大。 

 

 

 

（三）刷齒尖鈍 

 

尖 鈍

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100

 

尖 

 
鈍 

尖刷齒比鈍刷齒刮除頭髮的效果好。 
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（四）刷齒粗細 

 

粗 細

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100

 

粗 

 

細 

細刷齒比粗刷齒刮除頭髮的效果好。 

 

 

六、證實摩擦力跟清理效果有關 

（一）以兩根刷齒測試 

 塑膠 竹籤 鐵線 

頭髮移動時彈簧秤的

讀數 
35～40g 55～60g 10～15g 

數據範圍大，不精準，不採用。 

（二）以兩面刷齒測試 

 塑膠 竹籤 鐵線 

頭髮移動時彈簧秤的

讀數 
55～95g 65～95g 60～115g 

數據範圍太大，非常不精準，不採用。 

（三）以三根刷齒測試 

 塑膠 竹籤 鐵線 

頭髮移動時彈簧秤的

讀數 
100g 110g 75g 

摩擦力：竹籤＞塑膠＞鐵線，符合不同材質的清理效果，證明摩擦力確實是影響

的主因。 
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七、比較處理除髮刷或掃把的區別 

藥劑處理

塑膠 油 塑膠 界面活性劑塑膠 抗靜電劑 塑膠 水

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100
掃把
刷子

 

（一）處理掃把和除髮刷的效果差不多。 

（二）考量實驗操作的方便性，選擇處理除髮刷。 

 

 

八、化學藥劑對清理效果的影響 

藥劑處理

無處理 油 界面活性劑 抗靜電劑 水

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100
塑膠
竹籤
鐵線

 

（一） 對竹籤做處理，效果提升不大，對塑膠、鐵線做處理，效果提升許多。 

（二） 對塑膠而言，界面活性劑≒油≒水＞抗靜電劑。 

（三） 對鐵線而言，油≒抗靜電劑＞界面活性劑≒水。 
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九、了解各化學藥劑、刷齒和頭髮間的關係 

分別記錄刮到第幾次時頭髮有集束的現象及黏附的現象 (有*代表頭髮黏附在掃把毛上)。 

 

 界面活性劑 抗靜電劑 水 油 

竹籤 集束 1* 4 1* 1* 

黏附 1 2 1 2 

鐵線 集束 1 1 10* 1 

黏附 4 1 5 1 

塑膠 集束 1* 4 2* 1* 

黏附 4 2 2 1 

 

   

1. 竹籤 2. 鐵線 3. 塑膠 

 

（一）對於竹籤來說，以抗靜電劑處理，頭髮集束較慢，黏附頭髮的速度也比較慢，比照前

面實驗以除髮刷清理掃把時，同樣也發現抗靜電劑的效果較差，兩者吻合。 

 

（二）對於鐵線來說，以水處理，頭髮集束很慢，黏附頭髮也很慢，而用界面活性劑處理，

集束很快，但是黏附頭髮的速度就比較慢，以實際除髮刷清理掃把時，也發現加以水

和界面活性劑效果較不好。而以油跟抗靜電劑頭髮會快速集束，且很快就黏附在除髮

刷上面，可能因此提升清理效果。 

 

（三）對於塑膠來說，使用抗靜電劑來處理，集束的速度很慢，黏附頭髮的速度也很慢，而

實際以除髮刷實驗時，也發現效果不是很好。 
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十、了解疏密除髮刷加了化學藥劑對清理效果的影響 

處理

無處理 油 界面活性劑 抗靜電劑 水

清
潔
效
果
(%)

0

20

40

60

80

100

疏
密

  
密除髮刷加入藥劑的效果＞疏除髮刷加入藥劑的效果。 

 

十一、掃把毛的整齊程度對清理效果的影響 

（一）掃把清理機清理新舊掃把的能力 

 舊掃把 新掃把 

清理扭轉次數 43 下 30 下 

 

（二） 掃把清理機的整毛效果 

  

舊掃把處理前 舊掃把處理後 

處理新掃把較舊掃把容易。扭曲變形的掃把毛經處理後變得整齊。 
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陸、討論 

一、研究的緣起 

市面上的掃把主要分成塑膠尼龍的掃把和植物性纖維掃把，塑膠尼龍掃把比較耐

用，價格比植物性纖維掃把低，可能因此塑膠尼龍掃把較廣為使用。用植物性纖維掃把

掃地時，頭髮多集中在一起，輕拍即掉落，容易取下，不太需要以掃把清理機清理。但

以塑膠尼龍掃把掃地，頭髮纏繞狀況嚴重，不容易取下，清理費時。可能是因為塑膠尼

龍掃把毛有靜電，會吸引頭髮，且掃把毛之間的間隙較大，頭髮容易纏上；而植物性纖

維掃把毛沒靜電，不會吸引頭髮，且掃把毛之間的間隙很小，頭髮不易纏上。本研究想

要研發一台機器清理塑膠尼龍掃把，以增加掃把的效能及使用的期限。 

 

二、製作掃把清理機： 

清理機主要原理和梳子相似，但因為掃把毛不整齊，常纏繞紊亂的頭髮，因此清

掃把需要比梳頭髮更大的力量，清理機的設計可以提供極大的扭力，拉下頭髮等纏繞物，

並且把掃把毛整理好，增加掃把使用期限。 

考慮清理機的成本，一般家庭可能不會購買，但對理髮店、學校與公共場所就很重要，

清理機可以大量清理骯髒紊亂的掃把，降低掃把的損耗，達到環保的目的。 

 

三、比較各種除髮刷對清理的效果 

（一）刷齒材質 

經過實驗，證實竹籤刷的清理效果最好，其次是塑膠和鐵線。比較頭髮與各

材質間的摩擦力得知，摩擦力由大到小：竹籤＞塑膠＞鐵線，摩擦力愈大愈能夠

抓住頭髮，將其從掃把上刮下來，觀察竹籤表面有許多凹凸不平的痕跡，非常粗

糙，而化學藥劑對鐵線和塑膠都比較光滑，推測因此造成摩擦力的不同。 

儘管竹籤效果好，但考慮木頭容易發霉，因此製作時應該加上防霉處理，使

除髮刷更加耐用且衛生。 

（二）刷齒疏密 

比較疏、密除髮刷的清理效果，發現差異不大。照理來說密除髮刷的作用點

比較多，也就是比較多施力點可以把頭髮刮下，但結果並非如此，可能是因為群

樁效應，密除髮刷把整團頭髮區隔成許多小區塊，小區塊的髮量變少，除髮刷抓

不住頭髮、刮不下來，導致清理效果沒有預期的好。 

群樁效應： 
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（三）刷齒粗細 

比較粗、細除髮刷的清理效果，發現細除髮刷的效果＞粗除髮刷。可能是因

為細除髮刷的體積較小，戳入掃把的阻力較小，接觸頭髮的面積較大，摩擦力相

對較大，清理效果較好。 

 

（四）刷齒尖鈍 

比較尖、鈍除髮刷的清理效果，發現尖除髮刷的效果＞鈍除髮刷。可能是因

為尖除髮刷的施力集中在尖端，除髮刷能較好地深入掃把，接觸頭髮的面積較大，

摩擦力相對較大，清理效果較好。 

 

四、比較以附加藥劑處理除髮刷或掃把的區別 

以清理效果來說，處理掃把的效果較好，但效果差異不大，但是處理掃把非常費

時費力，而且要洗掉氨水、油這類的殘餘藥劑，不能用水直接沖掉，非常不方便，所以

考慮方便及實用性，選擇處理除髮刷。 

 

五、化學藥劑對清理效果的影響 

    清理機以機械的力量幫助清理，本研究考慮化學藥劑是否可增進清理效果。 

 

（一）鐵線： 

所有藥劑對鐵線除髮效果都有提升，尤其是

加入氨水（NH4
+）時，頭髮很快就集束、且

黏附在除髮刷上，推測由於氨水帶正電，可

以中和頭髮的電性，清除掃把與頭髮間的靜

電吸引力，使頭髮黏附在除髮刷上，易於施

力；而加入油時，油有強大的黏滯性，也具

有同樣的效果。然而以界面活性劑或水處

理，效果提升較少，是因為水溶液對鐵線的

黏滯性不佳。 

 

 

 

 

NH4
+、油 

 

 

 

（二）塑膠： 

所有藥劑可提升塑膠除髮刷的效能，只有界

面活性劑提升較小，可能因掃把毛、除髮刷

都是塑膠，所以兩者對頭髮的吸引力是相同

的，每種藥劑最主要提供「溶液」使頭髮集

束的效果，並黏附在除髮刷上，氨水的效果

較差，可能因為氨水會揮發。 

 

 

 

 

溶液 
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（三）竹籤： 

因為其本身的摩擦力就很大，清理效果相當不錯，加藥劑幫助很小。 

 

竹籤表面紋路 

以上的附加處理，清理的效果皆有提升。主要是減少頭髮與掃把間的摩擦力、將

頭髮集束並使其黏附於除髮刷，增加除髮刷與頭髮間的附著力。值得注意的是，提升的

程度對竹籤刷而言有限，但對塑膠刷及鐵刷就很大，甚至能和竹籤刷一樣的效果，化學

藥劑對塑膠刷和鐵刷的效果則因化學藥劑種類而異。考慮實際使用效果、方便性與環保，

建議使用竹籤刷，不做任何處理。 

 

 

六、了解疏密除髮刷加了化學藥劑對清理效果的影響 

化學藥劑在疏刷齒無法形成水膜，但在密刷齒上就可以，水膜可以增加化學藥劑與頭髮的

作用面積，增加清理效果。 

  

疏除髮刷 密除髮刷 

 

 

七、掃把毛的整齊程度對清理效果的影響 

使用較久的掃把容易捲曲變形，導致頭髮與掃把間糾纏的更緊密，需要清理較多

次才能達到效果；較新掃把的毛較直、順，較不易與頭髮糾纏，清理相對容易。 
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柒、結論 

一、掃把清理機 

清理機主要原理和梳子相似，本機器再加以扭力去除掃把中的頭髮，使用方便且省

時。而且本機器又符合現今的環保意識，雖然成本貴，適合大量清理老舊骯髒掃把，發

揮掃把效能，延長使用壽命。 

 

二、各種除髮刷 

竹籤做的除髮刷效果比較好，是因為竹籤的摩擦力較大，觀察竹籤表面有許多凹凸

不平的痕跡，而塑膠和鐵線表面就比較光滑，摩擦力比竹籤小，所以清理效果差。改變

並調整刷齒，發現疏、細、尖的竹籤刷齒是最好的除髮刷。 

三、各種幫助清理頭髮的藥劑 

各種藥劑的效果主要是減少頭髮與掃把間的摩擦力、將頭髮集束並使其黏附於除髮

刷，增加除髮刷與頭髮間的附著力，方便施力。塑膠除髮刷加上各種藥劑時，藥劑可以

將頭髮集束，而鐵線除髮刷搭配氨水可以中和頭髮的電性，清除掃把與頭髮間的靜電吸

引力。這些藥劑都對清除頭髮有幫助，但是氨水對人的呼吸道、皮膚皆有傷害，味道也

不好聞，所以不採用它來處理。油雖然是效果最好的，但容易孳生蚊蟲。考量這些因素，

若要使用藥劑處理會建議使用效果僅次於油的界面活性劑。 

 

四、最佳的清理組合： 

對於植物性纖維掃把，經過實驗及觀察發現其不容易纏頭髮，以掃把清理機清理時

很容易掉毛，因此如果纏上頭髮只要稍微輕拍就可清除，並不需要使用掃把清理機清理。 

對於被廣為使用的塑膠尼龍掃把，建議以掃把清理機配上竹籤除髮刷，使用過程不

加任何藥劑，因為竹籤本身刮除頭髮的效果就很好，和加以藥劑處理的鐵刷或塑膠刷差

不多，而竹籤刷的製作上加以防霉處理會更耐用。 
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【評語】030814 

本作品係研究使用掃把時，將把刷上的頭髮，利用一個除髮梳

子將頭髮除下；其中試驗梳子上不同材料、形狀等性質來決定此梳

子之特定，並設計一個除髮機。題材取自日常生活，解決其中之不

便，具有不錯構想，但科學研究性不高，社會實用性有待確認和努

力。 

 

030814-評語 
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