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找 尋 3 階 質 數 魔 方 陣  

摘 要  

我 們 以 魔 方 陣 做 為 科 展 的 出 發 點 ，過 程 中 ，發 現 到 多 種 魔 方 陣 的 快 速

解 法 ， 但 質 數 魔 方 陣 並 沒 有 快 速 解 法 ， 進 而 有 了 找 出 3 階 質 數 魔 方 陣 快 速

解 法 的 念 頭 。  

    首 先 對 質 數 的 性 質 作 探 討，瞭 解 質 數 並 沒 有 一 般 式 的 表 示 法，增 加 了

尋 找 快 速 解 法 的 難 度 。 在 後 續 的 過 程 中 ， 本 研 究 將 質 數 分 為 兩 大 類 ， 一 類

為 3 k + 1 的 型 態 ， 另 一 類 為 3 k - 1 的 型 態 ， 發 現 都 可 找 到 3 階 質 數 魔 方 陣 ，

在 限 制 定 和 為 最 小 的 要 求 下 ， 確 定 魔 方 陣 的 中 心 數 字 為 5 9 時 ， 有 定 和 最

小 的 3 階 質 數 魔 方 陣 。  

本 研 究 採 用 因 數 與 倍 數 的 概 念 ， 分 析 3 階 質 數 魔 方 陣 定 和 性 質 ， 瞭 解

定 和 為 3 的 倍 數 ， 藉 由 將 質 數 分 為 3 k + 1 及 3 k - 1 兩 類 ， 根 據 其 中 k 的 數 字

相 加 為 定 數 ， 以 較 快 速 且 有 系 統 的 方 式 找 到 3 階 質 數 魔 方 陣 。  
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壹壹壹壹 、、、、 研 究 動 機研 究 動 機研 究 動 機研 究 動 機     

自 進 入 國 中 開 始 ， 學 校 推 行 著 閱 讀 運 動 ， 也 因 為 這 樣 子 的 活 動 ， 使

得 平 常 大 多 接 觸 電 腦 的 我 們 ，開 始 練 習 閱 讀 書 本 上 的 文 字 ，在 一 次 偶 然 的

機 會 中 ， 看 到 同 學 從 圖 書 館 借 了 一 套 金 庸 的 射 雕 英 雄 傳 ，也 利 用 這 個 機 會

跟 同 學 借 來 看 了 一 下 ，沒 想 到 一 看 之 下 就 開 始 沈 浸 武 俠 小 說 的 世 界 中 ， 在

射 雕 英 雄 傳 當 中 有 一 段 有 趣 的 是 ， 黃 蓉 因 為 受 傷 需 要 請 段 皇 爺 療 傷 ，在 途

中 被 一 位 叫 瑛 姑 的 女 子 所 刁 難，其 中 所 問 的 問 題 就 是 我 們 以 前 小 時 候 在 玩

的 一 種 數 學 遊 戲，題 目 是 有 一 個 九 宮 格，將 1 到 9 這 九 個 數 字 填 入 格 子 中，

使 得 直 的 加 、 橫 的 加 、 斜 的 加 總 和 都 是 一 樣 大 ， 也 因 為 這 個 題 目 的 啟 發 ，

在 好 奇 心 的 驅 使 下 ，我 就 把 這 個 問 題 利 用 下 課 時 間 去 問 了 數 學 老 師 ，當 時

老 師 很 快 就 將 答 案 解 出 來 了 ，並 且 說 這 種 題 目 叫 做 魔 方 陣 ，有 興 趣 的 話 還

可 以 去 試 著 解 1 6 格 或 2 5 格 的 魔 方 陣 。  

後 來 ， 數 學 老 師 問 我 說 有 沒 有 興 趣 參 加 此 次 的 數 學 科 展 ， 當 時 也 不

知 道 科 展 要 怎 樣 做 ， 就 想 說 老 師 會 教 就 答 應 了 ， 參 與 之 後 才 發 現 ， 科 展 是

要 我 們 主 動 學 習 發 現 問 題 、 研 究 問 題 並 解 決 問 題 ， 在 選 定 題 目 的 討 論 中 ，

我 就 把 當 時 魔 方 陣 的 想 法 提 了 出 來 ， 也 獲 得 同 學 及 老 師 的 同 意 。 進 而 確 立

我 們 研 究 的 主 題 ， 希 望 藉 由 此 次 科 展 的 機 會 ， 將 魔 方 陣 介 紹 給 所 有 同 學 ，

包 含 它 的 性 質 ， 種 類 以 及 解 法 。  

 

貳貳貳貳 、、、、 研 究 目 的研 究 目 的研 究 目 的研 究 目 的     

一一一一 、、、、 瞭 解 魔 方 陣 的 種 類瞭 解 魔 方 陣 的 種 類瞭 解 魔 方 陣 的 種 類瞭 解 魔 方 陣 的 種 類     

二二二二 、、、、 找 出 各 階 魔 方 陣 的 解 法找 出 各 階 魔 方 陣 的 解 法找 出 各 階 魔 方 陣 的 解 法找 出 各 階 魔 方 陣 的 解 法     

三三三三 、、、、 探 討探 討探 討探 討 3333 階 質 數 魔 方 陣階 質 數 魔 方 陣階 質 數 魔 方 陣階 質 數 魔 方 陣     

    

參參參參 、、、、 研 究 設 備 及 器 材研 究 設 備 及 器 材研 究 設 備 及 器 材研 究 設 備 及 器 材     

紙 、 筆 、 計 算 機 、 電 腦 、 印 表 機 。  

 



 3 

肆肆肆肆 、、、、 研 究 過 程 或 方 法研 究 過 程 或 方 法研 究 過 程 或 方 法研 究 過 程 或 方 法     

一一一一 、、、、 魔 方 陣 的 由 來魔 方 陣 的 由 來魔 方 陣 的 由 來魔 方 陣 的 由 來     

世 界 上 最 早 出 現 的 魔 方 陣 目 前 公 認 是 出 現 在 中 國 。 夏 禹 治 水

時，河 南 洛 陽 附 近 的 洛 水 裡 浮 出 一 隻 烏 龜，龜 背 上 刻 畫 著 一 種 圖 案 ，

古 人 認 為 是 一 種 祥 瑞 。 到 了 西 元 四 世 紀 ， 晉 朝 的 數 學 家 程 子 華 編 了

一 首 歌 來 形 容 三 階 魔 方 陣 ：「 二 與 四 抱 九 而 上 濟 ， 六 與 八 滔 一 而 下

沉 ； 戴 九 履 一 ， 據 三 而 持 七 ； 五 居 中 官 數 之 所 由 生 」。  

 

圖 一圖 一圖 一圖 一         洛 書 的 三 階 魔 方 陣洛 書 的 三 階 魔 方 陣洛 書 的 三 階 魔 方 陣洛 書 的 三 階 魔 方 陣     

 魔 方 陣 其 實 是 由 英 文 ma g i c  s q u a r e 轉 譯 而 來，也 有 人 稱 為 魔

方 。 我 國 古 代 把 魔 方 陣 稱 為 縱 橫 圖 、 幻 方 。 而 在 本 研 究 中 ， 統 稱

為 魔 方 陣 。  

二二二二 、、、、 魔 方 陣 的 定 義魔 方 陣 的 定 義魔 方 陣 的 定 義魔 方 陣 的 定 義     

n 階 魔 方 陣 的 定 義 如 下 ：  

1 .  每 邊 恰 有  n  個 格 子 的 方 形 ， 稱 為 是 一 個  n  階 方 陣 ， 且 方

陣 中 的 數 字 是 由  1  到  n
2
 的 連 續 整 數 。  ( 此 為 嚴 格 狹 義 的

定 義 ， 廣 義 的 魔 方 陣 只 要 數 字 不 重 複 即 可 )  

2 .  方 陣 的 行 和 、 列 和 、 對 角 線 和 全 等 於 定 和 。  
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三三三三 、、、、 魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法     

魔 方 陣 解 法 在 分 類 時，大 致 上 可 分 為 兩 大 類：奇 數 階 方 陣 解 法

與 偶 數 階 方 陣 解 法 。 而 兩 類 型 的 解 法 中 ， 又 因 為 各 家 解 法 的 不 同 ，

而 產 生 了 許 多 不 同 的 填 製 方 式 ， 故 本 研 究 在 搜 尋 資 料 時 ， 以 符 合 研

究 小 組 理 解 範 圍 內 的 解 法 為 主 ， 以 下 為 大 家 做 解 法 上 的 大 致 介 紹 ：  

1 .  奇 數 階 魔 方 陣 解 法 ：  

所 有 的 奇 數 階 的 魔 方 陣 ， 都 能 由  D e  La  La u b e r e  所 提 出

的 簡 捷 連 續 填 製 法 解 出 ， 其 步 驟 是 ：「 1  立 首 列 中 ，  右 1 上

1 ，  受 阻 下 1 」。 說 明 如 下 ：  

 

 
   

    

圖 二圖 二圖 二圖 二         5555 階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣 的 填 製 範 例的 填 製 範 例的 填 製 範 例的 填 製 範 例     

2 . 偶 數 階 魔 方 陣 解 法 ：  

偶 數 階 的 魔 方 陣 ， 目 前 被 區 分 為 兩 類 ： 4  k 階 以 及 4  k + 2

階 ， 分 別 由 不 同 的 方 法 填 製 ， 說 明 如 下 ：  

      （ 1 ） 4  k 階 魔 方 陣 解 法 ： 斜 角 註 記 法  

本 方 法 只 適 用 於  4  的 倍 數 ( 即  4、 8、 1 2、 1 6、 2 0、 2 4  . . .  . . . )

階 魔 方 陣 的 填 製 ，  相 傳 是 十 四 世 紀 時 一 個 叫 M a n u e l  

M o s c h o p u l u s  的 人 留 下 的 作 法 。   
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現 以 四 階 魔 方 陣 做 為 示 範 ， 填 製 時 ， 先 將 整 個 方 陣 劃 分

成  k
2
 個  4  階 方 陣 ， 然 後 在 每 個  4  階 方 陣 的 對 角 線 上 做 記

號 ， 如 圖 三 所 示 。  

*    *  

 *  *   

 *  *   

*    *  

圖 三圖 三圖 三圖 三         將將將將  4   4   4   4  階 方 陣 的 對 角 線 上 做 記 號階 方 陣 的 對 角 線 上 做 記 號階 方 陣 的 對 角 線 上 做 記 號階 方 陣 的 對 角 線 上 做 記 號  

 接 著 自 左 上 角 開 始 ， 由 左 而 右 、 由 上 而 下 ， 遇 到 有 記 號

的 位 置 才 填 數 字 ， 但 不 管 是 否 填 入 數 字 ， 每 移 動 一 格 數 字 都

要 加  1  ， 如 圖 四 所 示 。   

1    4  

 6  7   

 1 0  1 1   

1 3    1 6  

圖 四圖 四圖 四圖 四         遇 到 有 記 號 的 位 置 才 填 數 字遇 到 有 記 號 的 位 置 才 填 數 字遇 到 有 記 號 的 位 置 才 填 數 字遇 到 有 記 號 的 位 置 才 填 數 字  

 最 後 自 右 下 角 開 始 ， 由 右 而 左 、 由 下 而 上 ， 遇 到 沒 有 數

字 的 位 置 就 填 入 數 字 ， 但 每 移 動 一 格 數 字 都 要 加 1 ， 如 圖 五

所 示 。 填 滿 方 陣 後 ， 即 是  4  k  階 的 魔 方 陣 了 。   
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1  1 5  1 4  4  

1 2  6  7  9  

8  1 0  1 1  5  

1 3  3  2  1 6  

圖 五圖 五圖 五圖 五         完 成完 成完 成完 成 4444 階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣  

（ 2 ） 4  k + 2 階 魔 方 陣 解 法 ： 田 字 鏡 射 法  

本 方 法 只 適 用 於 4 k + 2 的 倍 數 ( 即 6 、 1 0 、 1 4 、 1 8 、 2 2 、

2 6 、 3 0 . . . . . . ) 階 魔 方 陣 的 填 製 。  

現 以 6 階 魔 方 陣 做 為 示 範 ， 以 田 字 鏡 射 法 填 製 魔 方 陣

時 ， 先 將 整 個 方 陣 劃 成 田 字 型 的 四 個  2  k  +  1  階 的 奇 數 階

小 方 陣 ， 並 且 按 照 以 下 3 個 要 點 ， 對 小 方 陣 中 的 格 子 做 註

記 ， 如 圖 六 所 示 。  

�  右 半 兩 個 小 方 陣 中 大 於  k + 2  的 行  

�  左 半 兩 個 小 方 陣 中  (  k  +  1  ,  k  +  1  )  的 格 位  

�  左 半 兩 個 小 方 陣 中 除 了  (  1  ,  k  +  1  )  的 格 位 之 外 ，

小 於  k  + 1  的 行  

      

      

      

      

      

      

    

圖圖圖圖 6666         6666 階 魔 方 陣 劃 分 成 四 個階 魔 方 陣 劃 分 成 四 個階 魔 方 陣 劃 分 成 四 個階 魔 方 陣 劃 分 成 四 個 3333 階 小 方 陣階 小 方 陣階 小 方 陣階 小 方 陣     
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再 以 簡 捷 連 續 填 製 法 依 左 上 、 右 下 、 右 上 、 左 下 的 順

序 分 別 填 製 這 四 個 小 方 陣 ， 如 圖 七 所 示 。  

 

8  1  6  2 6  1 9  2 4  

3  5  7  2 1  2 3  2 5  

4  9  2  2 2  2 7  2 0  

3 5  2 8  3 3  1 7  1 0  1 5  

3 0  3 2  3 4  1 2  1 4  1 6  

3 1  3 6  2 9  1 3  1 8  1 1  

圖 七圖 七圖 七圖 七         以 簡 捷 連 續 法 填 製 四 個 小 方 陣以 簡 捷 連 續 法 填 製 四 個 小 方 陣以 簡 捷 連 續 法 填 製 四 個 小 方 陣以 簡 捷 連 續 法 填 製 四 個 小 方 陣     

 

最 後 ， 將 上 半 及 下 半 方 陣 中 有 註 記 的 數 字 對 調 ， 魔 方

陣 完 成 ， 如 圖 八 所 示 。  

 

3 5  1  6  2 6  1 9  2 4  

3  3 2  7  2 1  2 3  2 5  

3 1  9  2  2 2  2 7  2 0  

8  2 8  3 3  1 7  1 0  1 5  

3 0  5  3 4  1 2  1 4  1 6  

4  3 6  2 9  1 3  1 8  1 1  

圖 八圖 八圖 八圖 八         完 成完 成完 成完 成 6666 階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣     

 

四四四四 、、、、 3333 階 質 數 魔 方 陣 的 探 討階 質 數 魔 方 陣 的 探 討階 質 數 魔 方 陣 的 探 討階 質 數 魔 方 陣 的 探 討     

本 研 究 此 次 的 主 要 目 的 是 探 討 限 制 更 多 的 3 階 質 數 魔 方 陣 ，

按 先 前 所 探 討 的 填 製 法 ， 只 適 用 於 每 邊 恰 有  n  個 格 子 的 n  階 方
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陣，且 方 陣 中 的 數 字 是 由  1  到  n
2
 的 連 續 整 數，但 現 在 如 果 說 是

要 求 我 們 ， 填 入 格 子 中 的 數 字 只 能 是 質 數 時 ， 那 要 用 什 麼 方 法 來

填 製 呢 ？  

首 先 ， 我 們 先 針 對 3 階 魔 方 陣 中 ， 各 格 子 中 數 字 間 的 關 係 作

一 個 探 討 ， 假 設 3 階 方 陣 中 的 數 字 如 下 圖 九 所 示 ， 其 定 和 為  x ： 

 

a  b  c  

d  e  f  

g  h  I  

圖 九圖 九圖 九圖 九    3   3   3   3 階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣     

則 與 中 心 e 相 關 的 行 列 和 有 ：  

（ 1 ）  b + e + h = x  

（ 2 ）  d + e + f = x  

（ 3 ）  a + e + i= x  

（ 4 ）  g + e + c = x  

（ 5 ）  a + b + c + d + e + f+ g + h + i= 3 x  

將 （ 1 ） ~ （ 4 ） 相 加 再 減 去 （ 5 ） 式 ， 則 發 現 到 3 e = x 。 所 以 ，

x 必 為 3 的 倍 數 。 當 方 陣 中 心 位 置 的 數 字 確 定 之 後 ，因 定 和 為 x ，

週 邊 位 置 的 數 字 必 為 圖 十 所 示  ( 當 左 上 及 右 上 角 的 數 字 決 定

後 ， 其 他 位 置 的 數 字 就 因 而 決 定 了 ) ：  
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E + x  e - x - y  e + y  

e - x + y  e  e + y -x  

e - y  e + x + y  e - x  

圖 十圖 十圖 十圖 十    3   3   3   3 階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣階 魔 方 陣 各 數 間 的 關 係各 數 間 的 關 係各 數 間 的 關 係各 數 間 的 關 係     

有 了 三 階 魔 方 陣 的 數 字 關 係 圖 之 後 ， 尋 找 3 階 質 數 魔 方 陣 變 得 不 再

那 麼 困 難 了 。 因 為 ， 3 階 質 數 魔 方 陣 如 果 不 限 制 填 入 質 數 大 小 的 話 ， 將

會 有 許 多 種 的 組 合 出 現 ， 為 了 找 到 答 案 的 唯 一 性 ， 我 們 希 望 是 找 到 定 和

為 最 小 的 3 階 質 數 魔 方 陣 。 因 此 ， 我 們 把 2 0 0 以 內 的 所 有 質 數 找 出 來 ，

嘗 試 將 2 0 0 內 的 質 數 做 組 合 期 望 能 找 到 最 小 定 和 的 魔 方 陣 。  

以 下 是 我 們 找 到 3 階 質 數 魔 方 陣 的 步 驟 ：   

1 .  首 先 將 2 0 0 內 的 質 數 做 分 類 ， 因 為 定 和 x 為 3 的 倍 數 ， 所 以 填

入 魔 方 陣 中 的 質 數 ， 不 管 是 行 、 列 或 對 角 線 的 數 ， 都 可 將 其 分

類 為 3 k + 1 （ k 為 正 整 數 ） 或 3 k - 1 （ k 為 正 整 數 ） 等 兩 類 ， 所 以

我 們 先 把 2 0 0 內 的 質 數 分 兩 類 ， 如 表 一 所 示 。  

表 一表 一表 一表 一    2 0 0   2 0 0   2 0 0   2 0 0 內 質 數 的 分 類內 質 數 的 分 類內 質 數 的 分 類內 質 數 的 分 類     

3 k + 1 類 的 質 數  
7 , 1 3 , 1 9 , 3 1 , 3 7 , 4 3 , 6 1 , 6 7 , 7 3 , 7 9 , 9 7 , 1 0 3 , 1 0 9 , 1 2 7 ,  

1 3 9 , 1 5 1 , 1 5 7 , 1 6 3 , 1 8 1 , 1 9 3 , 1 9 9  

3 k - 1 類 的 質 數  
2 , 5 , 1 1 , 1 7 , 2 3 , 2 9 , 4 1 , 4 7 , 5 3 , 5 9 , 7 1 , 8 3 , 8 9 , 1 0 1 , 1 0 7 ,  

1 1 3 , 1 3 1 , 1 3 7 , 1 4 9 , 1 6 7 , 1 7 3 , 1 7 9 , 1 9 1 , 1 9 7  
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2 .  因 為 定 和 為 3 的 倍 數 ， 所 以 ， 我 們 可 以 確 定 3 k + 1 類 與 3 k - 1 類

的 質 數 不 可 同 時 填 入 魔 方 陣 中 ， 必 須 要 先 選 定 哪 一 類 的 質 數 要

先 填 入 魔 方 陣 中 ， 在 我 們 的 嘗 試 過 程 中 ， 先 選 定 了 3 k + 1 類 的

質 數 做 實 驗 。  

3 .  為 了 讓 我 們 在 實 驗 的 過 程 中 各 為 簡 便 ， 我 們 將 3 k + 1 類 的 質 數

做 了 表 二 的 處 理 。  

表 二表 二表 二表 二             3 k + 13 k + 13 k + 13 k + 1 類類類類 質 數 的 分 解質 數 的 分 解質 數 的 分 解質 數 的 分 解     

7 = 3 × 2 + 1  1 0 3 = 3 × 3 4 + 1  

1 3 = 3 × 4 + 1  1 0 9 = 3 × 3 6 + 1  

1 9 = 3 × 6 + 1  1 2 7 = 3 × 4 2 + 1  

3 1 = 3 × 1 0 + 1  1 3 9 = 3 × 4 6 + 1  

3 7 = 3 × 1 2 + 1  1 5 1 = 3 × 5 0 + 1  

4 3 = 3 × 1 4 + 1  1 5 7 = 3 × 5 2 + 1  

6 1 = 3 × 2 0 + 1  1 6 3 = 3 × 5 4 + 1  

6 7 = 3 × 2 2 + 1  1 8 1 = 3 × 6 0 + 1  

7 3 = 3 × 2 4 + 1  1 9 3 = 3 × 6 4 + 1  

7 9 = 3 × 2 6 + 1  1 9 9 = 3 × 6 6 + 1  

9 7 = 3 × 3 2 + 1   

  

4 .  決 定 方 陣 的 中 心 數 字  e  ， 因 為 太 小 或 太 大 的 質 數 都 不 可 能 做

中 心 數 字 ， 在 經 過 多 次 的 嘗 試 後 ， 選 定 7 3 為 中 心 數 字 ， 則 定

和 必 為  7 3 × 3 = 2 1 9 。  

5 .  以 7 3 為 分 界，小 於 7 3 的 質 數 必 定 要 與 大 於 7 3 的 質 數 做 配 對 ，

因 為 我 們 已 經 將 質 數 分 解 成 表 二 的 形 式 ， 所 以 ， 在 填 入 數 字 的

過 程 中 ， 我 們 只 需 要 注 意 3 k + 1 中 k 的 數 字 就 好 。 例 如 魔 方 陣
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左 上 角 的 數 字  a，我 們 填 入 的 是 1 0 3 = 3 × 3 4 + 1 則 右 下 角 的 數 字 必

定 為 4 3 = 3 × 1 4 + 1 ， 這 樣 才 符 合 定 和 為 2 1 9 的 限 制 。   

6 .  同 時 ， 因 為 我 們 也 可 以 觀 察 到 1 0 3 及 4 3 分 解 出 來 k 的 值 為 3 4

及 1 4 ， 將 3 4 及 1 4 相 加 ， 和 為 4 8 。  

7 .  接 下 來 我 們 只 需 要 將 表 二 中 k 的 和 為 4 8 的 數 字 配 對 ， 則 就 可

以 很 快 的 將 魔 方 陣 填 出 ， 如 圖 十 一 所 示 。  

1 0 3 = 3 × 3 4 + 1  7 = 3 × 2 + 1  1 0 9 = 3 × 3 6 + 1  

7 9 = 3 × 2 6 + 1  7 3 = 3 × 2 4 + 1  6 7 = 3 × 2 2 + 1  

3 7 = 3 × 1 2 + 1  1 3 9 = 3 × 4 6 + 1  4 3 = 3 × 1 4 + 1  

圖 十 一圖 十 一圖 十 一圖 十 一   7 3  7 3  7 3  7 3 為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣     

8 .  接 下 來 我 們 再 把 3 k -1 類 的 質 數 ，按 照 上 述 的 步 驟 ，先 分 解 成 表

三 所 示 。  
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表 三表 三表 三表 三             3 k3 k3 k3 k ---- 1111 類類類類 質 數 的 分 解質 數 的 分 解質 數 的 分 解質 數 的 分 解  

2 = 3 × 1 - 1  8 9 = 3 × 3 0 - 1  

5 = 3 × 2 - 1  1 0 1 = 3 × 3 4 - 1  

1 1 = 3 × 4 -1  1 0 7 = 3 × 3 6 - 1  

1 7 = 3 × 6 -1  1 1 3 = 3 × 3 8 - 1  

2 3 = 3 × 8 -1  1 3 1 = 3 × 4 4 - 1  

2 9 = 3 × 1 0 - 1  1 3 7 = 3 × 4 6 - 1  

4 1 = 3 × 1 4 - 1  1 4 9 = 3 × 5 0 - 1  

4 7 = 3 × 1 6 - 1  1 6 7 = 3 × 5 6 - 1  

5 3 = 3 × 1 8 - 1  1 7 3 = 3 × 5 8 - 1  

5 9 = 3 × 2 0 - 1  1 7 9 = 3 × 6 0 - 1  

7 1 = 3 × 2 4 - 1  1 9 1 = 3 × 6 4 - 1  

8 3 = 3 × 2 8 - 1  1 9 7 = 3 × 6 6 - 1  

9 .  經 嘗 試 後 ， 發 現 到 以 7 1 為 中 心 ， 可 以 找 到 另 一 個 3 階 質 數 魔

方 陣 ， 如 圖 十 二 所 示 。  

8 3 = 3 × 2 8 - 1  2 9 = 3 × 1 0 - 1  1 0 1 = 3 × 3 4 - 1  

8 9 = 3 × 3 0 - 1  7 1 = 3 × 2 4 - 1  5 3 = 3 × 1 8 - 1  

4 1 = 3 × 1 4 - 1  1 1 3 = 3 × 3 8 - 1  5 9 = 3 × 2 0 - 1  

圖圖圖圖 十 二十 二十 二十 二         7 17 17 17 1 為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣為 中 心 的 質 數 魔 方 陣  
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伍伍伍伍 、、、、 研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果  

綜 合 上 面 的 方 法 ， 我 們 發 現 到 ， 中 心 為 5 9 的 3 階 質 數 魔 方 陣 定 和 為

最 小 （ 如 圖 十 三 所 示 ）。 魔 方 陣 的 填 製 方 法 並 不 唯 一 ， 雖 然 以 上 所 研 究 的

方 法，可 以 幫 助 我 們 解 出 魔 方 陣，但 是 不 同 的 方 法，亦 可 找 到 不 同 的 解 答 ，

這 次 數 學 科 展 ， 在 群 策 群 力 下 ， 我 們 找 到 了 解 答 ， 不 過 ， 還 沒 有 辦 法 像 先

前 探 討 的 魔 方 陣 解 法 一 樣 ， 能 夠 有 一 套 快 速 的 記 憶 公 式 ，讓 我 們 能 很 快 找

到 答 案 。  

1 0 1 = 3 × 3 4 - 1  5 = 3 × 2 - 1  7 1 = 3 × 2 4 - 1  

2 9 = 3 × 1 0 - 1  5 9 = 3 × 2 0 - 1  8 9 = 3 × 3 0 - 1  

4 7 = 3 × 1 6 - 1  1 1 3 = 3 × 3 8 - 1  1 7 = 3 × 6 -1  

圖圖圖圖 十 三十 三十 三十 三         5 95 95 95 9 為 中 心 定 和 最 小 的為 中 心 定 和 最 小 的為 中 心 定 和 最 小 的為 中 心 定 和 最 小 的 質 數 魔 方 陣質 數 魔 方 陣質 數 魔 方 陣質 數 魔 方 陣  

陸陸陸陸 、、、、 討 論討 論討 論討 論     

在 科 展 研 究 期 間 ， 對 於 魔 方 陣 的 內 容 ， 我 們 做 了 相 當 的 探 討 ， 其 中 對

質 數 魔 方 陣 的 介 紹 ， 卻 較 為 稀 少 ， 也 沒 有 比 較 快 速 的 填 製 方 法 ， 只 能 利 用

所 學 的 基 礎 去 分 析 。  

為 了 要 瞭 解 質 數 的 性 質 ， 我 們 也 特 別 從 網 路 上 查 閱 了 資 料 ， 讓 我 們 瞭

解 到 ， 目 前 還 沒 有 一 個 表 示 法 ， 能 夠 完 全 將 所 有 的 質 數 做 完 整 的 表 示 ， 這

也 增 加 了 要 填 製 魔 方 陣 時 的 難 度 ， 為 此 ， 我 們 決 定 利 用 3 階 質 數 魔 方 陣 定

和 為 3 倍 數 的 想 法 去 作 分 析 ， 進 而 將 質 數 分 為 兩 大 類 ， 不 管 是 在 何 種 分 類

中 ， 都 可 以 找 到 符 合 的 3 階 質 數 魔 方 陣 ， 當 我 們 不 再 限 制 質 數 大 小 範 圍
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時 ， 相 信 可 以 有 許 多 組 不 同 的 3 階 質 數 魔 方 陣 出 現 。  

柒柒柒柒 、、、、 結 論結 論結 論結 論     

    在 研 究 過 程 中 ，可 以 發 現 到 魔 方 陣 的 變 化 真 是 很 多 ，也 讓 我 們 見 識 到

數 學 的 奇 妙 ， 以 下 是 我 們 針 對 研 究 目 的 所 得 到 的 研 究 結 論 。  

    一一一一 、、、、 魔 方 陣 的魔 方 陣 的魔 方 陣 的魔 方 陣 的 分 類分 類分 類分 類     

大 致 可 以 分 為 三 大 類 ， 第 一 類 為 奇 數 階 的 魔 方 陣 、 第 二 類 為 偶

數 階 的 魔 方 陣 ， 第 三 類 為 不 可 用 上 述 兩 類 特 殊 解 法 找 到 答 案 的 特 殊

魔 方 陣 。 本 研 究 所 找 尋 的 3 階 質 數 魔 方 陣 ， 屬 於 第 三 類 。  

    二二二二 、、、、 魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法魔 方 陣 的 解 法     

         奇 數 階 魔 方 陣 與 偶 數 階 魔 方 陣 都 有 特 殊 的 填 製 技 巧 能 夠 快 速 的

完 成 魔 方 陣 ， 兩 類 的 魔 方 陣 解 法 有 所 不 同 ， 不 能 夠 混 用 ， 在 網 路 及

坊 間 的 書 籍 裡 都 有 介 紹 此 類 魔 方 陣 的 解 法 。 本 研 究 所 探 討 的 3 階 質

數 魔 方 陣 則 沒 有 快 速 填 製 的 特 殊 解 法 。  

三三三三 、、、、 3333 階 質 數 魔 方 陣 的 解 法階 質 數 魔 方 陣 的 解 法階 質 數 魔 方 陣 的 解 法階 質 數 魔 方 陣 的 解 法     

    本 研 究 採 用 因 數 與 倍 數 的 概 念 ， 分 析 3 階 質 數 魔 方 陣 定 和 的 性

質 ， 瞭 解 定 和 為 3 的 倍 數 ， 藉 由 將 質 數 分 為 3 k + 1 及 3 k - 1 兩 類 ， 根

據 其 中 k 的 數 字 相 加 為 定 數 ， 可 以 用 較 快 速 且 有 系 統 的 方 式 找 到 3

階 質 數 魔 方 陣 ， 而 不 是 一 昧 的 採 用 試 誤 法 找 出 答 案 。  

捌捌捌捌 、、、、 參 考 資 料 及 其 他參 考 資 料 及 其 他參 考 資 料 及 其 他參 考 資 料 及 其 他  

1.尤 怪 之 家    h t tp : / /oddes t .nc .hcc .edu . tw/index .htm 

2.2 .2 .2 .求 1-300 質 數 表

ht tp : / /hk .knowledge.yahoo.com/ques t ion/quest ion?qid=70

07071202982 

3.質 數   

h t tp : / /zh .wikipedia .org /w/ index .php? t i t le=%E8%B3%AA

%E6%95%B8&varian t=zh- tw 



【評語】030410 

1. 研究方法未見新穎。 

2. 未呈現有系統找 3 階質數魔方陣的方法。 

3. 研究題目有趣。 

4. 團隊合作良好，報告中肯。 

5. 應加強數學方法方面的研究。 
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