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摘要 

 以往的道路施工人員，都是單單靠著施工現場前方的警示牌或著燈號來保障他們的生命

安全，不過儘管如此，時常還是會有駕駛人因酒駕或著失神，未察覺前方有施工路段，進而

造成嚴重的車禍以及施工人員的傷亡。本交通安全系統，能夠讓施工人員免於暴露在危險當

中。每一位施工人員身上的反光背心都搭有一組隨身警報器，當車輛接近施工現場時，對施

工人員發出警告，大大降低了發生事故的機率；此外，我們為了車輛設計了一套車機裝置，

當車輛搭載車機裝置後，就能使這套系統達到更大的警示效果。當車機接收到主機所發送的

警告訊號後，警示裝置會同時對駕駛人以及施工人員進行警告。 

  

我們使用三角錐，並搭配 ZigBee 無線傳輸裝置、光電開關、高亮度 LED、以及高響度蜂

鳴器構成本系統，本系統主要分為有車機與無車機兩種模式，搭配兩種不同的警告模式。 

 

一、有車機模式 

 

系統正確啟動後，主機會不斷的發出警告訊號，當有搭載車機裝置的車輛，進入訊號接

收範圍(約 150 公尺)時，車機裝置與人員隨身警報器會同時發出警告叫聲，警示三角錐也會發

出高響度的警告聲以及閃爍 LED 等動作，對於接近車輛上的駕駛人以及尚未聽到警告聲的人

員再做一次警告。然後等到車輛接近施工現場時，會經過偵測三角錐(約 100 公尺外)，這時，

警示三角錐做最後一次的警告動作，並關閉人員警告聲響。 

 

二、無車機模式 

 

當無搭載車機的車輛經過偵測三角錐後，人員身上的隨身警報器會發出警告聲，警告人

員有車輛經過，並啟動警示三角錐警告駕駛人目前已到達施工現場。因為並不是所有車輛都

會搭載車機裝置，所以當無搭載車機的車輛準備進入工地時，無車機模式一樣能夠保障施工

人員的身命安全。 
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壹、研究動機 

 近年來許多車禍，往往未注意車前狀況，粗心駕駛而帶走了不只駕駛者的生命，更造成

路面上人員的安全，每年新聞都反覆報導著，因警示不足而發生意外，(如圖 1-1)這案例，一

個臨時的施工的現場，僅僅擺放反光三角錐，但三角錐本身只有反光條並未有明顯的警示標

誌，加上下雨天的視線不良，很難察覺其施工現場的存在性，加上駕駛者行駛都有一定的速

度，在雨天反光條的反射反而讓駕駛者視覺模糊，反而更危險。 
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根據內政部警政署 99 年交通道路概況，其中以未注意車前狀況占全部的第二名，比違反

交通法規還要多，意謂著未知的警示效果所造成的事故比交通違規還要多，因此也要加強警

示的功能性，提防更多讓人擔憂的死亡肇事案例。 

 

 

 

市面上的三角障礙錐僅只有反光條，或是在上加裝警示燈，在白天雖可達到理想的警示

效果，但在深夜呢？深夜的大雨使警示牌可能會因為大雨而模糊不清楚，而反光條可能因為

燈光強弱，反射角度而造成視覺散光，反而使警示效果更差，其中最嚴重的是遇到大霧，或

是駕駛者行駛速度使視覺障礙，而忽視了警示的存在。 

 

在臨時施工的工地裡，工人只靠著反光板和警示三角錐，而駕駛者只靠著可能因為天氣

或粗心而忽視的肉眼，往往雙方的安全無法保障，且又容易造成事故意外的發生。是事故意

外發生後，讓我們注意到：「為什麼放置了反光三角錐，還是無法達到警示的功能呢？」 

 

 所以我們著手設計這一套無線控制交通安全系統，希望能夠讓不管是施工人員還是用路

人都能得到更大的保障。 
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貳、研究目的 

交通意外裡，往往很多都是缺少警示，而發生交通意外，在大霧或大雨裡，能見度不好，

到了夜晚，若沒有很明顯的反光警示牌，駕駛者的粗心往往會造成許多意外發生，因此要加

強提早警示，而傳統的三角錐僅只有一條反光條，再加上一個警示燈，顯然警示功能不足，

不夠醒目，眼睛能注意到的有限，不一定能將所有景像都看見，在一定的車速下，視覺模糊

上也很難察覺警示的存在，若能利用「聲音」進行警示，因此對此專題做出了幾點歸納： 

1. 如何讓駕駛人夜間行駛更安全？ 

2. 如何讓臨時施工現場的人員更安全？ 

3. 如何讓地面人員更安全？ 

4. 如何方便警察臨檢時使用？ 

5. 如何在突發狀況現場使用？ 

6. 如何從視覺警示改由聲音警示？ 

7. 如何讓駕駛人提早發現前方障礙？ 

 

根據上述，我們定出此專題製作的目的： 

● 讓駕駛人提早知道前方障礙。 

● 讓臨時施工現場的工人知道有車輛經過。 

● 讓地面人員知道車輛經過。 

● 讓臨檢時警察能先知道車輛經過，注意慢行。 

● 讓三角錐移動至任何地方都能產生警示效果。 
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參、研究設備及器材 

主要設備 

 
Arduino Duemilanove 

本專題用來作為系統核心控制，控制三角錐

動作以及無線控制等動作，其特點如下： 

● 電源供應方式採用自動偵測 

● 6 組對比輸入接腳。 

● 12 組數位 I/O 接腳。 

● 可外接 ADC 電壓。 

● 可模組化電路，隨插即用。 

 
12V 光電開關 

本專題用來裝置在偵測三角錐上，用來偵測

車輛是否經過使用，其規格如下： 

● Dark ON 觸發模式 

● 偵測距離可高達 30m 

 

Arduino Fio 
本專題用來當成隨身警報器核心使用，因體

積小，好設計電路以及搭載 Xbee 插槽為最大

原因，故使用其特點搭載於施工人員上： 

● 14 組數位 I/O 腳位。 

● 8 組類比輸入腳位。 

● 背面有 Xbee 預留插槽，不必外接載板 

● 內含離電池充電電路，可插上離電池就有

長效的電源。 

 

Xbee s1 / s2 
本專題無線控制核心所使用 Digi 公司的 Xbee

模組，傳輸介面採用 Zigbee 無線技術，本專

題使用 1 代 2 代當作兩種不同控制的無線傳

輸，其兩者特點如下： 

● 低耗電 3.3V。 

● 2.4GHz 無線傳輸介面。 

● 24Bit 高安全性。 

● 256Kbps 高傳輸速率。 

● 100 ~ 300 公尺距離傳輸範圍。 

● 搭配 X-CTU 軟體可輕鬆設定晶片。 
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Arduino Mega 1280 

本專題用來當成主機(警示三角錐)核心，其主

因有比較多的腳位以及更強大的功能運算，其

優點如下： 

● 54 組數位 I/O 接腳。 

● 16 組類比輸入接腳。 

● 4 組 UART (用來接上第二顆 Xbee)。 

 

以上和 Duemilanove 較強之處。 

 
UartSB 

本專題用來當成 Xbee 載版，連接電腦 MCU

並設定，其優點如下： 

● 預留一組藍芽模組腳位，可連結藍芽使用。 

● 設有 XBEE 載版並規劃好相關腳位，隨插    

即用。 

● 具 XBEE 狀態燈。 

● 具 Reset 按鈕可重置 XBEE 與藍芽。 

● 可輸出 3.3V 以及 5V 電力。 

 

LED 魔幻煞車燈 

本專題用來裝置在警示三角錐上的 LED，其

特點如下： 

● 小燈逆時針倒轉，煞車燈會進入閃爍，具

有警示之意。 

● 夜間打開時非常醒目。 

● 可見度高，百米之外均可見之。 

● 透霧性強，在大霧使用或雨天使用均可。 

 

12V 汽車用蜂鳴器 

本專題用來裝置在警示三角錐，當成蜂鳴器

使用，其特點如下： 

● 12V 電源。 

● 聲音可以傳達百米。 

● 防水結構。 
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電源裝置 

 

可充電鋰電池 UltraFire 18650 

本專題用來當成車機裝置的電力來源，其優點

如下： 

● 壽命長達 10 年。 

● 長時間不使用也不會有漏液問題造成損壞。 

● 自然放電率超低。 

● 當急需時不會因沒電等問題而無法使用。 

 

12V 鉛酸電池 

本專題用來裝置在每根三角錐上的電力來源其

特點如下： 

● 充電方便 

● 電量可連續 10 幾個小時 

軟體 

 
Arduino IDE 0021 

本專題用來編輯、測試、修改 Arduino 單晶片

核心的程式，其特點如下： 

● 內建強大函式庫、程式範例。 

● 免安裝，檔案容量小。 

● 可即時偵測單晶片運作狀況 

● 按下上傳鍵即可馬上上傳至 Adruino 晶片。 

 

X-CTU 

本專題用來搭配 Xbee 載版連接電腦所使用的

設定軟體，其特點如下： 

● 多樣的 Xbee 測試，可單一文字測試，可多

文字自動測試。 

● 簡單明瞭的設定畫面。 

● 自動更新並選擇 Xbee 版本。 
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肆、研究過程或方法 

研究過程經過團體討論、加以分工和分組，如下： 

一、確立主題：經過每個人的構思加以討論的結果。 

二、資料蒐集：查詢相關資料並立即詢問該科系的老師，整合成有用的資料。 

三、作業分工：規劃進度以每個組員的專長加以分工。 

四、軟硬體研究實驗：繪製控制電路進行實體電路配置、硬體電路動作驗證， 

撰寫Arduino程式、整體作品功能整合。 

五、動態測試與更新：將完成的電路測試再加以修正。 

六、製作檢討：製作過程上的錯誤和獲得的成果加以檢討。 

七、成果發表：針對書面資料，製作過程及問題、製作技巧與學習到的重點， 

進行資料彙總，提出製作成果報告。 

週次 

工作項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Arduino 程式語法練習 * * *                

Arduino 硬體操作 * * * * *              

ZigBee 的使用練習  * * * *              

警示標誌設計製作    * * * * * * * * *       

車輛警示器設計製作      * * * * * * *       

ZigBee 的控制軟體使用  * * * *              

電源裝置製作    * * * * * * * * *       

資料的整理與收集 * * * * * * * * * * * *       

書面報告           * * * * * * * * 

簡報製作              * * * * * 

口頭報告                * * * 

預定進度 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 75 85 95 100 
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一、功能說明 
 
“搭載車機模式”功能說明 

 

 整套交通安全系統都正確啟動之後，警示三角錐(主機)會不斷的發出警告訊號，當有搭載

車機裝置的車輛接近現場後，也是就是進入訊號接收範圍後，主機就會收到由車機裝置上所

發出的接近訊號，在這個同時，警示三角錐會立即發送警告訊號給人員身上的隨身警報器以

及發出尖銳的聲響、高亮度的閃光，好讓人員能夠查覺車輛接近，且有足夠時間閃避，此外，

車機裝置也會立即用聲音以及閃光警告駕駛人前方有施工路段，使駕駛人能夠放慢車速。而

人員隨身警報器的警告聲響會在車輛經過偵測三角錐後關閉。 

 

運作流程說明： 

(一) 車輛進入收訊範圍 

(二) 各三角錐與車機啟動警報 

 

 

 

“無搭載車機模式”功能說明 

 

 當車輛進入施工現場範圍後，由偵測三角錐來偵測車輛是否進入到了施工現場範圍，當

車輛接過偵測三角錐的瞬間，人員隨身警報器以及主機會同時收到由偵測三角錐所傳送的車

輛進入訊號，並同時啟動閃燈與聲音警告。 

 

運作流程說明： 

(一) 車輛經過偵測三角錐 

(二) 各三角錐啟動警報 
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二、系統示意圖 

 

三、研發過程問題 

(一)、Arduino 該如何和 Xbee 連接？ 

 解決方法：我們所實驗時使用了 XBee Explorer 轉板來和 Arduino 連接使用  

 

如下圖所示 Arduino 與 Xbee 連接示意圖： 

 

 
 

 

 

運作示意圖： 運作示意圖說明： 

 

無車機裝置模式 

車子經過偵測三角錐的偵測線，

警示三角錐和施工人員身上的隨

身警報器會開始警報。 

有車機裝置模式 

車子接近施工範圍時，警示三角

錐和施工人員身上的隨身警報器

會開始警報 
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(二)、Arduino 程式碼該如何驅動 Xbee 使 Xbee 開始進行 Zigbee 傳輸？ 

 解決方法：我們使用了兩種不一樣的程式碼，一種軟體模擬方式： 

 

         Code： 

#include <SoftwareSerial.h> 

#define rxPin 2 

#define txPin 3 

SoftwareSerial mySerial =  SoftwareSerial(rxPin, txPin); 

void setup(void) { 

  pinMode(rxPin, INPUT); 

  pinMode(txPin, OUTPUT); 

  mySerial.begin(9600); 

} 

void loop(void) { 

  mySerial.println("ABC"); 

}  

 

 

 

另一種為硬體模擬： 

          Code： 

void setup(void) { 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop(void) { 

  if (Serial.available()) { 

    char value=serial.Read(); 

  } 

} 

 

經過實際測試，使用軟體模擬會發生 TX、RX 兩者無法同時使用，則硬體模擬則相當迅速。 
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(三)、為何使用光電開關而不使用超音波？ 

 

 解決方法：經討論，起初我們所使用超音波測試，而太過於敏銳容易造成誤判，因此使用 

光電開關，其工作原理如下： 

 

 

(四)、光電開關該如何使用？ 

 

 解決方法：依照電路圖我們知道 

 

代表腳位 顏色 接法 電路圖 

N.O 黑 空接 
 

＋ 棕 +12V 

COM 白 +12V 

N.C 灰 
Arduino 

Pin 7 

－ 藍 GND 

 

根據上表的接法連接後，只要物體經過光電開關前方，N.C 就會導通變為高電位(+12V)，然後

再透過 7805 IC 降壓至+5V，並由 Arduino 的 Pin 7 讀入。 

 

 超音波偵測範圍為散狀，也

因此當我們實際測試時，容

易因為旁邊的障礙物而造成

警報聲動作產生誤判情形。 

 而光電開關偵測範圍為直

線，經由測試時，因偵測範

圍為直線，則較不容易受干

擾而觸發警報而動作。  
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四、電路結構圖與成果圖 
警示三角錐(主機) 警示三角錐(主機) 電路成果圖 

  

偵測三角錐 偵測三角錐 電路成果圖 

  

車機裝置 車機裝置 成果圖 

 
 

人員隨身警報器 人員隨身警報器 成果圖 
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五、製作過程 
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六、系統說明 
(一)、程式運作流程圖 

警示三角錐(主機)流程圖 警示三角錐(主機)流程圖說明 

 

 

1. 設定 Serial 1(ZigBee S1 使用)鮑率為 9600。 

 

2. 設定 Serial 2(ZigBee S1 使用)鮑率為 9600。 

 

3. 設定 PIN2 為輸出腳位(OUTPUT)。 

 

4. 由 ZigBee S2 送出$W(警告訊號)。 

 

5. 由 ZigBee S2 接收訊號。 

 

6. 判斷 ZigBee S2 所收到的訊號： 

 

(1) 如果收到訊號為$C(車輛接近訊號)，

則立即由 ZigBee S1 送出$Q(人員警 

報訊號)，並啟動警報裝置進行警報  

2 秒。 

 

(2) 如果沒有收到任何訊號或著是收到

的訊號不符合，就直接跳至下一個 

動作。 

 

7. 由 ZigBee S1 接收訊號。 

 

8. 判斷 ZigBee S1 所收到的訊號： 

 

(1) 如果收到訊號為$T(車輛經過訊號)，

則立即由 ZigBee S1 送出$Q(人員警 

報訊號)，並啟動警報裝置進行警報  

2 秒。 

 

(2) 如果未收到任何訊號，又或著訊號 

不符合，程式則跳至下一個動作。 
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偵測三角錐流程圖 偵測三角錐流程圖說明 

 

 

1. 設定 Serial(ZigBee S1 使用)鮑率為 9600。 

 

2. 設定 PIN7 為輸入腳位(INPUT)。 

 

3. 設定 PIN13 為輸出腳位(OUTPUT)。 

 

4. 判斷光電開關是否偵測到車輛： 

 

(1) 偵測到車輛：由 ZigBee S1 送出$T  

(車輛接過訊號)，並延遲 0.5 秒。 

 

(2) 未偵測到車輛：跳至下一個動作。 

車機裝置流程圖 車機裝置流程圖說明 

 

 

1. 設定 Serial(ZigBee S2 使用)鮑率為 9600。 

 

2. 設定 PIN2 為輸出腳位(OUTPUT)。 

 

3. 由 ZigBee S2 接收訊號。 

 

4. 判斷 ZigBee S2 所收到的訊號： 

 

(1) 收到訊號為$W(車輛接近訊號)：由

ZigBee S2 送出$C，並啟動警報裝置

進行警報 2 秒，延遲 10 秒。 

 

(2) 未收到任何訊號或著訊號不符合， 

則跳至下一個動作。 
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人員隨身警報器流程圖 人員隨身警報器流程圖說明 

 

 

1. 設定 Serial(ZigBee S1 使用)鮑率為 9600。 

 

2. 設定 PIN4 為輸出腳位(OUTPUT)。 

 

3. 由 ZigBee S1 接收訊號。 

 

4. 判斷 ZigBee S1 所收到的訊號： 

 

(1) 收到$Q(人員警報訊號)：由蜂鳴器發

出不間斷的警報聲。 

 

(2) 收到$T(車輛經過訊號)：由蜂鳴器發

出 2 秒的警報聲。 

 

(3) 未收到訊號：跳至下一個動作。 
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(二)、程式碼說明 
部分程式碼： 

if (Serial2.available() > 1) {       // 判斷 XBee 收到的訊號是否大於一字元 

    char d1=Serial2.read();       // 宣告字元來儲存 XBee 收到的訊號 

    if (d1=='$') {              // 判斷訊號的第一字元是否為”$” 

      char d2=Serial2.read();    // 宣告字元來儲存 XBee 接下來的訊號 

      if (d2=='C') {           // 判斷訊後的第二字元是否符合，符合則立即動作 

        Serial1.println("$Q");   // 程式碼動作區塊 

        digitalWrite(2,HIGH);  // 程式碼動作區塊 

        delay(2000);         // 程式碼動作區塊 

        digitalWrite(2,LOW);  // 程式碼動作區塊 

      } 

    } 

  } 

 

我們現在所使用的程式碼寫法，是為了減少無線傳輸的過程中會發生資料漏失的情形。 

透過多個 IF 判斷式來判斷目前 XBee 所收到的訊號是否完整與正確。 

 

在接收到訊號後： 

 

第一個 IF 判斷式用來判斷訊號字元是否大於 1 個字元，就是說只要收到 2 字元的訊號就動作。 

 

第二個 IF 判斷式用來判斷訊號的第一個字是否為”$” 

 

第三個 IF 判斷式用來判斷訊號的第二字元是否符合系統的需求字元。 

 

(三)、傳送代號說明 
1. ZigBee S1 傳送代號說明 

傳送代號 意義及用途 傳送端 接收端 

$Q 人員警告訊號(車輛接近時) 主機(警示三角錐) 人員隨身警報器 

$T 人員警告訊號(車輛通過時) 偵測三角錐 
主機(警示三角錐) 

、人員隨身警報器 

 

2. ZigBee S2 傳送代號說明 

傳送代號 意義及用途 傳送端 接收端 

$C 車輛接近訊號 車機裝置 主機(警示三角錐) 

$W 警告訊號 主機(警示三角錐) 車機裝置 
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伍、研究成果 

經過我們的研究，把警示三角錐以及偵測三角錐分別放置在預定的位子，並把車機裝置

裝設在車輛上，人員身上的隨身警報器也正確啟動後，系統能夠達到預期的效果及動作。 

 

實作成品 

 

施工人員隨身警報器 車機裝置 

 
警示三角錐 

 
偵測三角錐 
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陸、問題與討論 

● 當有搭載車機裝置的車輛接近施工現場時，如何讓施工人員知道已有車機裝置的車輛已接

近施工現場？ 

解決方法：車輛上所裝載的車機會不斷發送訊號，接近可接收訊號的施工現場時會觸       

發施工人員，警示三角錐的警報動作，並發出長叫聲，直到經過施工現場。 

 

● 當無搭載車機裝置的車輛經過施工現場時，如何讓施工人員知道車輛已經經過施工現場？ 

解決方法：車輛經過施工現場時，偵測三角錐會偵測到車輛經過，並發送訊號觸發施

工員人，警示三角錐的警報動作。 

 

● 當搭載車機裝置的車輛接近施工現場時，駕駛人是否知道自己已經接近施工現場？ 

解決方法：車機有裝置蜂鳴器和高亮度 LED，會提醒駕駛人車輛已經接近施工現場。 

 

● 當無搭載車機裝置的車輛經過施工現場時，駕駛者是否知道自己已經經過施工現場？ 

解決方法：當駕駛者經過施工現場時，會聽到警示三角錐所發出的警示聲，看到 LED

的警示 。 

 

● 警示三角錐(主機)該如何警示駕駛者，及附近人員和施工人員？ 

解決方法：LED 會閃爍的發出燈光提醒，蜂鳴器會發出聲音提醒。 

 

● 施工人員可離警示三角錐(主機)約多少距離進行施工，並在警示範圍訊號內？ 

解決方法：隨身警報器採用 Xbee serive1 短天線版本傳輸，約 100 公尺左右。 

 

● 整個無線控制交通安全警示系統可使用的距離可達多遠？ 

解決方法：每支三角錐和人員在一定距離皆可以正常運作使用，車機裝置可在 150 公

尺外偵測。 

 

● 三角錐和隨身警報器會不會很快沒電？ 

解決方法：三角錐使用 12V 大容量鉛酸電池，隨身警報器使用鋰電池，兩者插上電源

線即可充電。 



21 

 

● 警示三角錐(主機)不斷發送訊號搜尋車輛裝置時是否會使 XBEE 忙碌而延遲警報時間？ 

解決方法：本專題所使用警示三角錐使用了 Xbee S1 以及 Xbee S2 兩種版本，Xbee S2 

負責發出訊號聯繫車輛裝置，Xbee S1 負責與所有三角錐和隨身警報器聯繫 。 

 

● 如果兩輛車依序一起經過偵測三角錐，隨身警報器該如何警示？ 

解決方法：兩輛車輛經過偵測三角錐，偵測三角錐會依序發出兩個訊號，而隨身警報

器也會收到兩次訊號動作兩次警報。 

 

● 如果 XBee 一次接收到大量且相同的信號？ 

解決方法：兩輛車輛經過偵測三角錐，偵測三角錐會依序發出兩個訊號，而隨身警報

器也會收到兩次訊號動作兩次警報。 

 

 

柒、結論 

  現在的人都很注重對於生命的安全，不管在哪裡總是生命第一，也加重了警示的重要性，

沒警示就少一份安全的保障，而為了以防突發狀況，本專題也強調移動的方便性故考慮在三

角錐上加裝無線警示系統，增加警示的範圍。 
 

  經過道路上實測，確實可以改善因視線不良，或車速太快的情況下，未知經過施工現場的

狀況，而施工人員也迅速的知道車輛的來臨，即可有足夠時間應付接下來的狀況，也確實的

增加各方面的安全性，不止用於施工現場，警察臨檢路段，緊急封閉的路段 

需要注意的路面，都可以放置警示三角錐來增加警示。 

 

  未來我們將系統模組化，無論市面上或路面上哪隻三角錐都可以輕鬆安裝或輕鬆新增  各

用途功能的三角錐，並結合成為一套支援各種網路的系統，可自動發簡訊或上網警示，也新

增更多於車輛裝置能提前警示的功能。 
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二、材料表 

項次 品名 規格或用途 數量 

1 Arduino Duemilanove 
核心 ATmega 328 的 AVR，為車機及偵測三

角錐的控制核心。 
2 

2 Arduino Mega 1280 
核心 ATmega 1280 的 AVR，為主機控制核

心 
1 

3 Arduino Fio 為隨身警報器的控制核心 2 

4 鉛酸電池 12V，作為所有三角錐的電源 2 

5 18650 鋰電池 3.7V，作為車機裝置的電源 2 

6 RY5W-K 繼電器 作為警示裝置的開關 1 

7 2SC1815 用來控制繼電器的動作 1 

8 電阻 220Ω  / 1KΩ  / 10KΩ  若干 

9 LED 魔幻煞車燈 作為偵測三角錐 LED 警示用 1 

10 蜂鳴器 車機裝置與隨身警報器聲音警報用 3 

11 高亮度 LED 作為電源、以及分辨目前狀態使用 若干 

12 按鈕 Resert 使用 若干 

13 7805 穩壓 IC 12v 電源轉 5V 供電給 Arduino 使用 2 

14 光電開關 
12V，Dark mode 續電器設計，用來偵測車

輛使用 
１ 

15 開關 作為電源開關使用 2 

16 DC 電源插頭 

電源充電使用 1 

17 DC 電源接頭 

18 線材 多芯線，內部零件連接使用 若條 

19 天線 Xbee 通訊使用 3 

20 Pin 針 電路板連接 Arduino 使用 若干 

 



【評語】091002 

本作品具多項系統元件，團隊成員充份表現團隊精神。 
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