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綠能機---利用回收磁碟機進行小型水力發電之開發研究 
摘要 

2007 年根據國際能源總署的統計人類主要能源的供給有 83.2%來自燃燒石油及煤

碳，而這些化石燃料燃燒過後會釋出大量的二氧化碳造成溫室效應。 

另一方面，由於科學的日新月異，資訊設備汰舊換新的速度也跟著加速，這些廢棄

的資訊設備不僅佔用空間也會因為隨意的丟棄進一步的造成環境污染的情況。 

因此，我們想利用廢棄的電腦磁碟機與光碟片進行小型水力發電機(以下稱綠能機)

的開發，希望藉此推廣，能降低化石燃料的使用減緩地球暖化的速度，以實際的行動來

愛護地球。 

研究發現： 

一、葉片數無論是 3 葉片、4 葉片、6 葉片、8 葉片，當葉片的角度越大時，綠能機所提

供的電壓也就隨著角度的增加而逐漸上升。 

二、 葉片的角度為 90o 時所產生的電壓均為該葉片組的最大電壓。並且葉片角度為 90o

的八葉片產生的電壓為 4.5 伏特，是實驗中的最大電壓。 

三、 利用電腦磁碟機所製作的小型發電機在三葉片 45o 時能提供電壓到 3V。 

四、 葉片角度為 20o 時，綠能機所提供的電壓均為 2 伏特。 

五、 上述電力均能有效提供 LED 燈所需的電力來源。 

六、我們將「綠能機」與「橋式整流器」整合在一起，發展成為「綠能機電力儲存模組」，

利用這個模組我們不僅能將綠能機所產生的交流電轉變為直流電，更能將綠能機產

生的電力儲存起來，讓綠能機白天所產生的電力儲存在充電電池中，並將電力有效

的在夜間提供 LED 燈使用。 

七、「綠能供電系統」儲存在充電電池中的電力，可以利用市售「立可充隨身充電器」

將充電電池的電力為手機進行充電。讓「綠能供電系統」產生並儲存起來的電力，

能多元的利用在其他低電壓需求的電器用品。 

 

結論：實驗證明，利用電腦回收磁碟機所開發的「綠能機」，能產生低電壓電力。

因此，颱風季節或雨量豐沛季節我們可以利用這些豐沛的水量進行小型水力發電，所產

生的電力可以提供夜間或颱風等多雨的季節 LED 照明之電力來源。如此，不僅可以減少

能源電力的需求，颱風季節停電時也可以增加空間的亮度，以提升夜間活動時的安全。 

此外，我們將「綠能機」與「綠能機電力儲存模組」結合而成的「綠能供電系統」，



不僅可以將「綠能機」所產生的交流電轉換為直流電，進一步的也能夠將電力儲存在充

電電池中，讓儲存的電力能夠適時的提供給 LED 燈作為電力的來源。 

另外，我們利用市面上販售的”立可充手機隨身充電器”，將「綠能供電系統」儲

存在充電電池的電力為手機電池進行充電。表示「綠能供電系統」產生並儲存的電力，

能廣泛且多元的使用在許多低電力需求的電器用品中。 

 

壹、研究動機 

台灣地區缺乏能源，核能發電、火力發電等大型發電廠是提供台灣民生與工業最主

要電力來源，然而電力的輸送過程所消耗的電力不僅提高了發電成本，燃燒這些化石燃

料消耗了地球上珍貴資源後更會增加碳的排放量造成溫室效應。 

蘭陽平原位於台灣東北角，年平均降雨天數高達 200 多天以上，年降雨量更高達二

千多公釐(1 公釐相當於 1 公尺的一千分之一)。這些珍貴的水資源不僅提供了當地民生與

農業用水的重要來源也造就了蘭陽平原好山好水的優美環境，這些豐沛的水資源如果能

進一步的有效運用也將能開發出珍貴的電力能源。 

此外，隨著科技的普及，光碟片的大量消耗，造成了環境的汙染。另一方面，由於

資訊產品的快速更新，使得電腦汰舊的速度也更加快速，這些汰舊的電腦設備不僅無法

有效二次利用，往往也造成資源與空間的浪費。 

因此，如何有效利用回收電腦設備開發出小型的水力發電機，結合蘭陽地區豐沛的

水資源實際進行小型的水力發電開發，並將開發出的電力進一步的利用「綠能機電力儲

存模組」使發電機所產生的電力能夠儲存起來，讓儲存的電力在電力需求時能適時、有

效的進行電力提供，也讓回收的電腦設備有更好的利用，這個想法提供了我們本次實驗

的研究方向。 

 

貳、研究目的 

我們利用汰舊的電腦磁碟機，進行小型水力發電機(綠能機)的開發，實際測量綠能機

的供電能力，並觀察綠能機產生的電力是否能實際提供 LED 燈照明設備的電力來源。 

接著，我們想要發展綠能機的「電力儲存與節能宣導燈模組」，希望利用這個模組能

將綠能機所產生的電力儲存起來，讓儲存的電力在夜間能提供 LED 節能燈照明所使用。 

此外，我們希望將「電力儲存與節能宣導燈模組」儲存在充電電池的電力，進一步



的針對手機的充電能力進行測試，希望能將綠能機產生的電力能以更多元的方式應用在

生活中。 

最後，我們期望：利用回收的資訊設備所開發出來的綠能機，不僅能在雨量豐沛期

或颱風停電時期能夠進行小區域的電力開發，提供低功率的照明設備電力的使用來源。

並希望藉由研究結果的推廣，使地球上非再生能源的使用速度減緩下來，溫室氣體的排

放量也因此下降，讓永續經營地球化為行動而不再只是口號。 

 

參、研究設備及器材 

一. 綠能機製作材料： 

光碟片、量角器、鑽孔機、線鋸、蠟燭、51/
4磁碟機、三用電錶、鱷魚夾、

透明防水套(透明片製作)、尺、螺絲、老虎鉗 

二. 電力儲存、測量與 LED 節能宣導燈的模組材料： 

立可充手機隨身充電器(NOKIA 手機專用)、鎳氫電池 LED 顯示電池專用測

試器、橋式整流器、NOKIA 手機、耐能鎳氫環保充電電池、開關、抽水幫浦(山

野牌 SP-2400)。 

肆、研究過程或方法 

一、發電機葉片製作： 

(一) 步驟文字說明： 

1. 光碟片平均分成三等分、四等分、六等分、八等分等四種方式製作葉片。(以

下步驟以四等分製作方式舉例說明) 

2. 由光碟片邊緣往圓心三公分劃記。 

 

 

 

 

 

 

3. 劃記切割線及螺絲固定孔，並利用鑽孔機鑽孔。 

4. 使用線鋸將劃線切開。 

螺絲固定孔 

切割線 

切割終點孔 

3 公分 



5. 利用蠟燭將葉片加熱軟化後，使用老虎鉗將葉片塑形成 20 O、30 O、45 O、

60 O、90O 等五種角度。 

(二) 發電機葉片製作圖例說明 

1. 利用鑽孔機，鑽「螺絲固定孔」 

 
 

2. 將光碟片切割成八等分後，利用蠟燭將光碟片加熱製成發電機葉片 

 
3. 葉片加裝螺絲 

 

螺絲固定孔 



 

 

4. 葉片成品範例說明(三葉片，葉片角度為 90O 的葉片成品) 

 
 

 

 

5. 绿能發電機葉片組 

  
三葉片組 四葉片組 

  
六葉片組 八葉片組 

說明：各葉片組均含有 20 O、30 O、45 O、60 O、90 O 五種角度葉片。 



二、 發電機(綠能機)的製作 

(一) 取下磁碟機的磁鐵層 

 
1. 磁鐵層 

 
2. 磁鐵層內面 

(二) 找出線圈在面板上的接點 

 
1. 面板下方線圈 

 
2. 線圈在面板上的接點 

(三) 將電線焊接在面板上線圈的接點(作為電源供應線)  

  

1. 電源線與面板接點 2. 電源線與面板接點局部放大 

 

 



(四) 以透明片製作磁碟機防水蓋，並覆蓋在磁碟機上。 

  
1. 磁碟機防水層 2. 磁碟機加裝防水層 

 

(五) 利用螺絲將葉片固定在 51/
4磁碟機，連接 LED測試燈及三用電錶 

  
1. 備妥材料 2. 連接三用電錶 

  
3. 發電功能測試燈(鱷魚夾與 LED 燈) 4. 簡易綠能環保小型發電機成品 

 



三、 綠能機發電功能測試 

(一) 利用水龍頭沖水對綠能機進行發電功能的測試 

  
1. 以口徑 6.5mm，出水量 1555ml/min 的水管

作為水力發電之水源供應 

2. 測量水力發電的電壓 

  
3. 上圖為水龍頭沖水發電(實際測量水力發

電的電壓)的情形。 

備註說明(水柱位置)：距離葉片邊緣 3 公

分，距離發電機邊緣 2 公分 

4. 利用綠能機點亮以 LED 燈製作的節能宣

導燈 

(二) 測試利用「橋式整流器」能否將「綠能機」所產生的交流電轉換成直流電並

儲存在充電電池中 

 
 

1. 抽水幫浦(口徑為 1.15cm，出水量：

40L/min)：連續抽水沖刷「綠能機」葉片，

使「綠能機」能連續產生電力 

2. 「橋式整流器」功能測試：「綠能機」產

生的交流電，經「橋式整流器」轉成直流

電後，讓 LED 燈不再出現一閃一閃的現象 



  
3. 利用「綠能機」與「橋式整流器」對充電

電池連續充電一小時 

4. 連續充電一小時後，測量充電電池的電壓

(電壓為 1.33 伏特) 

 

 

5. 利用電力大小測量器偵測出電池經綠能

機充電一小時後電力可達第二等級橙色

燈。(電力大小之燈號，由大到小排列順序

為：綠色、橙色、紅色、不亮) 

 

 

(三) 發展「綠能機電力儲存模組」並且與「綠能機」整合成「綠能供電系統」(目

的：把綠能機產生的交流電轉換成直流電，並將電力儲存在充電電池中) 

 
 

1. 開發「綠能機電力儲存模組」： 

(1) 利用橋式整流器將交流電轉變為直

流電並將電力儲存在充電電池中。 

(2) 利用充電電池與開關調整電力的儲

存與使用 

2. 「綠能機」固定架 

固定架 

asus
橢圓形



  
3. 「綠能機」與「綠能機電力儲存模組」整

合後的情形 

4. 「綠能機」與「綠能機電力儲存模組」整

合成「綠能供電系統」之模組繪圖 

 

(四) 測量「綠能供電系統」之供電能力：充電電池經「綠能供電系統」充電後，

測量電池電壓 

   
1. No1 電池，充電前電壓測

量(0.24v) 

2. No2 電池，充電前電壓測

量(0.94v) 

3. No1 與 No2 電池，充電前

串聯電壓測量(1.04v) 

   
4. No1 電池，充電 10 分鐘電

壓測量(0.98v) 

5. No2 電池，充電 10 分鐘電

壓測量(0.99v) 

6. No1 與 No2 電池，充電 10

分鐘串聯電壓測量(1.94v) 

   
7. No1 電池，充電 20 分鐘電

壓測量(0.98v) 

8. No2 電池，充電 20 分鐘電

壓測量(1.03v) 

9. No1 與 No2 電池，充電 20

分鐘串聯電壓測量(1.97v) 



   
10. No1 電池，充電 30 分鐘電

壓測量(1.09v) 

11. No2 電池，充電 30 分鐘電

壓測量(1.11v) 

12. No1 與 No2 電池，充電 30

分鐘串聯電壓測量(2.11v) 

   
13. No1 電池，充電 40 分鐘電

壓測量(1.08v) 

14. No2 電池，充電 40 分鐘電

壓測量(1.14v) 

15. No1 與 No2 電池，充電 40

分鐘串聯電壓測量(2.13v) 

   
16. No1 電池，充電 50 分鐘電

壓測量(1.09v) 

17. No2 電池，充電 50 分鐘電

壓測量(1.15v) 

18. No1 與 No2 電池，充電 50

分鐘串聯電壓測量(2.17v) 

   
19. No1 電池，充電 60 分鐘電

壓測量(1.09v) 

20. No2 電池，充電 60 分鐘電

壓測量(1.15v) 

21. No1 與 No2 電池，充電 60

分鐘串聯電壓測量(2.19v) 

 



(五) No1 與 No2 之充電電池，經「綠能供電系統」充電 60 分鐘後，提供 LED 燈

之電力來源，並觀察 LED 燈的亮度變化  

   
1. 剛開始點亮 LED 燈的

亮度 

2. 點亮 LED 燈 20 分鐘

後，LED 燈的亮度 

3. 點亮 LED 燈 40 分鐘

後，LED 燈的亮度 

   
4. 點亮 LED 燈 60 分鐘

後，LED 燈的亮度 

5. 點亮 LED 燈 5 小時 22

分鐘後，LED 燈的亮

度 

6. 點亮 LED 燈 11 小時

17 分鐘後，LED 燈的

亮度 

 

 

(六) 利用「立可充隨身充電器」將「綠能供電系統」儲存在充電電池的電力為手

機電池充電。 

 
 

1. 利用「立可充隨身充電器」，讓手機電池充電 2. 面板上電池圖案顯示手機電池充電中。 

 

 

 



伍、研究結果 

一、葉片角度與發電電壓關係圖 
  伏特 

角度 3 葉片(發電伏特) 4 葉片(發電伏特) 6 葉片(發電伏特) 8 葉片(發電伏特) 

20 2 2 2 2 

30 2.5 2.5 2.6 2.6 

45 3 3 3.2 4 

60 3.3 3.5 3.8 4.2 

90 3.5 3.8 4.2 4.5 

 

二、葉片角度與發電電壓實驗結果統計圖 

(一) 三葉片不同角度所產生的電壓統計圖 

三葉片角度與電壓關係圖
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(二) 四葉片不同角度所產生的電壓統計圖 

四葉片角度與電壓關係圖
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(三) 六葉片不同角度所產生的電壓統計圖 

六葉片角度與電壓關係圖
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(四) 八葉片不同角度所產生的電壓統計圖 

八葉片角度與電壓關係圖
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(五) 不同葉片不同角度所產生的電壓統計圖 

葉片角度與電壓關係圖

0

1

2

3

4

5

20 30 45 60 90

角度(度)

電
壓

(伏
特

) 3葉片

4葉片

6葉片

8葉片

 
 



三、利用綠能機(四葉片 90 度)綠能機充電能力測試 

 

時間 No1 電池電壓(V) No2 電池電壓(V) 串連後總電壓(V) 

0 0.94 0.08 1 

10 0.98 0.99 1.94 

20 0.98 1.02 1.97 

30 1.04 1.11 2.1 

40 1.08 1.14 2.13 

50 1.09 1.15 2.17 

60 1.09 1.15 2.19 

 

四、90 度四葉片綠能機充電能力測試 

 



陸、討論 

一、 葉片數無論是 3 葉片、4 葉片、6 葉片、8 葉片，當葉片的角度越大時，綠能機所提

供的電壓也就隨著角度的增加而逐漸上升，因為葉片角度越大，葉片受到水的沖力

作用力也越大，所能供應的電壓也就越大。 

二、 葉片角度為 20o 時，綠能機無論是 3 葉片、4 葉片、6 葉片、8 葉片所提供的電壓均

為 2 伏特，可能原因：當葉片角度很小時，水流對葉片的切應力較小，所提供的切

應力總和相差不大。此現象，在葉片角度為 30o 時 2、3 葉片數產生的電壓(2.5V)比 6

葉片、8 葉片產生的電壓(2.6V)僅微幅增加 0.1 伏特中證實。 

三、 葉片的角度為 45o 時，除 3 葉片的電壓與 4 葉片的電壓(3V)相同之外，4 葉片以後隨

著葉片數【6 葉片(3.2V)、8 葉片(4V)】的增加所產生的電壓也增加。 

四、 葉片的角度為 60o 及 90o 時，隨著葉片數的增加產生的電壓也越大。顯示當葉片角

度越大，水對葉片的切力增加，當葉片數越多水柱對葉片所累積的動能也就越大，

能提供的電力也就增加。 

五、 葉片的角度為 90o 時所產生的電壓均為該葉片組的最大電壓。葉片角度為 90o 的八

葉片所產生的電壓可達 4.5 伏特，是實驗中的最大電壓。證明了：當水柱對葉片直

接的應力增加時，就能提高綠能機的發電能力。 

六、 上述電壓經過實際測試，均能點亮 LED 燈，表示發展出來的「綠能機」具有實用效

果，可提供低電壓的電力使用來源。 

七、 「綠能機電力儲存模組」，除了能將「綠能機」所產生的交流電轉變為直流電之外，

也能將「綠能機」產生的電力儲存在充電電池中。證明了「綠能機電力儲存模組」

能有效將「綠能機」所產生的電力進行儲存。 

八、 「綠能供電系統」儲存在充電電池中的電力，可以利用市售「立可充隨身充電器」

將充電電池的電力為手機進行充電。進一步證明：「綠能供電系統」產生並儲存起來

的電力，能多元的使用在生活中其他的小型電器用品。 



柒、結論 

一、 我們利用電腦磁碟機所製作的綠能機在三葉片 20o 時就能提供 2V 的電流。八葉片，

葉片角度為 90o 時可產生最大電壓 4.5 伏特。經由實驗證實，這些電壓的電力可以實

際運用在生活中，提供 LED 燈所需的電力來源。 

二、利用電腦回收磁碟機所開發的「綠能機」，在颱風期間或雨量豐沛期能進行小區域

的水力發電，能供應 LED 照明設備所需的電力。 

三、「綠能機」結合「橋式整流器」所發展出來的「綠能機電力儲存模組」可有效的將

電力轉為直流電並將電力儲存在充電電池。 

四、「綠能機」結合「綠能機電力儲存模組」所發展出來的「綠能供電系統」，可以將颱

風天或雨天所收集的降雨進行水力發電，並將電力儲存在充電電池中。讓「綠能供

電系統」所產生的電力，能提供許多低電力需求的家電用品之電力來源。 

五、利用自製的「綠能機」與「綠能機電力儲存模組」所發展出來的「綠能供電系統」，

不僅能減少台電以非再生能源方式進行發電的燃料需求，降低碳的排放量之外，也

讓地球的資源能被永續經營。 
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【評語】080831 

利用回收資源發電是非常前瞻的環保概念，因此再利用

回收磁碟機作水力發電極有創意，惟磁碟機與發電機對一般

小學生而言仍屬艱難在展現作品上宜用深入淺出的概念讓

學生理解，更能發揮創意，此作品完整度佳，作者表現出色！ 
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