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作品名稱： 表面的秘密 

溫度、酸鹼性、瓶子口徑、撞擊和不同水溶液對表面張力的影響 

摘要  
     所有的物質都跟人們一樣喜歡最安穩舒適的休息，表面張力正是水溶液中扮演使水安穩

的角色，它的存在能使水面平靜盡可能不被影響。影響表面張力的因素很多，包含溫度、溶

液酸鹼性、瓶子的口徑大小、添加不同物質的水溶液都是影響表面張力的原因，意味著會間

接影響到整杯水溶液的平靜，故到底各個情況對表面張力的影響為何，將是我們致力想了解

的目標。 

 

壹、 研究動機 

    這天我們營養午餐有喝養樂多，我們用牙齒咬破鋁箔喝，喝完後老師說要回收且要把

鋁箔撕開，在沖洗的時候發現用手心封閉瓶口倒立養樂多的話，水不會跑出來，想說如果再

把咬破的鋁箔包覆回去的話會如何，卻意外發現倒立養樂多的水竟然也不會從缺口流出來，

可是我們剛剛是從缺口喝的阿，為什麼水不會流出來，便從老師口中得知是表面張力，於是

便激起我們開始做表面張力的一些實驗。 

 

貳、 研究目的 
一、表面張力的觀察與性質。 

二、表面張力的測量方法及其與測量物體積、重量之探討。 

三、測量物施放位置和角度對表面張力測量物投入數量的影響。 

四、表面張力於不同溫度和不同口徑之水溶液的大小探討。 

五、表面張力在溶有不同濃度物質之水溶液的差異性。 

六、酸鹼溶液對表面張力的影響。 

七、如何快速預測各個溶液表面張力大小。 

八、測量當地海水及雨水表面張力，間接得知水質純度。 

 

參、 研究設備及器材 
燒杯、量筒、5ml 針筒、10ml 針筒量瓶、針筒、天秤、攪拌棒、尺、壹圓硬幣、彈珠、一立

方公分塑膠塊、BB 彈、砝碼、等臂天秤、紙、筆、糖、鹽、鹽酸、酒精、碳酸汽水、清潔劑、

海水、雨水、小蘇打粉、瓦斯爐、溫度計、衛生紙、軟木塞、鑷子、養樂多罐、滴管、檸檬、

石灰粉、葵花油、細線、湯勺 

 

肆、 研究過程或方法 
實驗一、表面張力的觀察與解釋? 

(一) 文獻探討。 

(二) 液體表面張力實際觀察並能以自己透徹的方式解釋之。 

1、觀察水倒入養樂多罐至滿而不溢出來時的現象。 

2、缺口大小對養樂多和多多水溢出來重量的探討。 

3、不同材質包覆膜的缺口大小和溢出來重量的關係。 

4、文獻探討和網路資料所得做整理之後能以自己的方式解釋表面張力。 

實驗二、表面張力的測量方法、測量物之體積及重量與表面張力間關係探討。 

(一)文獻探討與網路資料。 

(二)固定室溫、水溫下，於將滿的水溶液中投入各個測量物直至從杯緣滴出水，並記錄所投
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入之重量與體積量，探討其相關並選擇最適合的測量物。 

1、加入 500 毫升水溶液至量瓶，並以尺量測其水面距離瓶口為 0.1 公分。 

2.、以手將測量物於水表面上方(0.1 公分以內)輕放入水面，測量物須沿著邊緣放入，測

量物分別為一元硬幣、彈珠、BB 彈、螺絲帽、20 克砝碼。 

3、紀錄水滴出來後所投入水中之物質的數量、並測量其重量及體積，探討其相關性。 

4、對各個測量物之投入數量做討論並選擇最適切的測量物，以其作為後續實驗之測量物。 

 

實驗三、測量物施放位置和角度對表面張力測量物投入數量的影響。 

(一) 觀察實驗所設計。 

(二)測量放入角度對於測量物數量的關係。 

1、使用實驗二的方法並選定一元硬幣當作測量物於邊緣投入。 

2、放入硬幣角度則是硬幣面與水面夾角分別為 30 度、45 度、60 度和 90 度。 

3、紀錄各角度所能投入之測量物數量。 

(三)測量放入位置對於測量物數量的關係。 

1、使用實驗二的方法並選定一元硬幣當作測量物。 

2、放入硬幣位置則分別為沿著邊緣、距離邊緣 1、2、3、4 公分(即中央位置)。 

3、紀錄各位置所能投入之測量物(一元硬幣)。 

實驗四、表面張力於不同溫度和不同口徑之水溶液的大小探討。 

(一) 文獻探討與網路資料。 

(二) 設計數種溶液溫度不同，在相同室溫下測量其表面張力的大小與探究。 

(三) 利用實驗二步驟進行測量。 

1、使用實驗二所選定之測量物進行表面張力大小實驗。 

2、取 500 毫升水溶液，以溫度計測量其水溫後，以尺量測其水面距瓶口 0.1 公分。 

3、紀錄各個不同水溫情況下所能投入的測量物數量。 

(四) 使用高度相同，口徑不同之量瓶(7.2 公分 8.1 公分 9.5 公分)進行表面張力測量。 

(五) 將各量瓶水裝至瓶口並投入硬幣測量。 

1、使用實驗二所選定之測量物進行表面張力大小實驗。 

2、將口徑不同之量瓶裝水至瓶口，水平觀看水面成平面無凸起狀態。 

3、紀錄各個不同口徑情況下所能投入的測量物數量。 

 

實驗五、表面張力於各溶有物質之不同濃度水溶液的探討。 

(一)網路資料。 

(二)紀錄純水、糖水、鹽水、酒精、清潔劑之水溶液表面張力。 

(三)利用實驗二步驟測量之。 

1、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 克之糖加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

2、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 克之鹽加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

3、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 毫升之酒精加入水攪拌均勻調配成 500 毫

升水溶液。 

4、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 毫升之清潔劑加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

 

實驗六、酸性、鹼性溶液對表面張力大小的探討。 

(一)網路資料。 

(二)紀錄純水、鹽酸水溶液、碳酸汽水、檸檬水、小蘇打水溶液及石灰水之表面張力變化。 
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(三)利用實驗二步驟測量之。 

1、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之鹽酸加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

2、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之碳酸汽水加入水攪拌均勻調配成

500 毫升水溶液。 

3、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之檸檬水加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

4、取量分別為 10 克、20 克、30 克、40 克之小蘇打水加入水攪拌均勻調配成 500 毫升

水溶液。 

5、取量分別為 10 克、20 克、30 克、40 克之石灰水加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

6、將以上測量結果作成資料圖表並與純水表面張力做比較與分析。 

  

實驗七、如何快速亦便捷預測該水溶液之表面張力大小?(與純水做比較) 

(一) 以表面張力愈大之水溶液其與物質掉落時撞擊時力道愈大作假設，是故液體所溢出的量 

便愈大。 

我們假設表面張力愈大的水溶液會因為與掉落的東西產生比較大的撞擊力道，因此所溢出

來的水量會比相同東西在相同高度掉落撞擊水時，所溢出來的量還要多；相反地，若是表

面張力比水還要小的溶液，所溢出的量將會比水溢出的量還要低。 

(二) 紀錄軟木塞從距離液面 30 公分高位置掉落至 500 毫升純水溶液所溢出來的液體體積量。 

1、距離液面 30 公分高的位置將軟木塞自由掉落並記錄純水所溢出的量。 

2、量配小蘇打水、糖水、鹽水、清潔劑水溶液調配成 500 毫升水溶液。 

3、距離液面 30 公分高位置自由掉落軟木塞並記錄所溢出的液體體積量。 

4、將剩下的水連同軟木塞紀錄剩下的體積，利用 500 減掉剩下的量即為所溢出的量。 

5。再以實驗二方法測量硬幣投入數以作對照比較。 

(三) 在水溶液中央滴入油滴發現會凝聚成圓面，因此假設表面張力愈大，油滴面積會愈大， 

     直徑會較大。 

    1、紀錄各溶液中心油滴滴入 0.4 毫升時，所形成圓的直徑大小。 

(四) 以砝碼於水溶液中央上方輕放入水面，水溢出來時記錄法碼浸濕的高度，推測若是表面 

張力愈大，浸濕的高度長愈長。 

1、 從液面中央上方輕一有蓋刻度量筒，並在裡面放入 100 克砝碼。 

2、 以線垂吊緩緩放入此量筒並紀錄各水溶液溢出時量筒刻度。 

(五) 並以實驗二硬幣投入進行實驗作對照。 

 

實驗八、測量當地海水、雨水表面張力大小，間接得知其水質純度。 

(一)推測其任何水溶液與純水表面張力做比較，其值相差愈大，純度愈低。 

(二)海水、雨水與純水表面張力相差值愈大，便可了解其水質純度高低。 

(三)實驗前先須收集海水與雨水。 

1、量取純水 500 毫升並紀錄其所能容納之測量物數量。 

2、分別量取海水、雨水成 500 毫升水溶液，紀錄其容納測量物數量。 

3、量取純水、海水和雨水 500 毫升水溶液 500 毫升並紀錄其 30 公分高位置輕放軟木塞，

對溢出體積量做紀錄。 

4、進行砝碼瓶垂吊實驗並紀錄量瓶浸濕刻度。 

5、對所得數據做資料圖以比較映證並共同驗證實驗七的假設。 
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伍、  實驗結果 

實驗一、表面張力的觀察與解釋? 
(一) 文獻探討 

液體的各個分子間有互相吸引的力，而且液體的表面都有收縮成最小的趨勢，這種使表

面收縮的力，便叫做「表面張力」。如在灰塵很多的桌上，把水滴在上面，就會形成一粒

粒略成弧狀的水球，便是表面張力的結果。若是再把水滴加大的話，將會擴散成平面，

此時即水的重量大於表面張力了。 

※本文節自好兄弟出版之《兒童科學金庫》。 

 

(二)表面張力實際觀測。 

1、毎人將喝完的養樂多空瓶及鋁箔包裝清洗後保留。 

2、觀察空養樂多瓶加水至滿後以滴管持續加入水並紀錄所觀察情況。 

學生 觀察紀錄 

A 水應該要滿出來了，可是卻還是沒有滴出來。 

B 
繼續加入水會發現瓶口有一層果凍狀的水面，很有彈性

的感覺，卻又不會滿出來。 

C 
每次加入水時，水面都會晃動但是卻又不滿出來，他們

之間好像有力量拉著。 

D 水附著在瓶口的邊緣上面不下來，表面凸起一層水。 

E 
發現加入水過多時水會滴一滴出來，再加入時不會馬上

又滴出來，可以再多加入水才又滴出杯緣。 

F 水跟水之間好像有力量在拉扯，防止對方滴出去。 

實驗結果 

小水滴與小水滴之間有著吸引的力量，這個力量可以防

止小水滴溢出瓶口。水滴們比較喜歡原來的樣子，而不

喜歡去運動；也就是說水滴比較喜歡穩定的狀況，而不

喜歡去改變穩定狀況，表面張力便是讓他們穩定的力

量。 

3、養樂多罐(100ml)裝滿水後包覆鋁箔倒立，所包覆的鋁箔中心割出洞口由 0.1 公分至 2

公分並記錄下水溢出後靜止時剩下的水重量。 

 

缺口直

徑小於

1cm 

缺口直

徑等於

1cm 

缺口直

徑等於

1.1cm 

缺口直

徑等於

1.2cm 

缺口直

徑等於

1.3cm 

缺口直

徑等於

1.4cm 

缺口直

徑等於

1.5cm 

缺口直

徑等於

1.6cm 

第一次 無溢出 無溢出 93g 78g 64g 49g 40g 水流光 

第二次 無溢出 無溢出 92g 77g 65g 45g 38g 水流光 

第三次 無溢出 無溢出 89g 80g 63g 47g 37g 水流光 

第四次 無溢出 無溢出 94g 78g 66g 47g 36g 水流光 

第五次 無溢出 無溢出 93g 78g 64g 49g 40g 水流光 

第六次 無溢出 無溢出 92g 77g 65g 45g 38g 水流光 

第七次 無溢出 無溢出 92g 80g 63g 47g 37g 水流光 

第八次 無溢出 無溢出 94g 78g 66g 47g 36g 水流光 

第九次 無溢出 無溢出 89g 77g 67g 50g 36g 水流光 

第十次 無溢出 無溢出 88g 79g 64g 47g 36g 水流光 

平均   91.6g 78.2g 64.7g 47.3g 37.4g  
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4、多多罐(170ml)裝滿水後包覆鋁箔倒立，所包覆的鋁箔中心割出洞口由 0.1 公分至 2 公

分並記錄下水溢出後靜止時剩下的水重量(公克)。 

 

缺口直

徑小於
1cm 

缺口直

徑等於
1cm 

缺口直

徑等於
1.1cm 

缺口直

徑等於
1.2cm 

缺口直

徑等於
1.3cm 

缺口直

徑等於
1.4cm 

缺口直

徑等於
1.5cm 

缺口直

徑等於
1.6cm 

第一次 無溢出 167 147 131 118 水流光 水流光 水流光 

第二次 無溢出 168 150 132 120 水流光 水流光 水流光 

第三次 無溢出 165 146 130 113 水流光 水流光 水流光 

第四次 無溢出 166 145 125 108 水流光 水流光 水流光 

第五次 無溢出 165 151 124 116 水流光 水流光 水流光 

第六次 無溢出 168 147 129 109 水流光 水流光 水流光 

第七次 無溢出 166 147 131 112 水流光 水流光 水流光 

第八次 無溢出 166 149 127 117 水流光 水流光 水流光 

第九次 無溢出 164 146 129 116 水流光 水流光 水流光 

第十次 無溢出 167 144 124 118 水流光 水流光 水流光 

平均  166.2 147.2 128.2 114.7    

實驗心得 
實驗中發現缺口較大時，水似乎會較容易突破表面張力，一旦被突破便很難在中途

止住宣洩中的水。 
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討論歸納 

從養樂多和多多實驗數據和圖表可發現鋁箔缺口直徑愈大，表面張力所能承

受的水量愈小；缺口直徑愈小，表面張力所能承受的水量便愈多；另外初始

水重量與表面張力也有影響力，如養樂多在缺口直徑 1 公分時表面張力可以

抗衡滿水的重量，多多在缺口直徑 1 公分時便已無法支撐滿水重量，養樂多

在缺口直徑 1.5 公分仍可以承受的住部分水量，多多則在缺口直徑 1.4 便已

無法支撐住水量。 

5、改變養樂多包覆膜的材質為 A4 紙張、圖畫紙、玻璃紙、鋁箔紙以瞭解覆膜材質與表

面張力的關係，故將覆膜缺口直徑由 0.1 公分至 2 公分，紀錄水溢出後靜止剩下水的重

量(公克)。 

A4 紙張 

缺口直

徑小於

1cm 

缺口直

徑等於

1cm 

缺口直

徑等於

1.1cm 

缺口直

徑等於

1.2cm 

缺口直

徑等於

1.3cm 

缺口直

徑等於

1.4cm 

缺口直

徑等於

1.5cm 

缺口直

徑等於

1.6cm 

第一次 無溢出 無溢出 91 74 63 47 40 水流光 

第二次 無溢出 無溢出 92 74 64 45 39 水流光 

第三次 無溢出 無溢出 92 80 61 42 34 水流光 

平均   91.7 76 62.7 44.7 37.7  

 

圖畫紙張 

缺口直

徑小於

1cm 

缺口直

徑等於

1cm 

缺口直

徑等於

1.1cm 

缺口直

徑等於

1.2cm 

缺口直

徑等於

1.3cm 

缺口直

徑等於

1.4cm 

缺口直

徑等於

1.5cm 

缺口直

徑等於

1.6cm 

第一次 無溢出 無溢出 88 75 62 43 37 水流光 

第二次 無溢出 無溢出 92 77 61 44 36 水流光 

第三次 無溢出 無溢出 84 77 64 43 35 水流光 

平均   88 76.3 62.3 43.3 36  

 

玻璃紙張 

缺口直

徑小於
1cm 

缺口直

徑等於
1cm 

缺口直

徑等於
1.1cm 

缺口直

徑等於
1.2cm 

缺口直

徑等於
1.3cm 

缺口直

徑等於
1.4cm 

缺口直

徑等於
1.5cm 

缺口直

徑等於
1.6cm 

第一次 無溢出 無溢出 91 74 63 47 40 水流光 

第二次 無溢出 無溢出 88 74 63 45 39 水流光 

第三次 無溢出 無溢出 92 76 61 44 36 水流光 

平均   90.3 74.7 62.3 45.3 38.3  

 

鋁箔紙 

缺口直

徑小於
1cm 

缺口直

徑等於
1cm 

缺口直

徑等於
1.1cm 

缺口直

徑等於
1.2cm 

缺口直

徑等於
1.3cm 

缺口直

徑等於
1.4cm 

缺口直

徑等於
1.5cm 

缺口直

徑等於
1.6cm 

第一次 無溢出 無溢出 91 74 63 47 37 水流光 

第二次 無溢出 無溢出 90 75 62 44 38 水流光 

第三次 無溢出 無溢出 90 77 62 43 37 水流光 

平均   90.3 75.3 62.3 44.7 37.3  
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討論歸納 

四條折線幾乎是重疊，意味著無論材質是 A4 紙或者是圖畫紙、玻璃紙、鋁

箔紙，缺口大小與水量的關係圖不會因為包覆膜的不同而有很大的差異，也

就是說從數據和關係圖可發現包覆膜的材質和表面張力沒有直接關係。 

(三)經由表面張力實際觀測後對其之解釋。 

學生 表面張力解釋與心得 

A 表面張力就像小水滴之間手拉著手，不讓對方離開。 

B 

小水滴不喜歡運動，比較喜歡穩定的狀態下就好，跟人

們有點像，喜歡靜靜的不要動，而表面張力就是幫忙小

水滴穩定的重要助手。 

C 
水已經加到要滿出來，卻仍然緊鄰彼此和瓶口不溢出，

水滴跟水滴之間存有一定的吸引力。 

D 
在缺口小的養樂多瓶，表面張力可以抵抗缺口上方大量

的水的重量，使他們不會滴出來。 

E 表面張力可以使超過瓶口的水變得像果凍一樣。 

F 表面張力只有在水的表面才會觀察到現象。 

歸納統整 

表面張力存在於水與空氣的介面，是由小水滴之間彼此

的吸引力所形成，它能使水面呈現在穩定的狀態下，也

就是不讓水滴出或流出，表面張力能使水面有凸起狀

態，使水面有收縮的感覺。 
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實驗二、表面張力的測量方法、測量物之體積及重量與表面張力間關

係探討。 
(一)文獻探討與網路資料。 

        測量表面張力的方法可藉由儀器測量，然而在缺乏儀器的情形下，可利用所能容納

之投入物數量來了解表面張力大小，也就是說在欲滿出來的水面上持續加入測量物，並紀

錄其數量。  

(二) 準備一元硬幣、彈珠、20 克砝碼、BB 彈、螺絲帽進行測量。 

1、固定以直徑 7.2 公分量瓶中置入 500 毫升純水，以尺量測其水面距離瓶口 0.1 公分。 

2、以手將測量物於距離水表面小於 0.1 公分上方垂直輕放入水面，放入時將測量物由量

瓶邊緣放入，測量物分別為一元硬幣、彈珠、BB 彈、螺絲帽、20 克砝碼。 

3、分析探討並選擇最適合之測量物。 

各測量物投入數紀錄(數量) 

實驗次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

一元硬幣 56 58 60 54 54 54 58 56 58 59 57 

彈珠 8 7 7 6 8 9 7 6 8 7 8 

20 克砝碼 23 22 27 25 26 21 23 21 21 22 24 

BB 彈 167 172 164 178 166 176 165 172 173 166 170 

螺絲帽 33 32 35 37 36 38 36 35 34 34 35 
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實驗結果 

與心得 

由測量結果可發現若以彈珠當作之後實驗的測量物，其差異性 

不夠明顯，若以 BB 彈作為測量物的話，其差異性將會較為明顯 

，但會因為數量多而耗費時間。一元硬幣、螺絲帽和砝碼投入 

的數量較為接近，而數量又以一元硬幣>螺絲帽>砝碼，故選擇 

一元硬幣來當作之後的實驗測量物，因為相比之下差異性較為 

明顯亦不費時。 

 

(三) 探討表面張力與各測量物容納於水中時之重量的關係。 

1、將測量物置於天秤上量秤克重數並紀錄討論。 

各測量物投入之重量紀錄(克重) 

實驗次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

一元硬幣 243 247 251 240 240 240 247 243 247 250 244.8 

彈珠 47 41 41 35 35 47 41 35 47 41 41 

20 克砝碼 460 440 540 600 520 420 460 420 420 440 472 

BB 彈 21 22 20 22 21 22 20 22 22 20 21.2 

螺絲帽 29 28 31 34 33 35 33 31 30 30 31.4 
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實驗結果 

與心得 

由測量結果可知投入重量的多少並不是使水溢出來的主要原因， 

20 克砝碼達到使水溢出來的量時的重量與 BB 彈使水溢出來 

時所放入的重量值差很多，可以說明表面張力與所投入的測量 

物克重並沒有直接關係。 

 

(四)探討表面張力與各測量物容納於水中時之體積的關係。 

1、 比較單一個測量物外形和大小差異。 

2、 以量筒量取 100 毫升純水，將測量物總量投入並觀察其升高的毫升數。 

各測量物投入之體積紀錄(立方公分) 

實驗次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

一元硬幣 38 39 38 36 39 38 37 39 38 38 38 

彈珠 33 32 31 30 33 34 32 30 33 32 32 

20 克砝碼 33 32 38 36 36 32 33 33 32 32 33.7 

BB 彈 46 50 42 47 44 46 45 43 43 42 44.8 

螺絲帽 27 24 28 29 28 27 28 28 27 26 27.2 

 

實驗結果 

與心得 

由測量結果可發現所有測量物平均值都落在 25 以上，於是大膽 

假設有部分體積是水面至瓶口 0.1 公分之間的量瓶體積。比這部 

分體積還多的部分將是由表面張力所支撐，而支撐體積又以 BB 

彈>硬幣>砝碼>彈珠>螺絲帽，就每個測量物推測比較，BB 彈 

顆粒小既輕、表面光滑，放入水中過程比較不會造成水面的波動 

，螺絲帽則是單顆較重且有角度易突破水滴間吸引力，水面易被破 

壞，彈珠與砝碼皆為表面光滑實心材質，單顆體積及重量相對較 

大，故每放入一個，水面會受到很大的擠壓而使平穩的水面被破 

壞，滴出水滴。故測量物若為體積小、表面光滑、重量輕將能有 

較多的投入數量，能較精準測出表面張力；相對地，會花費較多 

的時間。 

3、另外觀察到每日所做的表面張力會因當日天氣溫度而有差距，原因是因為天氣較冷
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時，水溫也變得較冷，此時所做出的表面張力值普遍較大，而當日若為大熱天，所測出

來的表面張力值相對變小。是故，本實驗進行時固定水溫皆為 25 度 c 下進行，往下的實

驗將會討論不同溫度水溫的表面張力關係。 

(五)實驗照片 

 

 

實驗三、測量物施放位置和角度對表面張力測量物的投入數影響。 
(一)設計理念。 

        我們在實驗二發現測量物放入時，測量物的進入水面時的轉動和所引起的振動會破

壞水面的平靜，也就是放入測量物的位置和放入的角度對於水面的平靜會有很大的影響，

水面不穩定的情況下放入測量物，容易使水溢出來，這時便會有誤差產生。 

(二)測量放入角度對於測量物數量的關係。 

1、使用實驗二的方法並選定一元硬幣當作測量物於邊緣投入。 

3、放入硬幣角度則是硬幣面與水面夾角分別為 30 度、45 度、60 度和 90 度。 

2、紀錄各角度所能投入之測量物數量。 

實驗次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平
均 

與水面 30 度 33 32 33 32 36 34 31 31 30 30 33 

與水面 45 度 48 49 48 50 50 48 47 46 47 45 48 

與水面 60 度 50 52 49 49 48 50 48 48 49 50 50 

與水面 90 度 58 59 61 54 58 54 59 56 58 59 58 
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研究結果 

從數據中可發現放入測量物的角度，愈是垂直放入所能放入的數量愈

多。愈垂直放入，硬幣進入水面至沉到瓶底的過程，較無翻轉的現象

發生；放入時角度若是 30 度，進入水面到水底的過程會有較明顯的

翻轉現象，推測其便是使水較容易溢出來的原因。 

 

(三)測量放入位置對於測量物數量的關係。 

1、使用實驗二的方法並選定一元硬幣當作測量物。 

2、放入硬幣位置則分別為沿著邊緣、距離邊緣 1、2、3、4 公分(即中央位置)。 

3、紀錄各位置所能投入之測量物(一元硬幣)。 

實驗次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平
均 

沿著邊緣 56 58 61 55 54 55 57 55 59 59 58 

距離邊緣 1 公分 48 49 47 45 49 45 47 48 48 48 48 

距離邊緣 2 公分 42 41 38 41 42 43 41 37 39 41 41 

距離邊緣 3 公分 37 38 36 38 37 39 37 40 38 37 38 

距離邊緣 4 公分 30 32 33 31 30 32 32 33 34 31 32 
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研究結果 
沿著邊緣放入能放入較多的硬幣，在做此實驗時我們觀察發現從邊緣

放入較不會有翻轉的現象發生，而愈接近中心放入，翻轉的現象極容

易發生，水面因此受到波動而溢出來。 

 

實驗四、不同溫度和不同口徑之水溶液的表面張力大小探討。 

(一)文獻探討。 

        網路上提到水的表面張力會隨著溫度和口徑不同受變化，故便嘗試進行試驗。 

(二) 設計數種溶液溫度不同(20 度 c、40 度 c、 60 度 c、 80 度 c)，在相同室溫下測量其表面

張力的大小與探究。 

1、使用實驗二所選定之測量物進行表面張力大小實驗。 

2、取 500 毫升水溶液，以溫度計測量其水溫後，以尺量測其水面距瓶口 0.1 公分。 

3、紀錄各個不同水溫情況下所能投入的測量物數量。 

溫度不同的水 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平
均 

20 度 c 57 57 57 59 58 60 59 57 57 57 57 

40 度 c 49 45 48 49 50 48 48 48 49 50 49 

60 度 c 42 41 42 43 42 41 43 45 44 44 43 

80 度 c 28 29 27 28 26 27 27 28 26 28 28 
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研究結果 

由實驗數據可發現溫度愈高，所容納硬幣數量愈少，代表表面張力愈

小。從數據中可發現 20 與 40 度 c 的表面張力值並沒有差很多，溫度

到達 60 度 c 以上時便開始有較為顯著的差距。推測溫度愈高，表面

張力愈小的主因是溫度較高的水會比較不穩定，呈現蹦蹦跳跳的狀

態，因此彼此之間無法穩定的牽著手，也就是說彼此間吸引力變弱，

水滴也就較容易溢出來；就像是天氣冷時人們亦較容易安穩的牽著

手，天氣熱的話，人們便會顯得浮動而無法安穩的牽著手。 

備註 

因為在進行實驗的過程中，水溫會降低，因此會有些許的溫度誤差，

也就是說硬幣滴出來時，當時溫度會比原始測量溫度低，故所測到的

表面張力未必就是測量溫度的實際表面張力。 

 

(三)準備不同口徑、同高度的量瓶進行試驗。 

1、準備直徑 7.2、8.1、9.5 公分量瓶，裝水至各瓶以尺量測其水面距瓶口 0.1 公分。 

2、以實驗二的方式進行測量硬幣投入數。 

口徑不同量瓶 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平
均 

直徑 7.2 公分 55 55 56 54 54 56 54 56 57 55 56 

直徑 8.1 公分 75 76 75 74 76 75 74 75 74 77 76 

直徑 9.5 公分 96 94 96 94 94 95 97 95 95 94 95 
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研究結果 

由數據可知口徑愈大之量瓶，所能容納的一元硬幣數量就愈多，也就

代表表面張力會愈大。推測其在水平面的水滴數量較多，彼此牽著手

的小水滴較多，也就是牽手力量會相對來的大，水表面的穩定性就愈

不容易被破壞，每個水滴都能更穩穩的被抓住，而不溢出去。 

 

(四)從實驗二、三、四的過程中，我們另外發現所放入的測量物若是不小心鬆落，也就是從

較高的地方落下時，水面會有較大的波動甚至是使水溢出來，於是讓我們想到若是表面張力

比較大的話，所撞擊的的力量也就會比較大，那麼水就更容易形成波動或是溢出量更多，因

此我們會在往後的實驗討論用溢出來的量來討論表面張力大小。 

(五) 實驗照片 

 

     
   

實驗五、表面張力於各溶有物質之不同濃度水溶液的探討。 
(一) 網路資料。 
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網路資料上提到表面張力於各物質會有不一樣的值，且除了水銀之外，其他的液體表面張

力都比水來的小很多，水的表面張力於自然界中算是相當大的值。若是在水裡加上其它可

溶於水的物質的話也會有不同的效果。 

(二)紀錄純水、糖水、鹽水、酒精、清潔劑之水溶液表面張力。 

(三)利用實驗二步驟測量之。 

1、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 克之糖加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

2、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 克之鹽加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

3、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 毫升之酒精加入水攪拌均勻調配成 500 毫

升水溶液。 

4、取量分別為 10、15、20、25、30、35、40 毫升之清潔劑加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

21 度 c 純水 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

500 毫升水 58 59 59 58 59 57 57 60 61 62 59 

 

糖克數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 克 54 53 54 55 56 53 55 55 55 57 55 

15 克 49 52 50 48 49 48 50 52 48 47 50 

20 克 44 45 43 43 44 44 43 43 44 42 44 

25 克 42 42 43 38 42 41 40 40 42 42 42 

30 克 38 36 35 37 35 36 38 36 38 39 37 

35 克 35 34 33 35 34 32 33 34 35 36 35 

40 克 26 25 27 26 27 28 29 25 24 27 27 

研究結果 

與心得 

將數據與水做比較，發現糖克數愈多，所能投入的硬幣數量愈少，也就是說

表面張力愈小。推測其中原因是 500 毫升糖水溶液中，水的量已經不是 500

毫升那麼多，也就是說參加手牽手的小水滴變少，此外，水滴與水滴之間還

有糖夾在中間，故水滴與水滴之間的牽手將必須繞過糖或者是與糖牽手，而

使得表面張力會變小。 

 

鹽克數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 克 45 45 48 47 47 46 48 48 49 50 48 

15 克 42 42 41 45 43 44 44 44 44 41 43 

20 克 36 38 38 37 39 38 38 37 38 38 38 

25 克 30 29 30 26 31 32 31 30 28 29 30 

30 克 30 31 25 26 27 29 28 26 27 28 28 

35 克 21 25 24 22 22 23 22 21 24 25 23 

40 克 19 18 18 17 18 17 19 20 20 18 19 

研究結果 

與心得 

將數據與水做比較，發現鹽克數愈多，所能投入的硬幣數量愈少，意思是表

面張力愈小，上表中發現溶有鹽 25 克和 30 克時，表面張力沒有很大的變化。

對鹽的克數愈多，表面張力愈小的解釋則與糖水的解釋相同。 
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酒精毫升數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 毫升 36 38 38 37 38 37 39 37 37 36 38 

15 毫升 30 30 29 26 32 31 32 30 29 28 30 

20 毫升 30 25 31 26 25 24 27 29 26 25 27 

25 毫升 24 21 22 21 21 22 22 21 22 20 22 

30 毫升 18 20 20 22 19 18 20 21 21 19 20 

35 毫升 17 16 15 15 16 17 20 18 19 18 18 

40 毫升 13 14 15 15 14 13 15 14 14 12 14 

研究結果 

與心得 

數據與水做比較，可發現酒精溶的毫升數愈多，硬幣數量會比水來的少，表

示表面張力小，數據中亦發現微量的酒精就可使表面張力下降許多。推測原

因是酒精有揮發性，即容易揮發到空氣中，因此酒精水溶液中牽手的力量會

比較不穩定，所以表面張力較小。 

 

清潔劑毫升

數 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 毫升 30 32 31 31 31 32 33 31 32 32 32 

15 毫升 27 26 27 26 26 28 28 28 27 26 27 

20 毫升 21 25 24 22 22 21 23 21 22 21 23 

25 毫升 17 16 17 16 16 16 18 19 20 18 18 

30 毫升 15 14 14 15 14 15 12 12 14 13 14 

35 毫升 9 10 8 7 9 8 10 8 8 9 9 

40 毫升 3 3 2 3 4 3 2 3 2 4 3 

研究結果 

與心得 

數據與水做比較，可得到清潔劑的量愈多，硬幣數量愈少，也就是表面張力愈

小，且發現清潔劑對表面張力的影響比酒精來的更為明顯，些微的量便可以下

降很大的表面張力，讓清潔劑水溶液中的吸引力變小。推測清潔劑有效降低溶

液中的表面張力，瓦解水溶液手牽著手的現象，因此可以輕鬆的讓我們去除油

汙而不會附著在手上，達到潔淨的功能。 

 (四)製作成圖表討論之。 
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1、 從上圖可發現水的表面張力是最大的，且加入其它的物質都會使水溶液的表面張力

變小。 

2、 普遍而言，加入的物質愈多，表面張力會變得愈小。 

 

 
 

實驗六、酸鹼性溶液對表面張力的大小探討。 
(一) 網路資料。 

網路資料上提到表面張力對於不同物質水溶液，表面張力會有不同的變化。因此我們便突

發起想如果今天測量的酸性水溶液，鹼性水溶液的話，表面張力又會有甚麼樣的變化。 

  

(二)紀錄純水、鹽酸水溶液、碳酸汽水、檸檬水、小蘇打水溶液及石灰水之表面張力變化。 

(三)利用實驗二步驟測量之。 

1、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之鹽酸加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

2、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之碳酸汽水加入水攪拌均勻調配成

500 毫升水溶液。 

3、取量分別為 10 毫升、20 毫升、30 毫升、40 毫升之檸檬水加入水攪拌均勻調配成 500

毫升水溶液。 

4、取量分別為 10 克、20 克、30 克、40 克之小蘇打水加入水攪拌均勻調配成 500 毫升

水溶液。 

5、取量分別為 10 克、20 克、30 克、40 克之石灰水加入水攪拌均勻調配成 500 毫升水

溶液。 

6、將以上測量結果作成資料圖表並與純水表面張力做比較與分析。 

22 度 c 純水 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

500 毫升水 57 59 58 59 57 56 57 58 59 58 58 

 

鹽酸毫升數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 毫升 59 58 57 58 57 59 56 56 58 57 58 

20 毫升 64 64 64 63 65 66 65 63 62 62 64 

30 毫升 69 70 71 71 69 69 68 70 70 70 70 
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40 毫升 77 79 80 82 81 82 83 84 83 80 82 

研究結果 

與心得 

從數據發現鹽酸含量在 10 毫升時，表面張力平均值與純水相差不多，20 毫升

時則有上升趨勢，30 毫升 40 毫升時可使表面張力比水來的大，可以推測鹽酸

成分愈高，表面張力愈大。 

 

碳酸汽水 

毫升數 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 毫升 59 57 57 56 56 57 57 58 57 59 58 

20 毫升 62 62 62 61 60 63 62 60 59 58 61 

30 毫升 64 65 64 65 63 65 66 64 65 63 65 

40 毫升 67 67 69 69 68 68 69 66 66 68 68 

研究結果 

與心得 

加入碳酸汽水的水溶液表面張力平均值會與水表面張力值相當或者是更高，

不過碳酸汽水表面張力上升的速度沒有鹽酸快。 

 

檸檬毫升數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 毫升 64 63 62 64 60 65 62 61 59 58 62 

20 毫升 71 70 72 73 71 69 69 70 72 70 71 

30 毫升 72 73 73 72 73 74 74 73 74 75 74 

40 毫升 78 77 83 82 82 82 81 84 84 80 82 

研究結果 

與心得 
加入檸檬的水溶液表面張力平均值會比水表面張力平均值高。 

 

小蘇打克數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 克 54 54 55 56 53 56 56 53 52 53 55 

20 克 45 44 44 43 45 44 45 43 42 42 44 

30 克 41 40 41 42 40 39 41 41 40 41 41 

40 克 33 34 32 35 34 33 33 33 34 32 34 

研究結果 

與心得 
小蘇打克數愈多，表面張力會有變小的趨勢。 

 

石灰粉克數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

10 克 47 44 45 46 45 46 47 43 43 43 45 

20 克 40 41 41 40 40 41 38 39 42 42 41 

30 克 34 33 32 31 32 33 34 32 33 33 33 

40 克 28 27 29 27 27 26 30 30 25 25 28 

研究結果 

與心得 
石灰粉克數愈多，表面張力會有變小的趨勢。 

 

(四) 將各數據平均值做成折線圖。 
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綜合討論 酸性溶液 鹼性溶液 

與純水表面張力比較 
其值與水相當或是比水來的

高 

其值與水相當或是比水來的

低 

結果與討論 可以推測表面張力的大小大致符合:酸性溶液>水>鹼性溶液 
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實驗七、如何快速亦便捷預測該水溶液之表面張力大小?(與純水做比

較) 
(一) 以表面張力愈大之水溶液其與物質掉落時撞擊時力道愈大作假設，是故液體所溢出的量 

便愈大。 

我們假設表面張力愈大的水溶液會因為與掉落的東西產生比較大的撞擊力道，因此所溢出

來的水量會比相同東西在相同高度掉落撞擊水時，所溢出來的量還要多；相反地，若是表

面張力比水還要小的溶液，所溢出的量將會比水溢出的量還要低。 

(二) 紀錄軟木塞從距離液面 30 公分高位置掉落至 500 毫升純水溶液所溢出來的液體體積量。 

1、距離液面 30 公分高的位置將軟木塞自由掉落並記錄純水所溢出的量。 

2、量配小蘇打水、糖水、鹽水、清潔劑水溶液調配成 500 毫升水溶液。 

3、距離液面 30 公分高位置自由掉落軟木塞並記錄所溢出的液體體積量。 

4、將剩下的水連同軟木塞紀錄剩下的體積，利用 500 減掉剩下的量即為所溢出的量。 

5。再以實驗二方法測量硬幣投入數以作對照比較。 

(三) 在水溶液中央滴入油滴發現會凝聚成圓面，因此假設表面張力愈大，油滴面積會愈大， 

     直徑會較大。 

    1、紀錄各溶液中心油滴滴入 0.4 毫升時，所形成圓的直徑大小。 

(四) 以砝碼於水溶液中央上方輕放入水面，水溢出來時記錄法碼浸濕的高度，推測若是表面 

張力愈大，浸濕的高度長愈長。 

3、 從液面中央上方輕一有蓋刻度量筒，並在裡面放入 100 克砝碼。 

4、 以線垂吊緩緩放入此量筒並紀錄各水溶液溢出時量筒刻度。 

(五) 並以實驗二硬幣投入進行實驗作對照。 

液體溢出量 

(毫升) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

純水 24 度 c 24 23 25 22 24 24 24 25 23 22 23.6 

30 克 

小蘇打水 
17 18 17 16 18 17 17 18 16 15 16.9 

30 克糖水 14 15 14 15 14 13 13 14 14 15 14.1 

30 克鹽水 12 14 12 14 11 11 10 12 10 13 11.9 

30 毫升清潔

劑水溶液 
4 5 3 2 4 5 3 2 5 4 3.7 

 

油滴擴散圓

直徑(公分) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

純水 24 度 c 2.7 2.6 2.6 2.7 2.6 2.7 2.6 2.7 2.6 2.7 2.65 
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30 克 

小蘇打水 
2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.12 

30 克糖水 1.9 2.0 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 1.9 1.9 2.0 1.92 

30 克鹽水 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.7 1.8 1.7 1.76 

30 毫升清潔

劑水溶液 
0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8 0.7 0.7 0.74 

 

砝碼瓶浸濕

刻度  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

純水 24 度 c 24 25 24 25 24 24 25 24 25 25 24.5 

30 克 

小蘇打水 
19 20 18 19 20 20 20 19 20 20 19.5 

30 克糖水 18 17 18 17 18 18 18 17 17 17 17.5 

30 克鹽水 15 14 14 15 15 14 15 16 15 16 14.9 

30 毫升清潔

劑水溶液 
12 13 12 13 13 13 12 13 12 13 12.6 

 

 

硬幣投入數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

純水 24 度 c 57 58 59 57 56 55 56 58 57 58 58 

30 克 

小蘇打水 
40 40 40 39 40 38 40 38 40 40 40 

30 克糖水 36 34 35 35 33 36 35 34 37 37 36 

30 克鹽水 29 28 27 25 27 25 24 28 27 27 27 

30 毫升清潔

劑水溶液 
12 11 13 13 12 15 13 11 14 13 13 

(六) 將數據做成折線圖與硬幣數量比較。 
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(七) 綜合討論: 

1、 將液體溢出量和硬幣數量做對照，可發現硬幣數量多時的溢出量也比較多，硬幣數

量少時的溢出量也相對來的少。以清潔劑為例子，所容納的硬幣平均數量為 13 個，

純水為 58 個，故純水表面張力比較大，因此溢出的量會比清潔劑多，而實驗數據發

現 23.6 毫升>3.7 毫升，與預測相符。 

2、 再一相同高度下自由落體重物可從溢出量多少快速預測表面張力大小。 

3、 將砝碼瓶刻度與硬幣數量做對照，硬幣量多時砝碼瓶刻度較高，硬幣少時刻度較低，

與實驗預測相符。 

4、 使用重物放入水面觀察溶液溢出時浸濕的高度可以快速預測表面張力大小。 

5、 將油滴圓擴散直徑與硬幣數量做比較，發現相同的油滴量下，純水的油滴所形成的

圓直徑較大，相較之下，清潔劑水溶液的油滴直徑便較小。 

6、 可以證實油滴實驗能以油滴擴散面積快速預測表面張力大小。 

(八) 實驗中心得: 
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1、 會選擇使用 30 公分高投入是為了使水能溢出的量較多而方便觀察，亦可選擇其他公

分高的位置投入。 

2、 會選用軟木塞投入也是為了使投入物有一定重量才能產生相當程度的撞擊，而使水

溢出來較多，方便觀察。 

3、 油滴實驗必須從中央滴入，以避免油滴附著到杯緣。 

 

實驗八、測量當地海水、雨水表面張力大小，間接得知其水質純度。 
(一)推測其任何水溶液與純水表面張力做比較，其值相差愈大，純度愈低。 

(二)實驗前先須收集海水與雨水。 

1、量取純水 500 毫升並紀錄其所能容納之測量物數量。 

2、分別量取海水、雨水成 500 毫升水溶液，紀錄其容納測量物數量。 

3、量取純水 500 毫升並紀錄其 30 公分高位置輕放軟木塞，對溢出體積量做紀錄。 

4、分別量取海水、雨水成 500 毫升水溶液，紀錄其 30 公分高位置輕放軟木塞，對溢出

體積量做紀錄。 

5、進行砝碼瓶垂吊實驗並紀錄量瓶浸濕刻度。 

6、對所得數據做資料圖以比較映證並共同驗證實驗七快速預測的假設。 

硬幣投入數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

22 度 c 純水 57 56 57 58 57 56 57 58 60 58 58 

22 度 c 海水 54 52 51 52 50 50 51 51 50 52 52 

22 度 c 雨水 62 61 61 62 63 62 61 62 60 60 62 

 

液體溢出量
(ml) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

22 度 c 純水 22 23 21 20 23 24 24 23 22 21 22.3 

22 度 c 海水 18 19 18 18 19 19 18 19 20 19 18.7 

22 度 c 雨水 24 23 25 23 24 22 22 21 25 24 23.3 
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砝碼瓶浸濕

刻度 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

22 度 c 純水 24 24 25 25 25 24 24 25 24 25 24.5 

22 度 c 海水 20 21 20 21 20 21 21 20 20 21 20.5 

22 度 c 雨水 26 27 26 26 27 27 26 27 26 26 26.4 

 

硬幣投入數

實驗結果 

由實驗結果發現表面張力比較，雨水>純水>海水，且純水與海水的平均值相

差為 6 個硬幣數，純水與雨水相差為 4 個硬幣數，相差愈小即水質愈接近，

故海水跟雨水相較之下，雨水純度>海水純度。 

液體溢出量

實驗結果 

由實驗結果發現溢出量雨水>純水>海水，意味著表面張力大小依序為雨水、

純水、海水。數據中發現雨水與純水的平均相差值為 1，純水與海水的平均相

差為 3.6，可知純度而言，雨水>海水。 

砝碼瓶垂吊

實驗結果 

從實驗數據中觀察平均值可發現雨水與純水相差值為 0.9，海水與純水相差值

為 4，相差值愈小純度愈佳，故雨水較海水接近純水。 
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陸、討論 

一、表面張力於水溶液中所具有的功用? 

答：水溶液與人一般會傾向安安穩穩的靜止，而表面張力便是使水溶液的安安穩穩靜止

的助手，它會盡可能的使水面不受到外界的干擾 。若是在已裝滿水的量瓶繼續加入水將

會觀察到水面呈現凸起果凍狀，且不會有水溢出的狀況。 

二、如何貼切的形容表面張力? 

答：表面張力存在於水面，它是水面的小水滴與小水滴手牽手的力量，故表面張力能使

水面受到銅牆鐵壁一般的保護而不被破壞，但是仍有它的極限。就像是小朋友與小朋友

之間牽起手來阻擋外人闖入，表面張力便是手牽手的力量。 

三、養樂多裝滿水包覆鋁箔倒立時，水之所以不滿出來的理由? 

答：當包覆的鋁箔沒有洞口或是洞口小時，這時會由表面張力來抵抗水的重量，使水不

流下來；相反地，若是洞口較大時，表面張力便無法支撐住水的重量，這時水就會宣洩

而出。 

四、表面張力測量物硬幣的選擇依據為? 

答：本實驗準備的測量物包括 BB 彈、螺絲帽、砝碼、彈珠和一元硬幣，其中容納 BB 彈

的個數可以達到最多，其次為硬幣，容納最少的則是彈珠，為了使表面張力不同時能較

容易觀察到變化，選擇容納較多者為佳；但是因為容納數量若是過多將會為了精準而過

度費時，就像是要準確的測量黑板長度可以拿刻度較小的尺來測量，必須量測非常多次

才可達到目標，不合實質經濟效益，故我們選用次高的硬幣當作測量物。 

五、測量物所放入位置與角度是否會影響觀測值? 

答：測量物放入時若是翻轉的現象容易發生，會使水面受到振動與波動而使水較容易溢

出來，故應該選擇避免測量物翻轉產生的放入方法，因此發現沿著邊緣放入和硬幣面垂

直水面可以有較多的硬幣數量值。 

六、量瓶高度相同、口徑不同的水表面張力大小為? 

答：量瓶直徑愈大者，表面的水量愈多，參與手牽著手的小水滴數量也就變多，因此口

徑愈大的量瓶表面張力會愈大。 

七、溫度的高低對水溶液表面張力的影響? 

答：從實驗中發現溫度愈高的水溶液，表面張力會愈小。預測原因是溫度較高的情況下，

水滴也會有較多的能量要釋放，因此會比較不安穩，手牽手的力量也就會受到影響而變

得比較薄弱，所以溫度愈高的水溶液，投入硬幣時較容易溢出來。 

八、溶有不同物質的水溶液投入測量物會多嗎? 

答：實驗中準備了各濃度的糖水、鹽水、酒精和清潔劑水溶液做硬幣投入，發現溶有其

他物質的水溶液普遍性投入的硬幣數量都會變少，也就是說表面張力變小使得溶液較容

易因為外物進入而溢出來。我們推測原因是因為今天手牽手的水變少了，而且水跟水的

之間還夾雜著其他物質使得牽手受到影響，因此表面張力變小。 

九、酸性、鹼性和水溶液在表面張力之間的差異? 

答：從實驗中發現，原則上硬幣容納數量以酸性溶液大於或等於水，水大於或等於鹼性

溶液。 

十、如何快速又便捷的判斷溶液表面張力大小呢?(與水做比較) 

答：我們可以準備一樣的兩個量瓶，一瓶放入水，另一瓶則是放入要測量的溶液，量必

須一樣多且接近瓶口，再從高處自由落下一個軟木塞或是有小石頭，判斷溢出來的體積，

如果水溢出的量比較多，代表要測量的溶液的表面張力比水還要高。 

十一、當地海水以及雨水的水質純度該如何知道呢? 

答：我們可以準備一樣的三個量瓶，一瓶放入水，一瓶放入雨水，最後一瓶放入海水，

量必須一樣多且接近瓶口，再從高處自由落下一個軟木塞或是有小石頭，判斷溢出來的

體積，溢出減少的量最接近純水的量的話，可間接了解水質的純度愈佳。 
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柒、結論 
一、表面張力可使將滿出來的水呈現凸起狀而不溢出。 

二、將養樂多裝滿水倒立的實驗中，發現缺口大小愈大時，表面張力將無法再對抗水重量。 

三、改變養樂多包覆膜材質倒立，並不會影響缺口大小所能承載的水量。 

四、表面張力可以使水面保持穩定的狀態。 

五、測量物的投入數量與測量物總重量沒有直接影響力。 

六、測量物的投入數量會受到個體測量物的體積大小、重量以及表面光滑影響。 

七、測量物投入的位置和角度會影響到測量物進入水面後翻轉的可能而間接影響硬幣投入數

量。 

八、硬幣投入時愈接近邊緣可以投入硬幣數量較多，也會有較少翻轉機會出現。 

九、硬幣投入時以硬幣面垂直水面放入時所能放入硬幣數量最多。 

十、溫度愈高的水溶液表面張力會愈小。 

十一、 高度相同、口徑愈大的量瓶所裝的水的表面張力會愈大。 

十二、 溶有不同物質濃度的水溶液普遍會使表面張力變小。 

十三、 表面張力在酸鹼性的表現原則上酸性溶液表面張力大於鹼性溶液。 

十四、 快速預測表面張力中溢出水量觀察的方法中可藉由調整投入物的高度和重量來控制 

        溢出量的多寡，方便觀察。 

十五、 快速預測可藉由觀察溢出的水量、油滴面積和垂吊重物來了解溶液表面張力大小。 

十六、 表面張力可以幫助我們預測水質的純度。 

 

捌、參考資料及其他 
陳慶飛著。兒童科學智慧叢書─ 一起動動腦─動腦園地。華一書局出版。 
蘇賢錫、姜宏哲著。兒童知識小百科─簡易實驗。小天才出版社。 

蘇賢錫、姜宏哲著。益智叢書─兒童科學金庫。好兄弟出版社。 

21 世紀中國孩子的知識寶典─新知識─水的世界。錦繡文化。 
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液體的表面張力是許多自然現象或應用的基礎，將小石

或其他小物品投入水中使水滿盈不溢也是常見有趣的實

驗，不同溶液滿盈不溢的程度不一，而緣由仍可再深入探討。 
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