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Golden House...Perhaps ! 

黃金屋…大概吧！ 

【摘要】 

 之前學到了畢達歌拉斯（Pythagoras）著名的畢氏定理，深入了解，發現他更是提出了

黃金比例的人。 

      由於我們對黃金比例的好奇，而且為了確認黃金比例是否潛藏在我們身邊，我們特地

到大溪著名的武德殿與大溪橋，測量它的長與寬，最後我們發現武德殿和大溪橋拱門都存在

著黃金比例，這個結果讓我們大吃一驚，因為這和我們在網路上搜尋到的資料——長寬比或

高寬比為 2:1，大相逕庭。 

 最後我們小組決定，依造著黃金比例，打造出屬於我們的新天地，我們利用這個數字

製作出我們的建築，將所有一切都完美化，從最基底的土地面積一直到細小的窗櫺構造，只

要是能遵循著黃金比例的形狀，我們都會盡力做到，期待我們的成果吧！ 

 

壹、研究動機 

 在八年級時，數學課學到一元二次方程式的解法時，在最後提到了配方法和公式解，

老師課外補充了黃金比例的算法，引起我們極大的興趣去研究。另外，在等差數列這個單元

中，也提到有名的費波那契數列，原來也和黃金比例有關。由於公式解的解題工具以及費波

那契數列，讓我們多認識了這個美妙又有趣、存在數千年歷史的數字，因而引發我們研究的

想法。 

 生活週遭總能發現許多有關黃金比例的事物，像是我們去測量大溪鎮有名的地標——

武德殿與大溪橋拱門，都發現有黃金比例的存在。因此只要我們用心尋找，就能在週遭找出

與黃金比例相關的事物。其實早在希臘時期的畢達哥拉斯就發現了黃金比例，而在文藝時

代，達文西更深入研究，並做出了結論，且用此結論畫了許多偉大的作品，而且不只他，在

同時期的許多藝術家、畫家、雕刻家等，也都將此比例融入在其作品之中。 

 那麼，黃金比例到底是什麼呢？ 

 這個比例在很多事物身上都可以發現，也可在許多古代建築中找出，像是古希臘的帕

德嫩神殿（Parthenon，古希臘文 Παρθενών）和達文西畫的許多畫像都有這種比例，若把這

著名的黃金比例應用在長方形上，它的長比寬之比值就是數學上的 

 如果依照這種比例來畫一個黃金矩形，再把它切成一個正方形和一個長方形，然後在

長方形部分繼續將之分割為正方形及長方形，以此規則繼續做下去，則會變成下圖一： 
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 （圖一） 

 仔細看圖一，這不就是鸚鵡螺的形狀嗎？沒錯！這就是可以在自然界中發現的黃金比

例。另外，還有許多生物，不管是動植物都有著許多黃金比例存在的地方，科學家甚至認為

這比例，早就存在基因裡頭了！ 

 在自然界中符合標準黃金比例的東西，看起來會特別舒服、特別順眼，甚至有其獨特

的生存特性；相對地，黃金比例若是用在我們人類的住宅，住起來是否比較舒適呢？加上傢

俱以及各種設備都使用黃金比例來設計時，使用起來是否會比較便利呢？這就是我們想要解

答的問題，也是選擇此主題的動機。 

 

貳、研究目的       

 符合黃金比例的物體在人的視野中看起來比較舒服，所以，為了營造這樣如此舒適的

環境，我們的目標是做出用黃金比例打造的屋子，就是所謂的「黃金屋」。然而，我們探討

的主要問題如下： 

 一、黃金比例所製作的房子是否真的比較美觀呢？（我們將用模型真實呈現） 

 二、使用黃金比例計算出的房子與一般的房屋比起來有何不同？ 

 三、使用黃金比例來設計是否會有窒礙難行的地方？ 

 四、有可能將牆壁、櫃子、地基等所有物品都以黃金比例呈現嗎？ 
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ACBCBCAB :: 

參、研究資料、設備及器材 

 一、網路搜尋 

  （一）知識+ 

  （二）維基百科 

 二、書籍參考 

  （一）《為什麼公車一次來三班？》 

  （二）《迷宮、黃金比、索馬立方體》 

 三、特別使用的電腦軟體 

  （一）Sweet Home 3D（免費軟體） 

  （二）GeoGeBra （免費軟體） 

  （三）小畫家（windows 免費軟體） 

 四、模型製作器材 

  直尺、捲尺、Ｌ型尺、模型座底封扣板、模型奶卡紙、白膠、相片膠、針筒、美

工刀、膠片、各式紋路紙、模型傢俱、樹木、草、路燈、極細彩色膠帶、飛機

木、保利龍球、文具……等。 

肆、研究過程或方法 

 依照我們研究並製作本主題的步驟如下： 

 一、認識什麼是黃金比例 

  （一）尋找書籍及有關黃金比例之資料 

 二、實際證明 

  （一）老師講解計算出黃金比例的數據 

   黃金比例是由黃金分割線段計算出來的，如下頁圖，若

則稱為黃金比例，可求得 的結果，其證明方式如下：
2
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 三、討論 

  （一）討論黃金比例與建築之可能性 

  （二）測量武德殿與大溪橋，並討論其比例 

  （三）計算黃金屋的各項長度與數據 

   1. 因為無法以無理數來計算，所以我們以黃金比例的近似值 16：10

為基礎，所計算出來的基本房屋規格如下：（我們以主要空間配置為主） 

樓層 項目名稱 長（單位：m） 寬（單位：m） 備註 

一樓 

地基 48 30 黃金比例 

屋子底座 16 10 黃金比例 

屋子底座(2) 10 6.25 黃金比例 

游泳池底座 10 6.25 黃金比例 

廚房 4.5 4.5 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

一樓 

洗衣間 6 3.7 黃金比例 

健身房 6 6.3 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

二樓 四間房間 5 3.5 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 
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四間廁所 3 1.5 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

四間更衣室 2 1.5 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

三樓 

廁所 4 2.5 黃金比例 

天文台 5 5 

因為空間關係，無法
做成黃金比例；但其
中的正五邊形與正五
角星形，含有黃金比
例存在。 

影視娛樂廳 7.5 4 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

 四、手繪平面圖 

  （一）分享彼此設計黃金屋的想法 

  （二）每人分配一個樓層做平面設計 

  （三）畫出手繪草稿，如下圖 

  【1F 手稿】 
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  【2F 手稿】 

  【3F 手稿】 
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 五、用 Sweet Home 3D 繪製平面圖與 3D 立體圖 

  （一）學會使用這套軟體的各項功能 

  （二）將草圖繪入電腦 

  （三）也盡可能將黃金比例設計入傢俱之中 

  （四）列印出來 

  【1F 傢俱規格一覽表】
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  【1F 平面圖】
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  【1F 鳥瞰圖】
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  【2F 傢俱規格一覽表】
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  【2F 平面圖】 

  【2F 鳥瞰圖】
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  【3F 傢俱規格一覽表】
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  【3F 平面圖】 

  【3F 鳥瞰圖】
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 六、根據平面圖與 3D 立體圖製作模型 

  （一）購買模型座底板（封扣板）以及製作建築模型的模型奶卡紙 

  （二）依照比例尺計算出的黃金屋模型的各項長度，並且開始切割模型的地基 

   1. 我們決定將比例尺設為 1:50，則計算出的模型長寬： 

  （三）開始製作房屋建築模型與傢俱等設備，並將之擺放在適當位置，如下面照

片所示。 

樓層 項目名稱 長（單位：cm） 寬（單位：cm） 備註 

一樓 

地基 96 60 黃金比例 

屋子底座 32 20 黃金比例 

屋子底座(2) 20 12.5 黃金比例 

游泳池底座 20 12.5 黃金比例 

廚房 9 9 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

洗衣間 12 7.4 黃金比例 

健身房 12 12.6 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

二樓 

四間房間 10 7 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

四間廁所 6 3 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

四間更衣室 4 3 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

三樓 

廁所 8 5 黃金比例 

天文台 10 10 

因為空間關係，無法
做成黃金比例；但其
中的正五邊形與正五
角星形，有黃金比例
存在。 

影視娛樂廳 15 8 
因為空間關係，無法
做成黃金比例 

 

模型底座和建築物底座 
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參照電腦設計圖 

按照比例尺 

將模型紙板裁切下來 

試擺    

看是否有誤差太大的計算錯誤 

將切割紙板黏上底座 
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2F 率先完成主建築物 

貼上黃金比例大小和黃金梯形的

窗戶 

1F 完成照 

3F 完成俯瞰圖 
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1F~3F 合體照 

上頭保利龍半球是天文台裝有望遠鏡

屋頂 

另一棟黃金矩形的建築物 

健身房與洗衣間 

加上主建築物的屋頂 
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加上健身房和洗衣間的屋頂 

開始製作設計好的庭園 

製作草坪和各項庭院設施 

置入模型傢俱 
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 七、最後總結與討論並完成本次數學研究主題

貼上車道線、地磚及植入樹木 

擺上主要建築模型和健身房模型 

放上模型人物和模型車 

戶外留影 

完成照 
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伍、研究結果 

 一、 不可能將所有物品都用黃金比例，這個問題是我們在打造各個牆壁時所發現的。

如下圖說明： 

  左圖為立體牆面，右圖為其展開圖，若是長、寬、高分別為 4m、2.5m、2.5m

時，則會有下列情形： 

 考慮：矩形①之長寬比為 4：2.5＝16：10，約等於黃金比例； 

    矩形②之長寬比亦為 4：2.5＝16：10，也約等於黃金比例； 

    但是矩形③之長寬比卻為 2.5：2.5＝1：1，這就無法維持黃金比例了。 

 二、 所謂「黃金梯形」其實是從正五邊形加上一條對角線而分離出來的等腰梯形（如

下圖右），黃金梯形 ABCE 的上底與兩腰長相等，而其下底與上底的比例為黃金

比例（如下圖左），大約是 1.6：1。然而此黃金梯形窗戶的深度，會隨著上底增

長（也就是窗戶增寬），而增加深度，過深的話，在實用性方面就不高；因此在

設計上，我們希望以能夠在窗台上擺設物品為原則，所以我們考慮成人的手肘長

度，大約 40~50 公分左右，最後我們取 40 公分為基準，因此製作出了黃金梯形

的窗戶。

窗戶牆框的本身就是黃金矩形 

窗戶牆框高：窗戶牆框寬＝1.6：1 

 
 

 
上底 

下底 

深度 
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 三、 在設計二樓平面圖的時候，我們意外發現二樓的設計竟然與攝影的視覺黃金分割

點（井字構圖法）非常相近，而且房間隔間與大自然中的鸚鵡螺的螺線終點非常

接近，在其中我們發現人類的視覺美感本身就有黃金比例的協調性。如下圖。 

  為了證明人類的視覺美感本身就含有黃金比例，我們特地做了一份問卷調查。 

  以受訪者心目中最佳比例的電視銀幕為題，請他們畫出最理想的銀幕形狀。經統

計之後，有約 63.4% 的受訪者（如下圖表所示）所畫的銀幕形狀，長寬比值集

中在 1.3~2.0 之間，而且其長寬比值平均為 1.631（詳情請見附錄一），此比值相

當接近黃金比例。而全部受訪者的平均比值，則落在 1.722 左右，亦相差不遠。

這顯示一般人眼中的最佳視覺比例，也大約等於黃金比例。

比例分佈 <1.3 1.3~2.0 >2.0 總數量 

次數 25 118 43 186 
 

【以長寬比值 1.3~2.0 為主之分佈情形】 
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 四、 在三樓，我們有一個觀星台，可以讓我們欣賞星星並探索大自然的奧妙，為了加

以表示，我們將正五角星畫在觀星台裡，且正五角星的線段長度比和其中的黃金

等腰三角形（36°-72°-72°的等腰三角形）的線段長度比是符合黃金比例的（請見

附錄二），請看下圖。 

 五、 我們製作的建築模型看起來是比較特別，而且與人的眼睛視野符合，看起來很舒

服，而且和我們去測量的武德殿和大溪橋拱門，也有異曲同工之妙。但是若完全

使用長方形的黃金比例來打造房子，那整個房子將看起來枯燥、單調、乏味，為

了讓黃金屋看起來更加有特色且活力，我們想加入些黃金橢圓（即長軸與短軸比

為黃金比例之橢圓）、正五邊形（如下圖左）、正五角星形（如下圖中），以及

黃金度數 137.5 度或 222.5 度（如下圖右，是由周角除以黃金率得出）的圓弧型

牆壁，但我們所使用的 Sweet Home 3D 軟體並無提供此設計及功能。 

 六、 我們在製作建築模型的時候，遇到了許多問題，例如：材料不夠用、在黏貼紙板

的時候很容易黏歪、買不到符合 1：50 的家具模型、無法精準的測量模型實際長

度、割 1mm 和 2mm 厚度的奶卡紙很難割直、三樓的正五邊型天文台非常容易出

現誤差、……等。當然，我們也有相應對的辦法，例如：奶卡紙不夠用的時候，

我們將三樓陽台縮小；在黏貼紙板的時候會將相片膠灌入小針筒，使得在黏的時

候比較可以黏正；家具買不到跟廠商訂購再自己裁切或做其它處理；在割模型紙

板的時候，我們請老師教導我們用便利的方法與步驟來使模型與比例尺符合；三

樓正五邊形天文台我們使用量角器測量，使誤差降到最低；以上都是我們在製作

過程中的因應之道。

 
 

正五邊形 正五角星形 222.5 度扇形 

 

 

 

 

  

a b 

a：b＝1.6：1 
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 七、 為了使我們的健身房有更美觀的外表，我們將靠近房子的 L 形牆面改為透明玻璃

製的，之後又突發奇想，將那兩面玻璃改為兩種樣子，使用兩種玻璃，分別是有

花紋（較霧的）與無花紋（透明玻璃）的，並將上下高度比改為黃金比例，下面

的花紋玻璃為５.３公分與上面的透明玻璃為３.１公分，如下圖。 

 八、 黃金比例所製作出的房子需要細心的計算，這花費了我們不少心力與腦力，不過

人家說：「慢工出細活。」所以製作這個模型才是最需要耗費時間的工作。 

陸、討論 

 一、 在視覺上，黃金比例的確會感覺協調許多，就拿 2F 為例，原本設計時，並未將

鸚鵡螺的螺線終點考慮進去，結果在設計圖出爐時，卻發現和螺線紋路的終點非

常接近，這是人類視覺上自然的焦點。經過老師的資料提供，也發現和攝影學裡

的構圖法相同。經過我們實際測量本地建築，以及製作問卷統計的結果，皆趨向

於這個比例。因此，我們認為用黃金比例設計時，在外觀上，的確有其平衡、協

調之妙！ 

 二、 我們無法準確的用黃金比例來精準的製作建築模型，因為黃金比例是不循環的無

限小數，所以我們只取到個位數，頂多到十分位數來計算。而在工程的施工上，

一定也是如此。況且，這模型從地基開始的假設，與一般的房屋建築非常不同，

實際建築時，會因為土地形狀、建築法規的建蔽率和容積率的限制，而無法完全

依照想要的比例建造，所以和一般的房屋建築非常不同。 

 三、 黃金比例的空間、形狀很難控制，因為牆面與地基的長、寬、高三者無法同時存

在黃金比例。若長：寬=且寬：高=，則長和高的比值就不等於了！例如：

帕德嫩神廟（如下頁圖二）也是如此！ 

上層玻璃為透明   下層為花紋霧面 

（內牆有鏡面   以供健身跳舞使用） 
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  （圖二） 

  而如果房子裡的房間，採用鸚鵡螺的氣室方式來排列、切割，那麼房間的空間會

越來越小，而且動線不方便，採光效果和通風效能也將會變差。 

 四、 地基是屬於平面的圖形，所以將之加入黃金比例的概念作為設計，並不困難。但

是，傢俱和牆面若要加入黃金比例的設計，則是不可能，由前項「五、研究結

果」第一點可知，比例僅能在平面上使用而已，至於立體圖的黃金率，則要另行

定義了！ 

 五、 從我們在測量武德殿和大溪橋的結果可以發現，在不受限制的地形的建築可能會

因設計師的視覺美觀而無意間出現黃金比例的建築，由此可見設計師眼中最美觀

的長方形非常接近黃金比例的矩形；再者，由我們所作的問卷調查結果顯示，大

部份人眼中最佳視覺比例也是接近黃金比例，所以我們或許能讓此風潮蔚為流

行。 

柒、結論 

 將所學的數學實際用在生活中是非常有趣的體驗，像運用相似形去測量建築物，還有

運用黃金比例先決定面積大小，再利用比例尺建造模型，利用幾何圖形製作室內設計和建築

設計，最後製作模型時，如同美術作品一樣，也很重視各個小細節和角度；為了證明我們一

般人的視覺觀點會與黃金比例有關，又設計問卷，接著統計資料，然後判讀資料。這幾乎是

數學與其他各個領域的精彩結合，包含了建築設計、室內設計、測量、生物、工程、歷史、

藝術等。對我們而言，這是個非常難得的經驗呢！ 

 更重要的是，我們在研究本主題時學到蒐集資料、研究資料和獨立思考的能力，這些

才是最難能可貴的作研究的方法。 

捌、參考資料及其他  

葛登能（Martin Gardner） 著．葉偉文 譯（2003）。迷宮、黃金比、索馬立方體。

台北市：天下遠見文化事業群。 
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譯（2005）。為什麼公車一次來３班。台北市：三言社出版社。 

 馬興達（2008）。神之比例－黃金比例，PDF 檔下載資料。2011 年 1 月 12 日，取自： 

  http://lib.rssh.kh.edu.tw/essay/97essay/2.pdf 

 黃金比例-維基百科，自由的百科全書（2010 年 4 月 7 日）。2011 年 1 月 11 日，取自： 

  http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%BB%84%E9%87%91%E5%88%86%E5%89%B2 

 黃金比例 相關知識搜尋結果（2010）。2011 年 1 月 11 日，取自： 
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 （圖一）維基共享資源（維基百科搜尋黃金比例）（2007）。2011 年 1 月 12 日，取自： 

  http://zh.wikipedia.org/zh-tw/File:Golden_rectangle_and_its_elements.svg 

 （圖二）中國經濟網（2009）。 2011 年 1 月 12 日，取自： 

  http://big5.ce.cn/gate/big5/sci.ce.cn/kpbl/200906/19/t20090619_19353899.shtml 
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【評語】030403 

黃金屋這個作品將黃金分割的概念與在地文化連結，具

備鄉土創意。比較缺乏的部分是數學內容，未能充分顯現數

學在此作品所扮演的角色是美中不足的地方。 
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