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聲電機~~探索聲波所蘊藏綠色能源可取性 

壹:實驗摘要 

    這次研究，利用尚未普及的聲能，關鍵是將聲波[廣義化]，並不限人耳能接受之聲波，再

嘗試讓[聲電機]共振，共振產生力量之大(如美國華盛頓州 TACOMA 大橋受風吹而斷;又如法國

昂熱市一座橋上有士兵走過，因士兵走的頻率與橋的頻率一致，使橋共振，振幅超過橋樑的極

限)。本實驗中，無法得知確切輸入能，因輸入能須由共振能加發動音源的力學能，只能得知

力學能(因空氣阻力仍無法精確)，無法得知共振能大小，所以盡量提高輸入能大小，根據質能

守衡，得知能量不能變大(因質量未變)，再根據熱學第二定律，不能從單一能源(聲電機)吸取能

量，使完全變為有用功而不逸散，將[聲電機]能量提高後可輔助其他能源，減緩耗損，而完成

本實驗宗旨：應用。 

貳:研究動機 

    基於考量到氣候劇變、資源耗損、能源枯竭，開啟劃時代的綠色能源已是刻不容緩之事實，

如此使命感驅策我們發掘生活中最常見卻往往受忽視的能源，試圖將其轉換成不可或缺的電

能，並經日夜反覆苦思，卻經由同學一句話:「吵死了!」，使我們靈光乍現，思起「聲波」正是

我們迷思的金鑰，縱使成品並非盡善盡美，但期待我們拋磚引玉的成果，能使這個舉動成為邁

向綠色世代的一大步 

參:研究目的 
    工業革命以來，能源浩劫就被預估了到來，二十世紀所耗損能量，更勝人類歷史中任何一

段。因此，預計將聲波發電，結合至汽車、工廠、陸橋下……等無時無刻都有未受利用的能量

之場所，創造出能量可自行循環的綠色時代。試探討與控制[聲電機]所產生之能量大小: 

 

1. 探討螺旋線圈內增加一線圈是否影響與所感應電量之關聯性 

2.探討漆包線圈多寡數與所對應電流之大小的關聯性 

3. 探討漆包線圈粗細度與所對應之電流大小之關聯性 

4.證實聲波發電之可行性與合乎性與其能量蘊含多寡 

肆：實驗器材 

1.：自製漆包線圈 X7 

    [單位長度內]25 圈 X1  50 圈 X1   

    75 圈 X1  100 圈 X1   

    [粗]100 圈 X1  125 圈 X1   

    150 圈 X1 

2.：塑膠盒 X1 

3.：導線 X2 

4.：三用電表 X1 

5.：吸管 X7 

6.：圓餅型強力磁鐵 X1000 

 



伍：實驗簡圖 

  

 

  陸：實驗流程圖 

1 測量無線圈之感應電流大小 5 測量 100 圈之感應電流大小 

2 測量 25 圈之感應電流大小 6 測量 125 圈之感應電流大小 

3 測量 50 圈之感應電流大小 7 測量 150 圈之感應電流大小 

4 測量 75 圈之感應電流大小 8 測量粗 100 圈之感應電流大小 
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柒：實驗過程 

一. 

操縱變因：螺旋管內線圈有無 

此實驗平均電流大小為 3.4mA。如下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

基於 25 圈與無線圈之差距，我們假設線圈數，與感應電流大小，可能有一定的相關性(衍生出

第二大項實驗)，嘗試線圈數有無，與無線圈做對照組，並做出其相對比較關係圖。如下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上述比較就有明顯之差距 

 

 

相對 

運動 

 

1. 當敲擊鼓面時，梯形盒與雙螺旋管線圈，共振時會[過濾]出適合自己共振

的頻率，因此，共振頻率會不盡相同，進而產生更大的相對運動，此為

冷次定律二元素中的一項。 

2. 在雙螺旋管線圈中，因有漆包線圈在整體震動時，做自己本身頻率的共

振，因此可視為另一項相對運動[磁鐵+漆包線圈+雙螺旋線圈]，可使磁場

變化量增加，進而達到最大磁場變化 
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磁場

強弱 

 

 

在雙螺旋管線圈中加入漆包線圈，漆包線圈本身亦可產生磁力線，即可在三

維空間中使漆包線圈之間磁力線更加密集，再加上雙螺旋管線圈之磁力線使

整體磁力線更加密集，進而使磁場強度更大，而中央漆包線圈猶如電磁鐵之

原理，可增強整體磁場之強度，故可增強其感應電流。 

 

二.操縱變因[線圈數] 

螺旋線圈中添入自製漆包線圈，試圖找出其中是否藏任何關聯性，此構想來自[磁力線越密集，

磁場強度愈強]，我們嘗試於內外，設法於三度空間中，使磁力線上下疊置，增加其密度，若

如我們所構想，感應電流應會越來越大： 

 

[內含 25 漆包線圈] 

 

內置 50 圈漆包線 

 

 
內置 75 圈漆包線圈 



 

內置 100 圈漆包線圈 

 

 

 

 

內置 125 圈漆包線圈 

 

 

內置 150 圈漆包線圈 

 

    根據實驗所得數據(見 捌:研究與討論)，雖有幾次實驗值有著些許偏差，不過平均值果如

我們所料，近乎正比關係，而這些數據確實顯現出圈數[單位長度內]與感應電流大小的關係。

一開始，我們用 25 圈漆包線圈來製造感應電流，不過測到的電流並未如預期中理想(因可運用

處不多)，便想到增加圈數[吸管長度固定]，發現電流大小竟隨著圈數增多而增強，進而猜想是

否成正比，因 此自製許多漆包線圈，實驗後，竟發現極為接近正比，因為我們並無法完全排

除外在因素[能量損耗+振幅精準大小]，假設排除一切外在因素，將一切放大製作，圈數增加至

10000 圈、100000 圈、1000000 圈，發出極大之電流亦非不可能。實驗後，可增強其感應電流，

如此成果之展現，使我們想到粗細是否有關聯而再做一實驗 

再由此實驗可得知，漆包線之粗細(因可降低因圈數增加而增加之電阻 【R=ρ l/A】臆測可

增加電流大小)亦與所感應之電流大小有關聯，而進一步邁開聲波發電的步伐。  



捌：研究與討論 

由這些實驗數據總結，可得知在有三大元素影響著[聲電機]，分別是【有無線圈】、【線圈

數目『單位長度』】、【漆包線圈粗細】，而這三項分別對應的影響為【與他物之磁力線密集與相

對運動大小】、【本身磁力線密集度】、【截面積所降低之電阻】。第一項設想來自冷次定律之磁

場變化量以及我們擴大磁場變化量；第二項來自我們出自本身的假設性之探討，我們嘗試做出

是否感應電流[I]α 漆包線圈數[ψ ]，竟意外得到與我們設想極為相符的結果；第三項設想來自

Ω =l/A，因截面積越大，電流越大的設想，也成功運用其中。 

 

[對應研究目的] 

1. 探討螺旋線圈內有無線圈是否影響與所感應電量之關聯性  如下圖： 

α [無線圈]： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β [25 圈]： 
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ω [α +β 比較圖] 

 

由上二圖尋出關聯性， 

 

2.探討漆包線圈多寡數與所對應電流之大小的關聯性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上圖[γ ]為基本最少圈數依比例增加線圈數    平均值[7.7mA] 

下(頁)圖[δ ]為開始增加圈數之實驗圖表    平均值[13.9mA] 
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下圖[ε ]明顯電流增加中     平均值[19.4mA] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

下(頁)圖[δ ]持續增加     平均值[24.5mA] 
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下圖[ε ]電流越來越大     平均值[29.5mA] 
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上(頁)圖[η ]平均值[34.9mA] 

此圖是綜合以上[γ +δ +ε +δ +ε +ζ +η ]各實驗之實驗值： 

 

接下來再做出各平均值接連做出下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

左圖是綜合以上

[γ +δ +ε +δ +ε +ζ +η ]

各實驗之平均值，而測出

之近乎正比關係： 

Ι ≒ξ ψ   



I 為感應電流 

ψ 為線圈數 

ξ 為係數 

這個就是這次實驗所探討出之關係式 

3.探討漆包線圈粗細度與所對應之電流大小之關聯性 
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圖[θ ]是漆包線圈[粗]的圖示，在結合下圖的比較 
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上圖[ι ]是漆包線圈[細]的圖示，再結合下圖的比較 

 

 

此圖為粗細之比較圖[θ +ι ] 



再度假想將電流增加至一大值，便定可將其結合與應用至日常生活與其他領域[詳見拾：聲電

機與應用]，而進一步達到本實驗目的，可使全國甚至全世界的能源耗損量降低一可觀量，由

於為輔助並非主要用電，雖無法太快應用自如這股新的能源，但積少成多且細水長流，一個世

紀下來的量也是一可觀值，成本比起太陽能也低了許多，許多地方也可避免資金不足的問題，

讓本世紀成為工業革命以來第一個[綠色的世紀]。

 

 

 

 



玖：聲電機與應用  

此圖是利用飛機引擎所產 

生的噪音使其生電而我們找尋生活中的噪音，如下圖

 

聲電機與應用 

交通工具 傳輸媒介 工程與設備 家用與其他 

汽車 

機車 

火車 

飛機 

道路 

鐵軌 

空調 

工廠 

紅綠燈 

洗衣機 

音響 



冷氣機： 

因最大靜摩擦力為此應用需克服的最大障礙，因為基於最大靜摩擦力，我們無法增加太多 ε

所以以增加物質摩擦係數，而魔鬼氈不論其黏性摩擦係數，成本皆為不錯的選擇，在用吸盤固

定以防止掉落。 

 

 

 

 

                  而以下是一連串的應用圖      

 

汽車： 

汽車不僅造成空氣污染也造成了噪音污染，而我們利用其污染，產生  電力，減少耗電量，為

地球盡一份心力。 

 

 

 

 



 

 

    道路： 
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最大震動處為考量 



摩托車: 

 

 

鐵軌:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

火車車頂 

將聲電機置於

置物箱底 



 
 

 

 

 

實際操作: 

紅綠燈電線應用圖                             紅綠燈 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 實驗目的:為進一步證明本次研發產物是否能走出實驗室，成功連結生活，進而真正達到本

次研發宗旨。 

2. 實驗概略：我們將[聲電機]以正常方式發出交流電，初步先接上一可調式變壓器，此變壓器

原為降低電壓所用，我們將聲電機接至 output，逆向使用，使電壓加倍，再加上一普通變壓

↑以子彈流線型(空盒子)

避免風阻 



器，仍逆向使用，再次提高我們的電壓，接至紅綠燈之電路上，因為上面有整流器、變壓

器、電晶體、三極體……，皆可穩定電壓，電流再由電晶體內建程式控制 LED(發光二極體)

依固定頻率發光‧ 

3. 實驗細節:先找尋紅綠燈各個模式[如只亮紅、亮紅加亮綠、閃爍]所需之電壓最小啟動值，

發現並不盡相同，測得各最小值並紀錄後，再測出[聲電機]最大發電值，再逆接上二變壓器，

如我們所推測，電壓值雙重加倍，確實克服聲能產生電壓不足的問題，達到足以穩定供應

紅綠燈穩定發電之電壓，藉以驅動電晶體，並嘗試理解電路板上之邏輯電路，更加掌握內

部電流如何運用，並親自到組裝紅綠燈之工廠觀摩，再回來對電路板做些微調整，經一番

構思後，再放置於路面上，藉由路面大量的震動發電驅動微型紅綠燈。 

下列圖片為紅綠燈電路板之圖片: 

電路板背面         全圖 

 

全圖           俯視圖 



背面圗 主要電路板 

 

           

 
 

實驗全圖    

1.先由聲源發動電流由聲電機[粉紅點所標示]，再經由鱷魚夾流出交流電 

2.鱷魚夾中電流再流入第一變壓器(綠點所標示)提升電壓 

3.變壓後再流入第二變壓器(黃點所標示)再次提升電壓 

4.電流流至紅綠燈上原本的變壓器[紫點所標示]降壓 

5.經電路通至紅綠燈電路(紅點所標示) 

6.經整流二極體、三極體、電晶體 

第
一
變
壓
器(

可
調) 

第
二
變
壓
器 



7.發動紅綠燈 

下圖為紅綠燈發亮圖: 
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【評語】030116 

1. 研究內容有趣，而且可進行生活應用的探討。 

2. 如能將實驗物品展示，將會更佳。 

3. 建議詳細說明發電機在生活應用的關係。 
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