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來自水下的訊息來自水下的訊息來自水下的訊息來自水下的訊息----如何選擇浮標如何選擇浮標如何選擇浮標如何選擇浮標    

摘要 

    市面上的浮標種類繁多，讓人眼花撩亂，我們將透過一連串的實驗，比較各種浮標的特

性，期望能在釣魚前，讓我們更容易選擇最適用的浮標。 

 

壹壹壹壹、、、、    研究動機研究動機研究動機研究動機    

    從小在漁村長大，有時也會到海邊釣魚。看見身邊的釣客，每個人使用的釣具都不同，

尤其是浮標，更可說是五花八門。為什麼釣同樣的魚，卻要用不同的浮標呢？它們到底孰優

孰劣？而我們又應該使用那一種才最適合？還有常見村民使用高梁桿自製浮標，自製浮標該

怎麼做？相較於釣具店購買的又有什麼異同？於是我們便展開了一連串的實驗。 

 

貳貳貳貳、、、、    研究目的研究目的研究目的研究目的    

一、探討不同種類浮標的浮力、體積與重量的關係。 

二、探討浮標在不同液體內的浮力大小。 

三、比較浮標的下沉速度。 

四、自製浮標。 

五、比較各浮標的遠投能力。 

六、探討不同塗料的能見度。 

 

參參參參、、、、    研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材    

    1.5 錢長浮標(A、B、C 三類)、1.5 錢阿波 D(球形浮標)、1.0 錢阿波 E、1.5 錢阿波 F、磯

釣竿釣組、皮尺、鉛錘(0.8~1.5 錢)、螢光塗料、奇異筆、高梁桿、吸管、等臂天平組、量筒、

碼表、食鹽、剪刀、迴紋針、快速接著劑。 

浮標代號 AAAA    BBBB    CCCC    GGGG    HHHH    IIII    

標示浮力 1.5 錢 1.5 錢 1.5 錢 1.5 錢 1.0 錢 0.8 錢 

浮標外型 

      

浮標代號 DDDD    EEEE    FFFF    

標示浮力 1.5 錢(5.63g) 1.0 錢(3.75g) 0.8 錢(3.00g) 

浮標外型 

   



肆肆肆肆、、、、    研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法    

一、探討不同種類浮標的浮力、體積與重量的關係。 

(一) 以等臂天平測量六種不同種類浮標的重量。 

(二) 讓浮標完全沒入水中，測量其體積(照片一)。 

(三) 使用鉛錘與鉛片，讓浮標「恰好」沒入水中(照片二)，測量其浮力(扣除浮標的重)。 

(四) 比較不同種類浮標的浮力、體積與重量。 

                        
照片一、以沒入法測量體積         照片二、將浮標掛上釣組，測量浮標的總浮力 

  

二、探討浮標在不同液體內的浮力大小。 

(一) 調配重量百分比 10%及 20%食鹽水 2000 公克。 

(二) 以 RO 水的密度為 1.0 g/cm3，測量海水、重量百分比濃度 10%、20%的食鹽水的密

度。 

(三) 比較四種不同的 1.5 錢浮標在 RO 水、海水及重量百分比濃度 10%、20%的食鹽水

中的剩餘浮力。 

(四) 探討如何在不同溶液中，校正浮標應搭配的鉛錘重量。 

  

三、比較浮標的下沉速度。 

(一) 將六種浮標接上相同的標示桿(照片三)，調整鉛錘重量至標示桿下緣(照片四)。 

(二) 再掛上同一塊鉛片(0.3g)，使浮標漸沉入海水中，測試各種浮標完全沒入(照片五)

的時間。 

(三) 比較浮標下沉速度，並探討下沉速度與浮標類型的關係。 

   
照片三、將浮標接上相  照片四、調整重量至標示桿  照片五、使浮標沒入水中，測 

        同標示桿。            下緣。                    量下沉所需時間。 

 



四、自製浮標。 

(一) 以高梁桿自製浮標，分三種不同的重量(G：1.5 錢、H：1.0 錢、I：0.8 錢)。 

(二) 測量自製浮標的重量、體積、浮力及下沉速度。 

(三) 將測量結果與市售的浮標(A~E)進行比較及探討。 

         

    1.將高梁桿向下切出十字    2.將均分的四片切成三角形  3.把迴紋針拉直，折出環狀 

         

    4.將迴紋針插入高梁桿   5.以快乾接著，並用橡皮筋固定 6.掛下鉛錘測重，並修剪長度 

            

7.以 1-4 方法，在另一頭  8.再一次測試浮力，並視情況微調  9.塗上顏料，浮標完成 
插入標示桿 

照片六、製作浮標的方法 

五、比較浮標的遠投能力。 

(一) 將六種浮標掛上標示的鉛錘重量(照片七)，以釣竿拋投(照片八)七次，用皮尺丈量

長度(照片九)，刪去最遠與最近二次，取剩餘五次距離的平均值。 

(二) 在不同風力的天氣進行拋投，比較各種浮標的遠投能力。 

                 

照片七、掛上標示的重量  照片八、以釣竿全力拋投      照片九、將皮尺拉直丈量 



六、探討不同塗料的能見度。 

(一) 以油性簽字筆(紅、黃、藍、黑、綠)及反光塗料(亮橘、亮黃、亮綠)繪製 E字圖案，

分成不同大小字體(25~115 號字)(照片十)，貼在暗綠色亮皮資料夾上。 

(二) 在不同的光線下，距離十公尺，測量可見最小的字體(照片十一)，讓三個組員輪

流觀察取平均值，探討不同塗料的能見度。 

(三) 在高梁桿浮標塗上不同顏色的塗料的標示(照片十二)。  

(四) 在不同的天候情況(陰、晴、暗)，每隔五公尺，測量浮標的能見距離(照片十三)。 

        
照片十、以不同塗料製成辨色板     照片十一、測量不同光線下，距十公尺的辨色力 

       
照片十二、在高梁桿上塗上不色顏料     照片十三、在水中測量各種顏色的能見度 

 

 

伍伍伍伍、、、、    
來自水下的訊息來自水下的訊息來自水下的訊息來自水下的訊息-研究架構圖研究架構圖研究架構圖研究架構圖 

 

 

 

 

                   (塗料的選擇)             (浮標的基本概念) 

 

                                                  

                                                    (浮標理論應用與設計) 

                       (浮標種類的選擇) 

如何選擇浮標如何選擇浮標如何選擇浮標如何選擇浮標 

認識浮標的特性 

(重量、體積、浮力) 

認識浮力(液體密度) 

(海釣與河釣的校正) 

塗料與能見度 

浮標的遠投能力 

浮標的下沉速度 自製浮標 



伍伍伍伍、、、、研究結果研究結果研究結果研究結果    

一一一一、、、、    探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力、、、、體積與重量的關係體積與重量的關係體積與重量的關係體積與重量的關係。。。。    

浮標 

(標示浮力) 

A 

(1.5 錢) 

B 

(1.5 錢) 

C 

(1.5 錢) 

D 

(1.5 錢) 

E 

(1.0 錢) 

F 

(0.8 錢) 

標示鉛錘重量(g) 5.63 5.63 5.63 5.63 3.75 3.00 

浮標重量(g) 4.6 8.0 7.3 15.8 16.2 16.3 

浮標體積(cm3) 11.0 17.0 14.0 22.0 22.0 22.0 

掛載浮力(g) 7.7 10.5 8.0 7.8 7.4 7.2 

總浮力總浮力總浮力總浮力    12.312.312.312.3    18.518.518.518.5    15.315.315.315.3    23.623.623.623.6    23.623.623.623.6    23.523.523.523.5    

剩餘浮力剩餘浮力剩餘浮力剩餘浮力(g)(g)(g)(g)    2.12.12.12.1    4.4.4.4.9999    2.2.2.2.4444    2.2.2.2.2222    3.3.3.3.7777    4.24.24.24.2    

鉛塊體積(cm3) 1.03 1.40 1.07 1.04 0.99 0.96 

誤差值(g) 0.09 0.45 0.22 0.13 0.08 0.15 

表一、各浮標的體積、重量及浮力 

說明： 

(一) 掛載浮力＝使浮標下沉所需的鉛錘重量。 

(二) 剩餘浮力＝掛載浮力－標示掛載的鉛重量。 

(三) 鉛塊體積＝總浮力÷7.5 (2 錢的鉛錘約 1立方公分，故鉛錘密度以 7.5g/cm3

計算) 

(四) 誤差值＝總浮力總浮力總浮力總浮力((((排開總排開總排開總排開總共共共共液液液液重重重重))))－－－－總物體重總物體重總物體重總物體重   也可說是：總體積總體積總體積總體積××××1.031.031.031.03－－－－總重量總重量總重量總重量 
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二二二二、、、、    探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小。。。。    

     浮標 

溶液 
A B C D 

掛載浮力(g) 7.3 9.8 7.6 6.9 RO 水 

(D=1 g/cm3) 剩餘浮力(g) 1.7 4.2 2.0 1.3 

掛載浮力(g) 7.7 10.5 8.0 7.8 海水 

(D=1.03 g/cm3) 剩餘浮力(g) 2.1 4.9 2.4 2.2 

掛載浮力(g) 8.2 11.3 8.7 8.9 10%食鹽水 

(D=1.069 g/cm3) 剩餘浮力(g) 2.6 5.7 3.1 3.3 

掛載浮力(g) 9.2 12.7 10.0 10.6 20%食鹽水 

(D=1.135 g/cm3) 剩餘浮力(g) 3.6 7.1 4.4 5.0 

表二、四種 1.5 錢浮標在不同溶液中的浮力大小 

說明： 

(一) 將 RO 水的密度視為 1g/cm3

；海水密度為 1.03 g/cm3

；10%食鹽水為 1.069g/cm3

；20%

食鹽水為 1.135 g/cm3。 
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圖二、四種浮標在不同溶液中的剩餘浮力

RO水(1g/cm3))

海水(1.03g/cm3)

10%食鹽水(1.069g/cm3)

20%食鹽水(1.135g/cm3)

 

剩
餘

浮
力

(

g) 



三三三三、、、、    比較浮標的比較浮標的比較浮標的比較浮標的下沉速下沉速下沉速下沉速度度度度。。。。    

     浮標 

下沉時間(sec) 
A B C D E F 

第一次 1.22 1.89 1.94 2.95 3.12 2.96 

第二次 1.49 1.96 2.07 2.98 3.20 3.05 

第三次 1.39 1.80 2.34 2.95 3.05 2.93 

第四次 1.45 2.01 2.24 3.27 2.95 2.78 

第五次 1.30 1.88 2.11 3.15 3.01 3.17 

第六次 1.10 2.28 2.15 3.04 3.11 3.10 

第七次 1.26 2.14 2.21 3.17 2.88 3.05 

平  均 1.321.321.321.32    1.981.981.981.98    2.162.162.162.16    3.063.063.063.06    3.053.053.053.05    3.023.023.023.02    

表三、以 0.3g 鉛片加載於六種不同浮標，使浮標完全沒入所需時間(sec) 

說明：  

(一) □ 代表刪去之最大與最小之實驗數據。 

 

四四四四、、、、    自製浮標自製浮標自製浮標自製浮標。。。。    

(一) 自製浮標的重量、體積與浮力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表四-1：自製浮標的重量、體積與浮力 

 

浮標 

(標示浮力) 

G 

(1.5 錢) 

H 

(1.0 錢) 

I 

(0.8 錢) 

標示鉛錘重量(g) 5.63 3.75 3.00 

浮標重量(g) 2.5 2.6 1.7 

浮標體積(cm3) 8.5 7.0 5.5 

掛載浮力(g) 7.4 5.2 4.6 

總浮力總浮力總浮力總浮力    9.99.99.99.9    7.87.87.87.8    6.36.36.36.3    

剩餘浮力剩餘浮力剩餘浮力剩餘浮力(g)(g)(g)(g)    1.771.771.771.77    1.451.451.451.45    1.601.601.601.60    

鉛塊體積(cm3) 0.99 0.69 0.61 

誤差值(g) -0.129 0.124 -0.003 
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圖三、自製浮標與市售浮標浮力比較
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(二) 自製浮標的下沉速度。 

     浮標 

下沉時間(sec) 
G H I 

第一次 0.79 0.52 0.43 

第二次 0.82 0.55 0.41 

第三次 0.96 0.51 0.48 

第四次 0.92 0.62 0.45 

第五次 0.85 0.58 0.49 

第六次 0.77 0.60 0.48 

第七次 0.73 0.55 0.44 

平  均 0.830.830.830.83    0.560.560.560.56    0.460.460.460.46    
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圖四、各種浮標下沉速度比較
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五五五五、、、、    比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力。。。。    

風力： 無風 

     浮標 

距離(公尺) 
A B C D E F G H I 

第一次 11.05 16.40 20.59 26.79 21.69 19.38 11.25 9.42 8.31 

第二次 10.78 15.98 22.11 26.05 21.75 20.08 11.59 8.54 8.95 

第三次 12.22 15.52 20.87 22.63 20.36 20.42 10.58 8.68 9.16 

第四次 11.95 16.85 21.49 27.28 22.30 19.94 12.34 9.40 9.05 

第五次 12.45 16.65 21.96 25.65 19.98 20.55 10.64 9.75 7.89 

第六次 11.39 14.73 22.45 25.47 22.45 21.20 10.83 10.67 8.63 

第七次 11.58 16.36 20.85 26.40 23.05 20.76 12.01 9.35 8.49 

平  均 11.6411.6411.6411.64    16.1816.1816.1816.18    21.4621.4621.4621.46    26.0726.0726.0726.07    21.7121.7121.7121.71    20.3520.3520.3520.35    11.2611.2611.2611.26    9.329.329.329.32    8.698.698.698.69    

 

風力： 弱順風 

     浮標 

距離(公尺) 
A B C D E F G H I 

第一次 14.23 18.24 22.98 26.54 24.24 21.36 14.25 10.51 9.86 

第二次 13.76 19.03 23.45 27.59 23.75 22.00 14.76 11.24 9.95 

第三次 12.75 17.15 23.32 26.78 24.51 21.94 12.86 11.15 10.60 

第四次 14.12 17.98 21.97 27.27 24.03 20.63 11.25 11.86 9.77 

第五次 13.48 18.36 22.61 27.85 23.40 20.40 12.59 12.89 11.02 

第六次 14.84 17.87 22.94 28.34 21.76 22.96 13.78 12.45 11.34 

第七次 14.59 18.55 22.88 28.05 21.49 23.80 13.57 12.27 10.40 

平  均 14.0414.0414.0414.04    18.2018.2018.2018.20    22.9522.9522.9522.95    27.5127.5127.5127.51    23.4423.4423.4423.44    21.7821.7821.7821.78    13.4113.4113.4113.41    11.7911.7911.7911.79    10.3710.3710.3710.37    

 

風力： 弱逆風 

     浮標 

距離(公尺) 
A B C D E F G H I 

第一次 9.12 13.50 17.84 25.09 20.20 18.25 9.42 8.02 7.20 

第二次 8.84 13.45 19.53 26.32 18.83 17.93 8.86 7.33 6.58 

第三次 8.67 14.76 19.22 25.45 19.12 17.34 8.42 7.55 6.78 

第四次 10.33 14.65 18.94 26.14 18.97 17.36 8.53 7.50 7.34 

第五次 9.05 14.68 21.07 23.38 20.63 20.60 7.98 7.81 7.59 

第六次 9.22 13.05 20.42 23.64 21.76 17.33 7.90 7.35 7.64 

第七次 8.73 13.30 18.53 25.14 18.42 19.12 9.20 7.69 7.37 

平  均 8.998.998.998.99    13.9213.9213.9213.92    19.3319.3319.3319.33    25.0925.0925.0925.09    19.5519.5519.5519.55    18.0018.0018.0018.00    8.608.608.608.60    7.587.587.587.58    7.267.267.267.26    

 



風力： 強順風 

     浮標 

距離(公尺) 
A B C D E F G H I 

第一次 17.95 21.09 27.56 28.95 27.12 25.20 16.42 15.24 11.14 

第二次 18.84 23.42 27.44 26.59 25.11 22.46 17.87 15.97 13.20 

第三次 18.53 20.75 25.32 28.81 25.42 23.70 15.23 14.64 11.85 

第四次 18.32 23.30 27.10 30.74 24.45 24.98 18.32 13.21 12.87 

第五次 16.98 22.22 28.34 28.69 28.19 22.41 16.30 13.52 13.36 

第六次 17.50 21.77 24.15 29.44 26.00 25.13 15.37 14.20 13.14 

第七次 18.45 22.10 27.84 30.23 28.32 21.04 16.58 13.67 10.79 

平  均 18.1518.1518.1518.15    22.1022.1022.1022.10    27.0527.0527.0527.05    29.2229.2229.2229.22    26.3726.3726.3726.37    23.7423.7423.7423.74    16.5116.5116.5116.51    14.2514.2514.2514.25    12.4712.4712.4712.47    

 

風力： 強逆風 

     浮標 

距離(公尺) 
A B C D E F G H I 

第一次 7.12 10.09 14.20 21.15 17.95 15.43 5.74 4.74 4.65 

第二次 5.08 11.12 14.19 20.74 17.72 15.32 6.23 5.10 4.40 

第三次 4.69 8.74 16.30 22.39 17.32 14.76 6.05 4.84 4.82 

第四次 6.12 7.80 15.82 21.87 17.66 15.30 5.12 5.22 4.70 

第五次 4.85 9.17 15.42 23.17 19.04 14.45 5.70 5.64 5.15 

第六次 5.33 10.50 16.42 22.21 18.86 14.81 4.99 5.32 4.60 

第七次 5.12 9.32 14.40 24.41 18.57 15.66 6.20 4.89 4.55 

平  均 5.305.305.305.30    9.569.569.569.56    15.2315.2315.2315.23    22.4122.4122.4122.41    18.1518.1518.1518.15    15.1215.1215.1215.12    5.765.765.765.76    5.075.075.075.07    4.664.664.664.66    

表五、在不同風力下，各種浮標的拋投距離(公尺)。 

說明： 

(一) □ 代表刪去之最大與最小之實驗數據。 

(二) 若拋投時發生人為失誤(例：卡線、拋投偏離角度過大)，則數據不採計。 

圖五、各種浮標在不同風力的拋投距離
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六六六六、、、、    探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度。。。。    

(一) 使用多色 E字表觀察 

陽光下逆光：光線充足，板子反光 

     顏色 

項目 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見字體 70 85 85 70 55 25 40 40 

乙組員能見字體 55 70 70 55 55 25 40 25 

丙組員能見字體 55 55 70 55 40 25 25 25 

平均能見字體 60606060    70707070    75757575    60606060    50505050    25252525    35353535    30303030    

 

陽光下順光：光線充足，板子不反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見字體 40 55 55 55 40 25 25 25 

乙組員能見字體 40 55 55 40 40 25 25 25 

丙組員能見字體 40 40 55 40 25 25 25 25 

平均能見字體 40404040    50505050    55555555    45454545    35353535    25252525    25252525    25252525    

 

陰影處逆光：光線稍弱，字體反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見字體 55 85 100 100 55 25 40 25 

乙組員能見字體 55 70 85 85 40 25 25 25 

丙組員能見字體 55 70 85 70 40 25 25 25 

平均能見字體 55555555    75757575    90909090    85858585    45454545    25252525    30303030    25252525    

 

陰影處順光：光線稍弱，字體不反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見字體 70 100 115 115 55 25 40 25 

乙組員能見字體 70 85 100 85 40 25 40 25 

丙組員能見字體 55 85 100 85 40 25 25 25 

平均能見字體 65656565    90909090    105105105105    95959595    45454545    25252525    35353535    25252525    



 

黃昏時較暗處：光線昏暗 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見字體 70 115   55 40 40 40 

乙組員能見字體 70 100   55 40 40 25 

丙組員能見字體 70 100   40 25 40 25 

平均能見字體 70707070    105105105105            50505050    35353535    40404040    30303030    

表六、不同光線各種顏色能清楚辨別的字體大小 

圖六、不同光線下不同塗料的能見度
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(二) 在海上觀察浮標 

晴天背光觀察，海面較暗，浮標反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見距離 25 25 25 25 20 35 25 15 

乙組員能見距離 30 25 25 30 25 35 25 20 

丙組員能見距離 25 25 25 30 20 35 25 20 

平均能見距離 27272727    25252525    25252525    28282828    22222222    35353535    25252525    18181818    

 

     



 

晴天面光觀察，海面較亮，浮標不反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見距離 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 

乙組員能見距離 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 

丙組員能見距離 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 35+ 

平均能見距離 35+35+35+35+    35353535++++    35+35+35+35+    35+35+35+35+    35+35+35+35+    35+35+35+35+    35+35+35+35+    35+35+35+35+    

 

陰天觀察，海面較暗，浮標反光較差 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見距離 30 20 20 25 30 35 35 35 

乙組員能見距離 30 20 15 20 35 35 35 35 

丙組員能見距離 30 20 20 25 35 35 35 35 

平均能見距離 30303030    20202020    18181818    23232323    33333333    35353535    35353535    35353535    

 

太陽下山後觀察，海面較暗，浮標不反光 

     顏色 

組員 
紅 藍 黑 綠 黃 亮橘 亮綠 亮黃 

甲組員能見距離 25 15 10 15 25 35 30 35 

乙組員能見距離 20 15 10 15 25 30 30 35 

丙組員能見距離 20 15 10 15 20 30 30 35 

平均能見距離 22222222    15151515    10101010    15151515    23232323    32323232    30303030    35353535    

表七、不同光線下在海面測試各種塗料的能見度 

說明： 

(一)因浮標拋投最遠大約 30 公尺，所以我們最多只測試到 35 公尺。 

      (二)測量數據為「能看見」浮標之距離；不必清楚分辨顏色。 

圖七、不同光線在海面測試各種塗料的能見度
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討論討論討論討論 

七七七七、、、、    探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力探討不同種類浮標的浮力、、、、體積與重量的關係體積與重量的關係體積與重量的關係體積與重量的關係。。。。    

(一) 根據浮力的原理，浮力＝排開的液體重，可計算出實驗有些許誤差，大部分出於計

算體積的量筒太粗，以致造成誤差，但誤差程度尚可接受。 

(二) 比較四種 1.5 錢浮標在海水中的剩餘浮力，為 B>C>A=D，可知 A和 D 二種浮標較容

易感覺到魚訊(剩餘浮力小，敏感度較高)。 

(三) B 浮標的誤差較大，可藉由誤差值來校正浮標體積，由 17.0 cm3

改為 16.5cm3。 

(四) D、E、F 三個同型浮標，標示的浮力皆不相同，原因是製造過程在浮標內加注不同

重量，加注的重量愈大浮標便愈沉；但由於掛載的鉛錘重量不同，致使愈大號的浮

標反而愈敏感，愈小號則較不敏感(剩餘浮力較大)。 

(五) 取海水 100ml，稱得重量為 103 克，可知海水密度約 1.03g/cm3。  

 

八八八八、、、、    探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小探討浮標在不同液體內的浮力大小。。。。    

(一) 以天平稱得 10%食鹽水 100ml重 106.9克，密度為 1.069 g/cm3

；使用相同方法，稱得

20%食鹽水 100ml重 113.5 克，密度為 1.135 g/cm3。 

(二) 在密度愈大的溶液內，浮力愈大。 

(三) 體積愈大的浮標，剩餘浮力受到溶液密度變化之影響更加明顯。 

(四) 透過本實驗可以在淡水與海水使用同一浮標時進行掛載重量校正。 

 

九九九九、、、、    比較浮標的下沉速度比較浮標的下沉速度比較浮標的下沉速度比較浮標的下沉速度。。。。    

(一) 根據實驗結果，與浮標的特性連結，可知道影響浮標下沉速度的主要原因是「體積」

和「浮標形狀」。 

(二) 體積愈大，浮力便會愈大；所以必須掛載較重的鉛塊，以相同的鉛片(0.3g)欲使其下

沉，速度便會較慢。 

(三) 浮標的形體較粗，半徑較大會加大下沉時來自於水的「阻力」，也會使浮標下沉的速

度緩慢。 

(四) 綜合(二)、(三)兩點，可解釋 ABCD 四種 1.5 錢浮標下沉速度各異的原因，尤其是 BC

二種，雖然 B 的體積較大，鏓重量較大，但 C 的形狀所產生的阻力卻大於重量的影

響，致使 C 浮標下沉更慢。 

(五) DEF 三個球形浮標體積相同，形狀相同，只有在掛載的鉛塊重量相異，造成些微的

體積差距，所以影響下沉速度並不顯著，差距的秒數足以被人為誤差掩蓋。 

(六) 綜合以上討論，欲選擇較敏感、下沉較快的浮標，應選擇較細長(阻力小)、材質較緻

密(體積小)的浮標。 

 

十十十十、、、、    自製浮標自製浮標自製浮標自製浮標    

(一) 自製浮標可依浮力需求製作，高梁桿愈長浮力愈大。 

(二) 製作過程應先預留長度，再慢慢修剪；測試浮力時應留一些長度，以負荷標示桿、

釣組及釣餌重量，才能兼顧實用。 

(三) 高梁桿較輕較細，下沉速度較快；也因製作過程已調整，所以剩餘浮力較小。 

 



十一十一十一十一、、、、    比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力比較浮標的遠投能力。。。。    

(一) 實驗前我們先嘗試二個掛浮標的位置，並進行試投。試投結果發現浮標離鉛錘愈近，

拋投距離就愈遠。為模擬真實釣魚情形，我們將浮標掛載於距離鉛錘大約一公尺處

進行拋投實驗。 

(二) 當浮標掛載的重量相同時，質地較重(密度較大)的浮標，可以拋投較遠的距離；實驗

中的球形浮標便可拋投最遠。 

(三) 當浮標掛載的重量不同時，拋投的距離便會不同，掛載的鉛錘愈重便能拋投得愈遠。 

(四) 當風力改變時，質地較輕的浮標受影響的程度較明顯。以 A 浮標為例，在強風的影

響下，順風(18.15m)和逆風(5.30m)差了將近三點五倍距離；相較於 D 浮標差距的 1.3

倍，可見較易受強風影響。 

(五) 密度相近的 D、E、F 三個球形浮標，受風力影響的情形差距較小，但由數據中仍可

看出掛載較重鉛塊的浮標較不易受風力影響。 

(六) 自製浮標雖然本身重量較輕，但體積較小，受風力影響也較小。所以同樣是 1.5 錢

浮標，但G浮標在強風時的拋投距離仍大於較重的 A 浮標。 

(七) 從 G、H、I三根自製浮標可以看出，在浮標材質相同時，掛載較重的鉛錘，便可以

拋投愈遠。 

 

十二十二十二十二、、、、    探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度探討不同塗料的能見度。。。。    

(一) 一般來說，反光塗料的能見度比簽字筆更好；但其中亮黃色反光塗料的變化較

大。若光線昏暗時，則亮黃色能見度最佳；反之若光線過強又加上反光，亮黃色

反而較不易看見。 

(二) 反光亮橘色的實用性較廣泛，不論在何種光線，都有很好的能見度。只有在光

線昏暗時，其能見度會略低於亮黃色。亮綠色較偏向冷色系，接近海水顏色，所

以在三種反光塗料中，能見度較為普通。 

(三) 反光塗料具有防水的特性，而油性簽字筆在浸泡海水後，顏色容易脫落。 

(四) 長浮標著色，通常使用亮橘、亮黃、亮綠三色相間，提高浮標在各種光線下的

實用性；而球形浮標(阿波)則通常塗上亮橘或亮黃單一顏色，使用時應依光線強

度而定。 

 

陸陸陸陸、、、、    結論結論結論結論    

一、當浮標的剩餘浮力愈小時，浮標便愈敏感；由此概念，若選擇浮標的取向為「敏感

度」，則可使用較細長的標示桿。 

二、在不同鹽度的水溶液中，浮標沒入的體積會不相同。如果要使用同一根浮標在海水

和淡水垂釣的話，一定要先進行重量校正。 

三、浮標的下沉速度與浮標的形狀及總重相關。若要選擇下沉較快的浮標，則應選擇較

細長、體積較小且較輕的浮標。 

四、自製浮標不但較經濟且具獨特風格外，還能依照喜好與需要，調整重量與剩餘浮

力，加上高梁桿又細又輕的特性，讓自製浮標非常敏感。不過高梁桿較市售浮標脆

弱且易被蛀蟲侵蝕，使用需更加小心。 

五、浮標的拋投距離取決於浮標的密度及掛載的重量。浮標密度愈大、掛載重量愈重，



便能拋投愈遠，且較不易受風力影響。 

六、不同顏色的塗料會影響能見度，以反光塗料中的亮橘和亮黃色能見度較佳；再者，

光強度和日光反射也會影響能見度，亮黃色在光線較弱時有最佳能見度，但光線太

強反而看不見；亮橘色則在各種情況下皆有很好的能見度。 

七、不同類型的浮標，大小、粗細甚至是塗料，都有不同的優缺點，做完實驗後，我們

知道要依照天候、釣點以及目標魚類的特性先進行了解，做出取捨後，再決定使用

那一種最適宜的浮標來垂釣。 

 

柒柒柒柒、、、、    參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他    

一、朱楠賢(民 98年)。中華民國第中華民國第中華民國第中華民國第 44449999 屆中小學科學展覽會屆中小學科學展覽會屆中小學科學展覽會屆中小學科學展覽會。國立臺灣科學教育館。 

二、鍾耀輝(民 95年)。直立式高梁桿浮標製作直立式高梁桿浮標製作直立式高梁桿浮標製作直立式高梁桿浮標製作。民 99年 3月 1日，取自： 

http://tw.myblog.yahoo.com/jw!kkzcp5STHBZrk5D_MTV3UJRRt9mn/article?mid=31 



【評語】080803  

本作品以浮標為研究主題，具鄉土特色，研究過程頗為詳

實，值得嘉許。建議可再努力與注意： 

1.如能善用液體密度去選擇浮標是一個很好的想法。 

2.如何有效掌握浮標材質之準確性，還有很大改進空間，宜

加以分析探討。 

3.控制變因宜加強，例如：浮標塗料的量，塗的方法之控制。 
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