
R中華民國 第 50 屆中小學科學展覽會 

作品說明書 
 

 

國小組  地球科學科 

 

第二名 

 

080506 

高屏溪"沙"很大 

 

學校名稱：高雄市三民區莊敬國民小學 

作者： 指導老師： 

小六 廖品喆 

小六 陳  瑀 

小六 劉昱廷 

小六 郭芸而 

謝真華 

王雪蓉 
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高屏溪高屏溪高屏溪高屏溪    「「「「沙沙沙沙」」」」很大很大很大很大    

    

摘摘摘摘     要要要要     

高屏溪的風吹沙高屏溪的風吹沙高屏溪的風吹沙高屏溪的風吹沙問題問題問題問題日益嚴重日益嚴重日益嚴重日益嚴重，，，，本研究本研究本研究本研究先先先先調查調查調查調查高屏溪風吹沙問題現場高屏溪風吹沙問題現場高屏溪風吹沙問題現場高屏溪風吹沙問題現場了解現況了解現況了解現況了解現況，，，，再再再再

採樣分採樣分採樣分採樣分析 高 屏 溪 高 灘 地 沙 土 含 水 量 和 粒 徑析 高 屏 溪 高 灘 地 沙 土 含 水 量 和 粒 徑析 高 屏 溪 高 灘 地 沙 土 含 水 量 和 粒 徑析 高 屏 溪 高 灘 地 沙 土 含 水 量 和 粒 徑，，，，最 後最 後最 後最 後 比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土

被 風 吹 動 的 差 異被 風 吹 動 的 差 異被 風 吹 動 的 差 異被 風 吹 動 的 差 異 。。。。 研 究研 究研 究研 究 獲 致獲 致獲 致獲 致 主 要主 要主 要主 要 結 論結 論結 論結 論 如 下如 下如 下如 下 ：：：：     

一一一一 、、、、 風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋 、、、、 初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季 ，，，， 這 些 季 節 是 高 屏 溪 的 枯 水 期這 些 季 節 是 高 屏 溪 的 枯 水 期這 些 季 節 是 高 屏 溪 的 枯 水 期這 些 季 節 是 高 屏 溪 的 枯 水 期 ，，，， 此此此此

時時時時 水 位 下 降水 位 下 降水 位 下 降水 位 下 降 ，，，， 河 床河 床河 床河 床 高 灘 地 裸 露高 灘 地 裸 露高 灘 地 裸 露高 灘 地 裸 露 出 乾 燥 細 微出 乾 燥 細 微出 乾 燥 細 微出 乾 燥 細 微 、、、、 缺 乏 植 被 覆 蓋缺 乏 植 被 覆 蓋缺 乏 植 被 覆 蓋缺 乏 植 被 覆 蓋 的 淤 沙的 淤 沙的 淤 沙的 淤 沙 ，，，， 成 為成 為成 為成 為

風 吹 沙 的風 吹 沙 的風 吹 沙 的風 吹 沙 的 沙沙沙沙 源源源源 。。。。     

二二二二 、、、、 枯 水 期 間枯 水 期 間枯 水 期 間枯 水 期 間 ，，，， 高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有 7.67.67.67.6％ ，％ ，％ ，％ ， 94.6%94.6%94.6%94.6%是 粒 徑是 粒 徑是 粒 徑是 粒 徑 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm

的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 。。。。         

三三三三、、、、在在在在 3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec 的 風 速 下的 風 速 下的 風 速 下的 風 速 下，，，，顆 粒顆 粒顆 粒顆 粒 大 於大 於大 於大 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 沙 子 不 容 易 吹的 沙 子 不 容 易 吹的 沙 子 不 容 易 吹的 沙 子 不 容 易 吹 動動動動，，，，小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm

的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 較較較較 容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動 。。。。     

四四四四 、、、、 含 水 量 越 高含 水 量 越 高含 水 量 越 高含 水 量 越 高 ，，，， 沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動 。。。。     

五五五五 、、、、 根 據 研 究 結 果根 據 研 究 結 果根 據 研 究 結 果根 據 研 究 結 果 ，，，， 加 強 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 流 域 上 游 的 水 土 保 持 ，，，， 枯 水 期枯 水 期枯 水 期枯 水 期 設 法設 法設 法設 法 增 加 高 灘 地 沙 土增 加 高 灘 地 沙 土增 加 高 灘 地 沙 土增 加 高 灘 地 沙 土

含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量 ，，，， 是是是是 預 防 風 吹 沙預 防 風 吹 沙預 防 風 吹 沙預 防 風 吹 沙 可 能 有 效 的 方 法可 能 有 效 的 方 法可 能 有 效 的 方 法可 能 有 效 的 方 法 。。。。     
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壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機    

有有有有 一一一一 次次次次 ，，，， 我 們我 們我 們我 們 全 家全 家全 家全 家 開 車 經 過 高 屏 大 橋 時開 車 經 過 高 屏 大 橋 時開 車 經 過 高 屏 大 橋 時開 車 經 過 高 屏 大 橋 時 ，，，， 發 現 整 個 高 屏 溪發 現 整 個 高 屏 溪發 現 整 個 高 屏 溪發 現 整 個 高 屏 溪 一一一一 片 霧 茫 茫片 霧 茫 茫片 霧 茫 茫片 霧 茫 茫 ，，，，

籠 罩 在 一 片籠 罩 在 一 片籠 罩 在 一 片籠 罩 在 一 片 如 同如 同如 同如 同 沙 塵 暴 的沙 塵 暴 的沙 塵 暴 的沙 塵 暴 的「「「「 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 」」」」中中中中 !!!!當 時當 時當 時當 時 的 開 車的 開 車的 開 車的 開 車 狀 況 真 是 有 點狀 況 真 是 有 點狀 況 真 是 有 點狀 況 真 是 有 點 驚驚驚驚 險險險險 哪哪哪哪 !!!!六 年六 年六 年六 年

級 上 學 期級 上 學 期級 上 學 期級 上 學 期，，，，自 然 課 的 第自 然 課 的 第自 然 課 的 第自 然 課 的 第 二二二二 個 單 元 是個 單 元 是個 單 元 是個 單 元 是「「「「 大 地 的 奧 秘大 地 的 奧 秘大 地 的 奧 秘大 地 的 奧 秘 」，」，」，」，從從從從 實 驗 中 我 們 了 解 河 流實 驗 中 我 們 了 解 河 流實 驗 中 我 們 了 解 河 流實 驗 中 我 們 了 解 河 流 的的的的

力 量力 量力 量力 量 ，，，， 當 時 我 想 到 高 屏 溪 的當 時 我 想 到 高 屏 溪 的當 時 我 想 到 高 屏 溪 的當 時 我 想 到 高 屏 溪 的 「「「「 風 吹風 吹風 吹風 吹 沙沙沙沙 」」」」 現 象現 象現 象現 象 ，，，， 於 是 舉 手於 是 舉 手於 是 舉 手於 是 舉 手 跟 全 班 分 享跟 全 班 分 享跟 全 班 分 享跟 全 班 分 享 ，，，， 大 家 都大 家 都大 家 都大 家 都

覺 得 新 奇覺 得 新 奇覺 得 新 奇覺 得 新 奇 。。。。 老 師老 師老 師老 師 鼓 勵 我 找 幾 個 同 學鼓 勵 我 找 幾 個 同 學鼓 勵 我 找 幾 個 同 學鼓 勵 我 找 幾 個 同 學 一 起 研 究 高 屏 溪一 起 研 究 高 屏 溪一 起 研 究 高 屏 溪一 起 研 究 高 屏 溪 的的的的 「「「「 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 」」」」 問 題問 題問 題問 題 ，，，， 對 我對 我對 我對 我

們們們們 家 鄉家 鄉家 鄉家 鄉 河 川 的 特 性 可 以 有 更 深 入 的河 川 的 特 性 可 以 有 更 深 入 的河 川 的 特 性 可 以 有 更 深 入 的河 川 的 特 性 可 以 有 更 深 入 的 了 解了 解了 解了 解 。。。。     

    

高 屏 大 橋 上 沙 塵 瀰 漫高 屏 大 橋 上 沙 塵 瀰 漫高 屏 大 橋 上 沙 塵 瀰 漫高 屏 大 橋 上 沙 塵 瀰 漫 。。。。     

((((攝 於攝 於攝 於攝 於 2009/9/14)2009/9/14)2009/9/14)2009/9/14)         

    

看看看看 得得得得 到 遠 方 的 高 屏 大 橋 嗎到 遠 方 的 高 屏 大 橋 嗎到 遠 方 的 高 屏 大 橋 嗎到 遠 方 的 高 屏 大 橋 嗎 ????    

((((攝 於攝 於攝 於攝 於 2009/9/14)2009/9/14)2009/9/14)2009/9/14)     

貳貳貳貳 、、、、 研究目的研究目的研究目的研究目的     

本 研 究本 研 究本 研 究本 研 究 的的的的 主 要 目 的 是主 要 目 的 是主 要 目 的 是主 要 目 的 是 了 解了 解了 解了 解 高 屏 溪 的 風 吹 沙高 屏 溪 的 風 吹 沙高 屏 溪 的 風 吹 沙高 屏 溪 的 風 吹 沙 現 象現 象現 象現 象 及及及及 相 關相 關相 關相 關 地 質地 質地 質地 質 因因因因 素素素素，，，，根 據 此根 據 此根 據 此根 據 此

目 的目 的目 的目 的 ，，，， 進 行 了進 行 了進 行 了進 行 了 以 下 研 究以 下 研 究以 下 研 究以 下 研 究 ：：：：     

一一一一 、、、、 調 查調 查調 查調 查 高 屏 溪 風 吹高 屏 溪 風 吹高 屏 溪 風 吹高 屏 溪 風 吹 沙沙沙沙 問 題 現問 題 現問 題 現問 題 現 場場場場 了 解了 解了 解了 解 現 況現 況現 況現 況 。。。。     

二二二二 、、、、 分 析分 析分 析分 析 高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地 沙 土沙 土沙 土沙 土 含 水 量 和含 水 量 和含 水 量 和含 水 量 和 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 大 小大 小大 小大 小 。。。。     

三三三三 、、、、 比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土 被 風 吹 動 的 差 異比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土 被 風 吹 動 的 差 異比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土 被 風 吹 動 的 差 異比 較 不 同 粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土 被 風 吹 動 的 差 異 。。。。     
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参参参参 、、、、 研究設備研究設備研究設備研究設備 或或或或 器材器材器材器材     

    

研 究 問 題研 究 問 題研 究 問 題研 究 問 題     研 究 設 備 器 材研 究 設 備 器 材研 究 設 備 器 材研 究 設 備 器 材     

一一一一     
數 位 相 機數 位 相 機數 位 相 機數 位 相 機 、、、、 筆筆筆筆 、、、、 筆 記 本筆 記 本筆 記 本筆 記 本 、、、、 錄 音 筆錄 音 筆錄 音 筆錄 音 筆 、、、、 望 遠 鏡望 遠 鏡望 遠 鏡望 遠 鏡 、、、、 掌 上 型掌 上 型掌 上 型掌 上 型 GPSGPSGPSGPS、、、、 沙沙沙沙

土 取 樣 袋土 取 樣 袋土 取 樣 袋土 取 樣 袋 、、、、 鏟 子鏟 子鏟 子鏟 子 、、、、 尺尺尺尺 、、、、 標 籤 紙標 籤 紙標 籤 紙標 籤 紙 。。。。     

二二二二     瓦 斯 爐瓦 斯 爐瓦 斯 爐瓦 斯 爐 、、、、 炒 鍋炒 鍋炒 鍋炒 鍋 、、、、 電 子 秤電 子 秤電 子 秤電 子 秤 、、、、 美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩、、、、 電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機 、、、、 記記記記 錄 表錄 表錄 表錄 表     

三三三三     14141414 吋 電 風 扇吋 電 風 扇吋 電 風 扇吋 電 風 扇 、、、、 美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩美 國 標 準 篩 、、、、 電 子 秤電 子 秤電 子 秤電 子 秤 、、、、 量 筒量 筒量 筒量 筒 、、、、 計 時 器計 時 器計 時 器計 時 器     

  

肆肆肆肆、、、、研究過程研究過程研究過程研究過程與與與與結果結果結果結果討論討論討論討論 

研 究研 究研 究研 究 一一一一         調 查 高 屏 溪 風 吹 沙 問 題現 場調 查 高 屏 溪 風 吹 沙 問 題現 場調 查 高 屏 溪 風 吹 沙 問 題現 場調 查 高 屏 溪 風 吹 沙 問 題現 場 了 解了 解了 解了 解 現 況現 況現 況現 況     

研 究研 究研 究研 究 想 法想 法想 法想 法 ：：：：     

先先先先 蒐 集 資 料蒐 集 資 料蒐 集 資 料蒐 集 資 料 ，，，， 了 解 高 屏 溪了 解 高 屏 溪了 解 高 屏 溪了 解 高 屏 溪 沿 岸沿 岸沿 岸沿 岸 的 地 理的 地 理的 地 理的 地 理 、、、、 地 質地 質地 質地 質 、、、、 氣 候氣 候氣 候氣 候 特 點特 點特 點特 點 ，，，， 再 去再 去再 去再 去 風 吹 沙 問風 吹 沙 問風 吹 沙 問風 吹 沙 問

題題題題 現 場 觀 察 環 境 特 徵現 場 觀 察 環 境 特 徵現 場 觀 察 環 境 特 徵現 場 觀 察 環 境 特 徵 及 訪 問 當 地 居 民及 訪 問 當 地 居 民及 訪 問 當 地 居 民及 訪 問 當 地 居 民 ，，，， 初 步 找 出初 步 找 出初 步 找 出初 步 找 出 形 成形 成形 成形 成 風 吹 沙 的風 吹 沙 的風 吹 沙 的風 吹 沙 的 地 理 背 景地 理 背 景地 理 背 景地 理 背 景 。。。。     

研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程 ：：：：     

一一一一 、、、、 98989898 年年年年 11111111 月 中 旬 開 始月 中 旬 開 始月 中 旬 開 始月 中 旬 開 始 ，，，， 進 行 高 屏 溪進 行 高 屏 溪進 行 高 屏 溪進 行 高 屏 溪 地 理 環 境地 理 環 境地 理 環 境地 理 環 境 及 風 吹 沙及 風 吹 沙及 風 吹 沙及 風 吹 沙 資 料 蒐資 料 蒐資 料 蒐資 料 蒐 集集集集 與 研 讀與 研 讀與 研 讀與 研 讀 。。。。     

二二二二、、、、 98989898 年年年年 12121212 月月月月 下 旬下 旬下 旬下 旬 開 始開 始開 始開 始 ，，，，利 用 放 假 日利 用 放 假 日利 用 放 假 日利 用 放 假 日 進 行進 行進 行進 行 實 地實 地實 地實 地 田 野 觀 察田 野 觀 察田 野 觀 察田 野 觀 察，，，，從 高 屏 溪從 高 屏 溪從 高 屏 溪從 高 屏 溪 上 游上 游上 游上 游 里里里里 嶺嶺嶺嶺

大 橋 右 岸 開 始大 橋 右 岸 開 始大 橋 右 岸 開 始大 橋 右 岸 開 始 ，，，， 從 上 游 至 下 游從 上 游 至 下 游從 上 游 至 下 游從 上 游 至 下 游 ，，，， 再 到 左 岸再 到 左 岸再 到 左 岸再 到 左 岸 觀 察 高 屏 溪觀 察 高 屏 溪觀 察 高 屏 溪觀 察 高 屏 溪 河河河河 水水水水 狀 況狀 況狀 況狀 況 及及及及 沿 岸沿 岸沿 岸沿 岸 環環環環

境境境境 ，，，， 記記記記 錄錄錄錄 環 境 特 徵 並環 境 特 徵 並環 境 特 徵 並環 境 特 徵 並 拍 照拍 照拍 照拍 照 。。。。     

三三三三 、、、、 每 到 一 個 定 點 觀 察每 到 一 個 定 點 觀 察每 到 一 個 定 點 觀 察每 到 一 個 定 點 觀 察 ，，，， 若 看 到 附 近 有 民 宅若 看 到 附 近 有 民 宅若 看 到 附 近 有 民 宅若 看 到 附 近 有 民 宅 ，，，， 就就就就 過 去 訪 問 他 們 關 於 風 吹 沙 的過 去 訪 問 他 們 關 於 風 吹 沙 的過 去 訪 問 他 們 關 於 風 吹 沙 的過 去 訪 問 他 們 關 於 風 吹 沙 的

問 題問 題問 題問 題 ，，，， 了 解 當 地 風 吹 沙 的 發 生 狀 況 及 對 生 活 的 影 響了 解 當 地 風 吹 沙 的 發 生 狀 況 及 對 生 活 的 影 響了 解 當 地 風 吹 沙 的 發 生 狀 況 及 對 生 活 的 影 響了 解 當 地 風 吹 沙 的 發 生 狀 況 及 對 生 活 的 影 響 。。。。 有 大 樹 鄉有 大 樹 鄉有 大 樹 鄉有 大 樹 鄉 嶺 口 村嶺 口 村嶺 口 村嶺 口 村 、、、、 大大大大

寮 鄉 會 結 村寮 鄉 會 結 村寮 鄉 會 結 村寮 鄉 會 結 村 、、、、 潮 寮 村 等 村 莊 的 居 民潮 寮 村 等 村 莊 的 居 民潮 寮 村 等 村 莊 的 居 民潮 寮 村 等 村 莊 的 居 民 和和和和 舊 鐵 橋舊 鐵 橋舊 鐵 橋舊 鐵 橋 協 會協 會協 會協 會 理 事理 事理 事理 事 長長長長 接 受 我 們 的 訪 問接 受 我 們 的 訪 問接 受 我 們 的 訪 問接 受 我 們 的 訪 問 。。。。        

研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 ：：：：     

一一一一、、、、高屏溪高屏溪高屏溪高屏溪風吹沙問題風吹沙問題風吹沙問題風吹沙問題重要的基本資料重要的基本資料重要的基本資料重要的基本資料：：：：    

1.1.1.1.高屏溪地理及地質特性高屏溪地理及地質特性高屏溪地理及地質特性高屏溪地理及地質特性        ((((篇幅限制篇幅限制篇幅限制篇幅限制，，，，文字部分文字部分文字部分文字部分略略略略))))    
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圖圖圖圖 1111----1 1 1 1 高 屏 溪 流 域 立 體 鳥 瞰 圖高 屏 溪 流 域 立 體 鳥 瞰 圖高 屏 溪 流 域 立 體 鳥 瞰 圖高 屏 溪 流 域 立 體 鳥 瞰 圖     

2.2.2.2.新 聞 報 導新 聞 報 導新 聞 報 導新 聞 報 導 搜 尋 結 果搜 尋 結 果搜 尋 結 果搜 尋 結 果 ，，，， 台 灣 有 三 條 河 流 有 季 節 性台 灣 有 三 條 河 流 有 季 節 性台 灣 有 三 條 河 流 有 季 節 性台 灣 有 三 條 河 流 有 季 節 性 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 的的的的 問 題問 題問 題問 題 ，，，， 除 了 高 屏除 了 高 屏除 了 高 屏除 了 高 屏

溪溪溪溪 ，，，， 還 有還 有還 有還 有 彰 化彰 化彰 化彰 化 、、、、 雲 林雲 林雲 林雲 林 縣縣縣縣 濁 水 溪濁 水 溪濁 水 溪濁 水 溪 河 口 處河 口 處河 口 處河 口 處 、、、、 台 東台 東台 東台 東 的的的的 卑 南 溪卑 南 溪卑 南 溪卑 南 溪 。。。。 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 除 了除 了除 了除 了 困 擾困 擾困 擾困 擾

河 流 兩 岸 當 地 居 民河 流 兩 岸 當 地 居 民河 流 兩 岸 當 地 居 民河 流 兩 岸 當 地 居 民 ，，，， 還 遠 至 影 響 了 附 近 都 會 區 的 空 氣 品 質還 遠 至 影 響 了 附 近 都 會 區 的 空 氣 品 質還 遠 至 影 響 了 附 近 都 會 區 的 空 氣 品 質還 遠 至 影 響 了 附 近 都 會 區 的 空 氣 品 質 。。。。 但但但但 新 聞 中新 聞 中新 聞 中新 聞 中 對對對對

於 風 吹 沙 原 因於 風 吹 沙 原 因於 風 吹 沙 原 因於 風 吹 沙 原 因 並 未並 未並 未並 未 進進進進 一 步一 步一 步一 步 說 明說 明說 明說 明 。。。。     

二二二二 、、、、 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 現 場現 場現 場現 場 觀 察觀 察觀 察觀 察 發 現發 現發 現發 現 說 明說 明說 明說 明 ：：：：         

    

1.1.1.1.上 游上 游上 游上 游 里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋 旁旁旁旁，，，，河河河河 寬 比寬 比寬 比寬 比 河 床河 床河 床河 床 狹狹狹狹 小小小小

了 許 多了 許 多了 許 多了 許 多 ，，，， 河 床 兩 側河 床 兩 側河 床 兩 側河 床 兩 側 裸 露裸 露裸 露裸 露 出 大 片出 大 片出 大 片出 大 片 高 灘高 灘高 灘高 灘

地地地地 ，，，， 上 面 都 是上 面 都 是上 面 都 是上 面 都 是 淤 積淤 積淤 積淤 積 的的的的 泥 沙泥 沙泥 沙泥 沙 。。。。     

    

2 .2 .2 .2 . 水 位 低 到水 位 低 到水 位 低 到水 位 低 到 河 流 中 央河 流 中 央河 流 中 央河 流 中 央 也 浮 現也 浮 現也 浮 現也 浮 現 出出出出 沙沙沙沙

洲洲洲洲 。。。。 此 時 是 高 屏 溪 的 枯 水 期此 時 是 高 屏 溪 的 枯 水 期此 時 是 高 屏 溪 的 枯 水 期此 時 是 高 屏 溪 的 枯 水 期 。。。。     

高屏溪 

隘寮溪 

旗山溪 

荖濃溪 

濁口溪 

美濃溪 

東港溪 

台灣海峽 
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3.3.3.3. 從 高 屏 溪從 高 屏 溪從 高 屏 溪從 高 屏 溪 流 域流 域流 域流 域 各 支 流各 支 流各 支 流各 支 流 搬 運搬 運搬 運搬 運 帶帶帶帶 來來來來 堆堆堆堆

積積積積 的 泥 沙 量的 泥 沙 量的 泥 沙 量的 泥 沙 量 非 常 驚 人非 常 驚 人非 常 驚 人非 常 驚 人 ！！！！ 淤 積淤 積淤 積淤 積 出出出出 河 心河 心河 心河 心

的 沙 洲 和 兩 側 大 片 高 灘 地的 沙 洲 和 兩 側 大 片 高 灘 地的 沙 洲 和 兩 側 大 片 高 灘 地的 沙 洲 和 兩 側 大 片 高 灘 地 。。。。     

    

4 .4 .4 .4 . 有 些 裸 露 的 高 灘 地 上 還 有 許 多 垃有 些 裸 露 的 高 灘 地 上 還 有 許 多 垃有 些 裸 露 的 高 灘 地 上 還 有 許 多 垃有 些 裸 露 的 高 灘 地 上 還 有 許 多 垃

圾 混 雜 在 上 面圾 混 雜 在 上 面圾 混 雜 在 上 面圾 混 雜 在 上 面 ，，，， 當 地 居 民 說 這 是 八當 地 居 民 說 這 是 八當 地 居 民 說 這 是 八當 地 居 民 說 這 是 八

八 水 災八 水 災八 水 災八 水 災 時時時時 從從從從 流 域流 域流 域流 域 上 游上 游上 游上 游 跟 著 大 水 沖 下跟 著 大 水 沖 下跟 著 大 水 沖 下跟 著 大 水 沖 下

來 的來 的來 的來 的 ，，，， 並 不 是 當 地 人 亂 丟 的 垃 圾並 不 是 當 地 人 亂 丟 的 垃 圾並 不 是 當 地 人 亂 丟 的 垃 圾並 不 是 當 地 人 亂 丟 的 垃 圾 。。。。     

    

5.5.5.5.里 嶺 大 橋 下 的 高 灘 地 細 看里 嶺 大 橋 下 的 高 灘 地 細 看里 嶺 大 橋 下 的 高 灘 地 細 看里 嶺 大 橋 下 的 高 灘 地 細 看，，，，都 是 灰都 是 灰都 是 灰都 是 灰

灰 細 細 的 泥 沙灰 細 細 的 泥 沙灰 細 細 的 泥 沙灰 細 細 的 泥 沙 ，，，， 非 常 乾 燥非 常 乾 燥非 常 乾 燥非 常 乾 燥 ，，，， 完 全完 全完 全完 全 沒沒沒沒

有有有有 植 物 生 長植 物 生 長植 物 生 長植 物 生 長 。。。。     

    

6666 ....萬 大 橋 下 的 情 況 也萬 大 橋 下 的 情 況 也萬 大 橋 下 的 情 況 也萬 大 橋 下 的 情 況 也 一一一一 樣樣樣樣，，，，一 大 塊 一一 大 塊 一一 大 塊 一一 大 塊 一

大 塊 的大 塊 的大 塊 的大 塊 的 灰 沙 很 壯 觀灰 沙 很 壯 觀灰 沙 很 壯 觀灰 沙 很 壯 觀 ，，，， 也 看 不 到 植 物也 看 不 到 植 物也 看 不 到 植 物也 看 不 到 植 物

生 長生 長生 長生 長 。。。。     

    

7777 .... 高 灘 地 沙 土 鬆 軟高 灘 地 沙 土 鬆 軟高 灘 地 沙 土 鬆 軟高 灘 地 沙 土 鬆 軟 又 乾 燥又 乾 燥又 乾 燥又 乾 燥 ，，，， 如 同 沙如 同 沙如 同 沙如 同 沙

漠漠漠漠 。。。。 踩 過 就 留 下 深 深 的 鞋 印踩 過 就 留 下 深 深 的 鞋 印踩 過 就 留 下 深 深 的 鞋 印踩 過 就 留 下 深 深 的 鞋 印 。。。。     

    

8888 .... 萬 大 橋 的 橋 墩 下 也萬 大 橋 的 橋 墩 下 也萬 大 橋 的 橋 墩 下 也萬 大 橋 的 橋 墩 下 也 浮 現浮 現浮 現浮 現 淤 積 的 沙淤 積 的 沙淤 積 的 沙淤 積 的 沙

洲洲洲洲 。。。。     
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9999 .... 萬 大 橋 下 的 沙 洲 表 面 還 會 看 到 這萬 大 橋 下 的 沙 洲 表 面 還 會 看 到 這萬 大 橋 下 的 沙 洲 表 面 還 會 看 到 這萬 大 橋 下 的 沙 洲 表 面 還 會 看 到 這

種 晒 乾 的 土 粒種 晒 乾 的 土 粒種 晒 乾 的 土 粒種 晒 乾 的 土 粒 。。。。     

    

11110000....雙 園 大 橋 附 近 的雙 園 大 橋 附 近 的雙 園 大 橋 附 近 的雙 園 大 橋 附 近 的 淤淤淤淤 沙 顏 色 略 黃沙 顏 色 略 黃沙 顏 色 略 黃沙 顏 色 略 黃 ，，，，

很 單 調 的 一 大 片很 單 調 的 一 大 片很 單 調 的 一 大 片很 單 調 的 一 大 片 。。。。     

    

11111111....高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 舊 鐵 橋 旁舊 鐵 橋 旁舊 鐵 橋 旁舊 鐵 橋 旁 曾 是 一 大 片曾 是 一 大 片曾 是 一 大 片曾 是 一 大 片 草 原草 原草 原草 原

綠 地綠 地綠 地綠 地 ，，，， 現 在 被 掩 蓋 成 一 片 沙 漠現 在 被 掩 蓋 成 一 片 沙 漠現 在 被 掩 蓋 成 一 片 沙 漠現 在 被 掩 蓋 成 一 片 沙 漠 。。。。     

    

12121212....高高高高 屏 溪屏 溪屏 溪屏 溪 舊 鐵 橋舊 鐵 橋舊 鐵 橋舊 鐵 橋 文 化 協 會 記 錄 了 八文 化 協 會 記 錄 了 八文 化 協 會 記 錄 了 八文 化 協 會 記 錄 了 八

八 水 災 時 的 淹 水 線八 水 災 時 的 淹 水 線八 水 災 時 的 淹 水 線八 水 災 時 的 淹 水 線 。。。。 比 我 們 的 身 高比 我 們 的 身 高比 我 們 的 身 高比 我 們 的 身 高

還 高還 高還 高還 高 。。。。     

    

13.13.13.13.高 屏 大 橋 左 岸 高 灘 地 的 景 觀高 屏 大 橋 左 岸 高 灘 地 的 景 觀高 屏 大 橋 左 岸 高 灘 地 的 景 觀高 屏 大 橋 左 岸 高 灘 地 的 景 觀 。。。。 以以以以

前 這 裡 是 高 屏 大 橋 溼 地 公 園前 這 裡 是 高 屏 大 橋 溼 地 公 園前 這 裡 是 高 屏 大 橋 溼 地 公 園前 這 裡 是 高 屏 大 橋 溼 地 公 園 ，，，， 八 八八 八八 八八 八

水水水水 災 後 變 成 這 樣災 後 變 成 這 樣災 後 變 成 這 樣災 後 變 成 這 樣 。。。。         

    

14.14.14.14.偶 爾 會 發 現 一 些 稍 大 的 石 頭偶 爾 會 發 現 一 些 稍 大 的 石 頭偶 爾 會 發 現 一 些 稍 大 的 石 頭偶 爾 會 發 現 一 些 稍 大 的 石 頭 雜 在雜 在雜 在雜 在

其 中其 中其 中其 中 。。。。     
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15.15.15.15.高 灘 地 中 凸 出 的高 灘 地 中 凸 出 的高 灘 地 中 凸 出 的高 灘 地 中 凸 出 的 「「「「 沙 壁沙 壁沙 壁沙 壁 」。」。」。」。     

    

16.16.16.16.沙 壁 的 結 構 脆 弱 到 用 鏟 子 輕 輕 一沙 壁 的 結 構 脆 弱 到 用 鏟 子 輕 輕 一沙 壁 的 結 構 脆 弱 到 用 鏟 子 輕 輕 一沙 壁 的 結 構 脆 弱 到 用 鏟 子 輕 輕 一

刮刮刮刮 ，，，， 馬 上 就 揚 起 一 陣馬 上 就 揚 起 一 陣馬 上 就 揚 起 一 陣馬 上 就 揚 起 一 陣 「「「「 風 吹風 吹風 吹風 吹 沙沙沙沙 」。」。」。」。     

    

17.17.17.17.仔 細 觀 察 沙 壁 的 破 裂 處仔 細 觀 察 沙 壁 的 破 裂 處仔 細 觀 察 沙 壁 的 破 裂 處仔 細 觀 察 沙 壁 的 破 裂 處 ，，，， 可 以 看可 以 看可 以 看可 以 看

到到到到 一一一一 層 層 的 沙 子層 層 的 沙 子層 層 的 沙 子層 層 的 沙 子「「「「 層 理層 理層 理層 理 」，」，」，」，好 像好 像好 像好 像 千 層千 層千 層千 層

派 一 樣派 一 樣派 一 樣派 一 樣 。。。。     

    

18.18.18.18.剝 一 塊 起 來 細 看剝 一 塊 起 來 細 看剝 一 塊 起 來 細 看剝 一 塊 起 來 細 看 ，，，， 一 層 層 的 紋 路一 層 層 的 紋 路一 層 層 的 紋 路一 層 層 的 紋 路

很 明 顯很 明 顯很 明 顯很 明 顯 。。。。     

    

19.19.19.19.在 沙 地 中 偶 爾 會 出 現 埋 藏 的 漂 流在 沙 地 中 偶 爾 會 出 現 埋 藏 的 漂 流在 沙 地 中 偶 爾 會 出 現 埋 藏 的 漂 流在 沙 地 中 偶 爾 會 出 現 埋 藏 的 漂 流

木木木木 ，，，， 是 跟 著 泥 沙 順 著 河 水 一 起 漂 下是 跟 著 泥 沙 順 著 河 水 一 起 漂 下是 跟 著 泥 沙 順 著 河 水 一 起 漂 下是 跟 著 泥 沙 順 著 河 水 一 起 漂 下

來 的來 的來 的來 的 。。。。     

    

20.20.20.20.接 受接 受接 受接 受 訪 問 的 高 屏 溪 河 岸 居 民訪 問 的 高 屏 溪 河 岸 居 民訪 問 的 高 屏 溪 河 岸 居 民訪 問 的 高 屏 溪 河 岸 居 民 。。。。     
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三三三三 、、、、 訪 問訪 問訪 問訪 問 當 地 居 民當 地 居 民當 地 居 民當 地 居 民 的 結 果的 結 果的 結 果的 結 果 整 理整 理整 理整 理 如 下如 下如 下如 下 表表表表 ：：：：     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

問 題問 題問 題問 題     蒐 集 到 的 大 部 分 答 覆蒐 集 到 的 大 部 分 答 覆蒐 集 到 的 大 部 分 答 覆蒐 集 到 的 大 部 分 答 覆     

1 .1 .1 .1 . 風 吹 沙 大 概 是 民 國 幾 年風 吹 沙 大 概 是 民 國 幾 年風 吹 沙 大 概 是 民 國 幾 年風 吹 沙 大 概 是 民 國 幾 年

開 始 發 生 的開 始 發 生 的開 始 發 生 的開 始 發 生 的 ？？？？     

其 實 從 以 前 就 有 風 吹 沙其 實 從 以 前 就 有 風 吹 沙其 實 從 以 前 就 有 風 吹 沙其 實 從 以 前 就 有 風 吹 沙 ，，，， 以 前 久 久 一 次以 前 久 久 一 次以 前 久 久 一 次以 前 久 久 一 次 ，，，， 狀 況狀 況狀 況狀 況

也 不 嚴 重也 不 嚴 重也 不 嚴 重也 不 嚴 重 。。。。 但 是 最 近 五 六 年 變 得 頻 繁 和 嚴 重但 是 最 近 五 六 年 變 得 頻 繁 和 嚴 重但 是 最 近 五 六 年 變 得 頻 繁 和 嚴 重但 是 最 近 五 六 年 變 得 頻 繁 和 嚴 重 。。。。     

2 .2 .2 .2 . 風 吹 沙 最 常 發 生 在 什 麼風 吹 沙 最 常 發 生 在 什 麼風 吹 沙 最 常 發 生 在 什 麼風 吹 沙 最 常 發 生 在 什 麼

季 節季 節季 節季 節 ？？？？     

每 年每 年每 年每 年 九 月九 月九 月九 月 、、、、 十 月十 月十 月十 月 、、、、 三三三三 月月月月 、、、、 四四四四 月月月月 最 容 易最 容 易最 容 易最 容 易 有 風 吹 沙有 風 吹 沙有 風 吹 沙有 風 吹 沙

發 生發 生發 生發 生 。。。。 有有有有 一 位 在 高 屏一 位 在 高 屏一 位 在 高 屏一 位 在 高 屏 大 橋 附 近大 橋 附 近大 橋 附 近大 橋 附 近 工 作 的 叔 叔工 作 的 叔 叔工 作 的 叔 叔工 作 的 叔 叔 若若若若 遇遇遇遇

到 風 吹 沙到 風 吹 沙到 風 吹 沙到 風 吹 沙 就 記 下 日 期就 記 下 日 期就 記 下 日 期就 記 下 日 期 ：：：：     

2006200620062006 年年年年 2/162/162/162/16、、、、 8/168/168/168/16、、、、 9/169/169/169/16            

2007200720072007 年年年年 3/43/43/43/4     

2008200820082008 年年年年 4/164/164/164/16    

2009200920092009 年年年年 9/14 9/14 9/14 9/14     

2010201020102010 年年年年 1/101/101/101/10、、、、3/263/263/263/26((((此 為此 為此 為此 為 我 們 注 意 到 的我 們 注 意 到 的我 們 注 意 到 的我 們 注 意 到 的 新 聞 報 導新 聞 報 導新 聞 報 導新 聞 報 導 ))))     

3333 .... 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 一一一一 揚 起 會 持 續 多揚 起 會 持 續 多揚 起 會 持 續 多揚 起 會 持 續 多

久久久久 ？？？？     

通 常 是 下 午 開 始 起 風通 常 是 下 午 開 始 起 風通 常 是 下 午 開 始 起 風通 常 是 下 午 開 始 起 風 ，，，， 然 後 持 續 到 傍 晚 停 止然 後 持 續 到 傍 晚 停 止然 後 持 續 到 傍 晚 停 止然 後 持 續 到 傍 晚 停 止 。。。。     

4444 ....為 什 麼 這 幾 年 更 嚴 重為 什 麼 這 幾 年 更 嚴 重為 什 麼 這 幾 年 更 嚴 重為 什 麼 這 幾 年 更 嚴 重，，，，你你你你

們 當 地 居 民們 當 地 居 民們 當 地 居 民們 當 地 居 民 覺 得 可 能 的 原覺 得 可 能 的 原覺 得 可 能 的 原覺 得 可 能 的 原

因 是 什 麼因 是 什 麼因 是 什 麼因 是 什 麼 ？？？？     

◎◎◎◎ 高 屏 溪 流 域 上 游 水 土 保 持 不 好高 屏 溪 流 域 上 游 水 土 保 持 不 好高 屏 溪 流 域 上 游 水 土 保 持 不 好高 屏 溪 流 域 上 游 水 土 保 持 不 好 ，，，， 大 雨 河 水 暴大 雨 河 水 暴大 雨 河 水 暴大 雨 河 水 暴

漲 時 沖 下 很 多 泥 沙 淤 積 在 高 屏 溪漲 時 沖 下 很 多 泥 沙 淤 積 在 高 屏 溪漲 時 沖 下 很 多 泥 沙 淤 積 在 高 屏 溪漲 時 沖 下 很 多 泥 沙 淤 積 在 高 屏 溪 。。。。 水水水水 退 了退 了退 了退 了 這 些這 些這 些這 些

泥 沙 就 露 出 來泥 沙 就 露 出 來泥 沙 就 露 出 來泥 沙 就 露 出 來 ，，，， 若若若若 大 風大 風大 風大 風 一一一一 吹吹吹吹 就 出 現就 出 現就 出 現就 出 現 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 。。。。     

◎◎◎◎ 這 些 淤 積 的這 些 淤 積 的這 些 淤 積 的這 些 淤 積 的 河 沙 缺 乏 養 分河 沙 缺 乏 養 分河 沙 缺 乏 養 分河 沙 缺 乏 養 分 ，，，， 通 氣 性 很 差通 氣 性 很 差通 氣 性 很 差通 氣 性 很 差 ，，，， 自自自自

然 狀 況 下然 狀 況 下然 狀 況 下然 狀 況 下 長 不 出 植 物長 不 出 植 物長 不 出 植 物長 不 出 植 物 ，，，， 容 易 被 風 吹 起容 易 被 風 吹 起容 易 被 風 吹 起容 易 被 風 吹 起 。。。。     

◎◎◎◎ 最 近 幾 年 政 府 禁 止 人 民 在 河 床 種 植 農 作 物最 近 幾 年 政 府 禁 止 人 民 在 河 床 種 植 農 作 物最 近 幾 年 政 府 禁 止 人 民 在 河 床 種 植 農 作 物最 近 幾 年 政 府 禁 止 人 民 在 河 床 種 植 農 作 物 ，，，，

造 成 河造 成 河造 成 河造 成 河 床 泥 土 外 露床 泥 土 外 露床 泥 土 外 露床 泥 土 外 露 ，，，， 容 易 風 吹 沙容 易 風 吹 沙容 易 風 吹 沙容 易 風 吹 沙 。。。。     

5555 .... 現 場 看 到 高 灘 地 淤 積 了現 場 看 到 高 灘 地 淤 積 了現 場 看 到 高 灘 地 淤 積 了現 場 看 到 高 灘 地 淤 積 了

很 厚 泥 沙很 厚 泥 沙很 厚 泥 沙很 厚 泥 沙，，，，什 麼 時 候 發 生什 麼 時 候 發 生什 麼 時 候 發 生什 麼 時 候 發 生 ？？？？

經 常 發 生 嗎經 常 發 生 嗎經 常 發 生 嗎經 常 發 生 嗎 ？？？？     

每 次 只 要 豪 雨 或 颱 風 下 大 雨每 次 只 要 豪 雨 或 颱 風 下 大 雨每 次 只 要 豪 雨 或 颱 風 下 大 雨每 次 只 要 豪 雨 或 颱 風 下 大 雨 ，，，， 高 屏 溪 水 就 會 暴高 屏 溪 水 就 會 暴高 屏 溪 水 就 會 暴高 屏 溪 水 就 會 暴

漲漲漲漲 ，，，， 水 退 了 之 後 就 露 出 淤 積 的 泥 沙水 退 了 之 後 就 露 出 淤 積 的 泥 沙水 退 了 之 後 就 露 出 淤 積 的 泥 沙水 退 了 之 後 就 露 出 淤 積 的 泥 沙 。。。。 現 在現 在現 在現 在 這 些這 些這 些這 些

泥 沙 都 是 莫 拉 克 颱 風 帶 來 的泥 沙 都 是 莫 拉 克 颱 風 帶 來 的泥 沙 都 是 莫 拉 克 颱 風 帶 來 的泥 沙 都 是 莫 拉 克 颱 風 帶 來 的 ，，，， 當 時 河 水 暴 漲當 時 河 水 暴 漲當 時 河 水 暴 漲當 時 河 水 暴 漲 ，，，，

幾 乎 滿 到 堤 防幾 乎 滿 到 堤 防幾 乎 滿 到 堤 防幾 乎 滿 到 堤 防 ，，，， 水 退 了 之 後水 退 了 之 後水 退 了 之 後水 退 了 之 後 淤 積淤 積淤 積淤 積 非 常非 常非 常非 常 嚴 重嚴 重嚴 重嚴 重 。。。。     

6666 .... 風 吹 沙 對 你 們 生 活 的 影風 吹 沙 對 你 們 生 活 的 影風 吹 沙 對 你 們 生 活 的 影風 吹 沙 對 你 們 生 活 的 影

響響響響 ？？？？     

一 揚 起 風 吹 沙一 揚 起 風 吹 沙一 揚 起 風 吹 沙一 揚 起 風 吹 沙 空 氣 品 質空 氣 品 質空 氣 品 質空 氣 品 質 當 然當 然當 然當 然 很 差很 差很 差很 差 ，，，， 一 定 要一 定 要一 定 要一 定 要 蒙蒙蒙蒙

面面面面 ，，，， 騎 車 很 危 險騎 車 很 危 險騎 車 很 危 險騎 車 很 危 險 。。。。 若 來 不 及 關 門 窗若 來 不 及 關 門 窗若 來 不 及 關 門 窗若 來 不 及 關 門 窗 ，，，， 家 裡 就 蒙家 裡 就 蒙家 裡 就 蒙家 裡 就 蒙

上 厚 厚上 厚 厚上 厚 厚上 厚 厚 一一一一 層 泥 沙層 泥 沙層 泥 沙層 泥 沙 要 清 理 很 久要 清 理 很 久要 清 理 很 久要 清 理 很 久 。。。。     

7777 ....根 據 你 們 的 經 驗根 據 你 們 的 經 驗根 據 你 們 的 經 驗根 據 你 們 的 經 驗，，，，風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙

大 概 會大 概 會大 概 會大 概 會 影 響影 響影 響影 響 多 遠多 遠多 遠多 遠 ？？？？     

不不不不 一一一一 定定定定 ，，，， 如 果 風 很 大 時 可 能 幾 公 里如 果 風 很 大 時 可 能 幾 公 里如 果 風 很 大 時 可 能 幾 公 里如 果 風 很 大 時 可 能 幾 公 里 ，，，， 不 過 住 在不 過 住 在不 過 住 在不 過 住 在

堤 防 邊堤 防 邊堤 防 邊堤 防 邊 的 人 家 受 害的 人 家 受 害的 人 家 受 害的 人 家 受 害 最 嚴 重最 嚴 重最 嚴 重最 嚴 重 。。。。     
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研 究研 究研 究研 究 發 現 與發 現 與發 現 與發 現 與 討 論討 論討 論討 論 ：：：：     

一一一一 、、、、 文 獻文 獻文 獻文 獻 資 料 顯 示資 料 顯 示資 料 顯 示資 料 顯 示 ，，，， 高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域 坡 度 陡 峭坡 度 陡 峭坡 度 陡 峭坡 度 陡 峭 ，，，， 從 最 高 發 源 地 到 最 低 出 海 口 高 度從 最 高 發 源 地 到 最 低 出 海 口 高 度從 最 高 發 源 地 到 最 低 出 海 口 高 度從 最 高 發 源 地 到 最 低 出 海 口 高 度

可 相 差 近可 相 差 近可 相 差 近可 相 差 近 4000400040004000 公 尺公 尺公 尺公 尺 ，，，， 河 流 又河 流 又河 流 又河 流 又 短 促短 促短 促短 促 ，，，， 一一一一 遇 豪遇 豪遇 豪遇 豪 雨雨雨雨 各 支 流各 支 流各 支 流各 支 流 馬 上馬 上馬 上馬 上 匯 集 了 大 量 的 水匯 集 了 大 量 的 水匯 集 了 大 量 的 水匯 集 了 大 量 的 水

流 注 入 高 屏 溪流 注 入 高 屏 溪流 注 入 高 屏 溪流 注 入 高 屏 溪 。。。。 加 上加 上加 上加 上 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 流 域流 域流 域流 域 上 游上 游上 游上 游 集 水 區集 水 區集 水 區集 水 區 的的的的 地 質 脆 弱地 質 脆 弱地 質 脆 弱地 質 脆 弱 ，，，， 土土土土 石石石石 很 容 易 被很 容 易 被很 容 易 被很 容 易 被

雨 水 沖 刷 崩 落雨 水 沖 刷 崩 落雨 水 沖 刷 崩 落雨 水 沖 刷 崩 落 ，，，， 流 量 大 的流 量 大 的流 量 大 的流 量 大 的 河 水河 水河 水河 水 因 此因 此因 此因 此 同 時同 時同 時同 時 搬 運搬 運搬 運搬 運 了 大 量 的了 大 量 的了 大 量 的了 大 量 的 沙 土沙 土沙 土沙 土 。。。。 一 旦一 旦一 旦一 旦 進 入 高進 入 高進 入 高進 入 高

屏 溪 坡 度 趨 緩屏 溪 坡 度 趨 緩屏 溪 坡 度 趨 緩屏 溪 坡 度 趨 緩，，，，沙 土沙 土沙 土沙 土 就就就就 逐 漸 沈 積逐 漸 沈 積逐 漸 沈 積逐 漸 沈 積 在 河 床在 河 床在 河 床在 河 床，，，，這 是 高 屏 溪 的這 是 高 屏 溪 的這 是 高 屏 溪 的這 是 高 屏 溪 的 河 川河 川河 川河 川 特 性特 性特 性特 性。。。。此 外此 外此 外此 外 ，，，，

高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域高 屏 溪 流 域 氣 候氣 候氣 候氣 候 的的的的 最 大 特 徵 是最 大 特 徵 是最 大 特 徵 是最 大 特 徵 是 降 雨 量 很 不 平 均降 雨 量 很 不 平 均降 雨 量 很 不 平 均降 雨 量 很 不 平 均 ，，，， 雨 季 乾 季 明 顯雨 季 乾 季 明 顯雨 季 乾 季 明 顯雨 季 乾 季 明 顯 ，，，， 造 成 河造 成 河造 成 河造 成 河

流 有 很流 有 很流 有 很流 有 很 明 顯 的 豐 水 期 和 枯 水 期明 顯 的 豐 水 期 和 枯 水 期明 顯 的 豐 水 期 和 枯 水 期明 顯 的 豐 水 期 和 枯 水 期 。。。。     

二二二二 、、、、 實 地 觀 察實 地 觀 察實 地 觀 察實 地 觀 察 ，，，， 高 屏 溪 在高 屏 溪 在高 屏 溪 在高 屏 溪 在 12121212 月 下 旬 時月 下 旬 時月 下 旬 時月 下 旬 時 水 位 很 低水 位 很 低水 位 很 低水 位 很 低 ，，，， 是 枯 水 期是 枯 水 期是 枯 水 期是 枯 水 期 。。。。 此 時此 時此 時此 時 堤 岸 內 高 灘堤 岸 內 高 灘堤 岸 內 高 灘堤 岸 內 高 灘

地地地地 豐 水 期豐 水 期豐 水 期豐 水 期 間間間間 淤 積 的 沙淤 積 的 沙淤 積 的 沙淤 積 的 沙 土土土土 都 裸 露 出 來都 裸 露 出 來都 裸 露 出 來都 裸 露 出 來 ，，，， 河 川 中 央河 川 中 央河 川 中 央河 川 中 央 也 浮 現 紡 錘 形也 浮 現 紡 錘 形也 浮 現 紡 錘 形也 浮 現 紡 錘 形 沙 洲沙 洲沙 洲沙 洲 ，，，， 這 些這 些這 些這 些

沙沙沙沙 土土土土 還 混 雜 了 一 些 漂 流 木還 混 雜 了 一 些 漂 流 木還 混 雜 了 一 些 漂 流 木還 混 雜 了 一 些 漂 流 木 、、、、 垃 圾 等垃 圾 等垃 圾 等垃 圾 等 ，，，， 顯 示 它 們顯 示 它 們顯 示 它 們顯 示 它 們 的 確的 確的 確的 確 是 從是 從是 從是 從 流 域流 域流 域流 域 上 游上 游上 游上 游 沖沖沖沖 下 來下 來下 來下 來

淤淤淤淤 積 的積 的積 的積 的 。。。。 有 些 淤有 些 淤有 些 淤有 些 淤 沙 隆 起 處沙 隆 起 處沙 隆 起 處沙 隆 起 處 還還還還 可 看 到 一 層 層 的 紋 理可 看 到 一 層 層 的 紋 理可 看 到 一 層 層 的 紋 理可 看 到 一 層 層 的 紋 理 ，，，， 表 示 這 些 沙表 示 這 些 沙表 示 這 些 沙表 示 這 些 沙 土土土土 是 一 層是 一 層是 一 層是 一 層

層 積 起 來 的層 積 起 來 的層 積 起 來 的層 積 起 來 的 ，，，， 若 沒 人若 沒 人若 沒 人若 沒 人 車車車車 踩 踏 就 保 留 原 來 的 層 理踩 踏 就 保 留 原 來 的 層 理踩 踏 就 保 留 原 來 的 層 理踩 踏 就 保 留 原 來 的 層 理 。。。。     

三三三三 、、、、 觀 察觀 察觀 察觀 察 這 些 高 灘 地這 些 高 灘 地這 些 高 灘 地這 些 高 灘 地 的的的的 沙沙沙沙 土 有 以 下 幾 點土 有 以 下 幾 點土 有 以 下 幾 點土 有 以 下 幾 點 特 徵特 徵特 徵特 徵 ：：：：     

1.1.1.1.表 面表 面表 面表 面 乾 燥乾 燥乾 燥乾 燥 。。。。         

2.2.2.2.如 同 沙 漠如 同 沙 漠如 同 沙 漠如 同 沙 漠 寸 草 不 生寸 草 不 生寸 草 不 生寸 草 不 生。。。。可 推 測 這 些 沙可 推 測 這 些 沙可 推 測 這 些 沙可 推 測 這 些 沙 土土土土 也 許 是也 許 是也 許 是也 許 是 土 質土 質土 質土 質 問 題問 題問 題問 題，，，，也 許 是 太 乾 燥 缺也 許 是 太 乾 燥 缺也 許 是 太 乾 燥 缺也 許 是 太 乾 燥 缺

乏 水 份乏 水 份乏 水 份乏 水 份 植 物植 物植 物植 物 無 法無 法無 法無 法 生 長生 長生 長生 長 。。。。 寸 草 不 生 也 使 得 這 些 泥 沙寸 草 不 生 也 使 得 這 些 泥 沙寸 草 不 生 也 使 得 這 些 泥 沙寸 草 不 生 也 使 得 這 些 泥 沙 植 被 的 覆 蓋 與植 被 的 覆 蓋 與植 被 的 覆 蓋 與植 被 的 覆 蓋 與 固 著固 著固 著固 著 。。。。     

3333 ....摸 起 來 顆 粒 很 細摸 起 來 顆 粒 很 細摸 起 來 顆 粒 很 細摸 起 來 顆 粒 很 細 微微微微，，，，與與與與 海海海海 邊邊邊邊 沙沙沙沙 灘 的 沙 不 同灘 的 沙 不 同灘 的 沙 不 同灘 的 沙 不 同。。。。它 們它 們它 們它 們 稍 微 一 受 力稍 微 一 受 力稍 微 一 受 力稍 微 一 受 力，，，，就 塵 土 飛就 塵 土 飛就 塵 土 飛就 塵 土 飛

揚揚揚揚 。。。。     

4.4.4.4.範 圍 廣 大範 圍 廣 大範 圍 廣 大範 圍 廣 大 。。。。     

四四四四 、、、、 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 沿沿沿沿 岸 居 民岸 居 民岸 居 民岸 居 民 一 致 認 為 大 雨 時 從 流 域 上 游 沖 刷 帶 來 的一 致 認 為 大 雨 時 從 流 域 上 游 沖 刷 帶 來 的一 致 認 為 大 雨 時 從 流 域 上 游 沖 刷 帶 來 的一 致 認 為 大 雨 時 從 流 域 上 游 沖 刷 帶 來 的 大 量大 量大 量大 量 泥 沙 是 這 幾泥 沙 是 這 幾泥 沙 是 這 幾泥 沙 是 這 幾

年 風 吹 沙 問 題 日 益 嚴 重 的 主 因年 風 吹 沙 問 題 日 益 嚴 重 的 主 因年 風 吹 沙 問 題 日 益 嚴 重 的 主 因年 風 吹 沙 問 題 日 益 嚴 重 的 主 因 。。。。 而 他 們而 他 們而 他 們而 他 們 的的的的 經 驗經 驗經 驗經 驗 與與與與 記 錄記 錄記 錄記 錄 是 風 吹 沙 最 容 易 發是 風 吹 沙 最 容 易 發是 風 吹 沙 最 容 易 發是 風 吹 沙 最 容 易 發

生生生生 在在在在 初初初初 秋秋秋秋 和 初和 初和 初和 初 春 季 節春 季 節春 季 節春 季 節，，，，然 後 才 是 冬 季然 後 才 是 冬 季然 後 才 是 冬 季然 後 才 是 冬 季。。。。南 部 地 區南 部 地 區南 部 地 區南 部 地 區 在在在在 這 些 季 節這 些 季 節這 些 季 節這 些 季 節 降 雨降 雨降 雨降 雨 都都都都 偏偏偏偏 少少少少 ，，，，

是 乾 季是 乾 季是 乾 季是 乾 季 ，，，， 相 對 上 則相 對 上 則相 對 上 則相 對 上 則 是 高 屏 溪 的 枯 水 期是 高 屏 溪 的 枯 水 期是 高 屏 溪 的 枯 水 期是 高 屏 溪 的 枯 水 期 。。。。 高 屏 溪 在 乾 季 的 枯 水 期 容 易 發 生高 屏 溪 在 乾 季 的 枯 水 期 容 易 發 生高 屏 溪 在 乾 季 的 枯 水 期 容 易 發 生高 屏 溪 在 乾 季 的 枯 水 期 容 易 發 生

風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 ，，，， 可 見 枯 水 期可 見 枯 水 期可 見 枯 水 期可 見 枯 水 期 間間間間 堤 岸 內 裸 露 出 水 面 的 泥 沙堤 岸 內 裸 露 出 水 面 的 泥 沙堤 岸 內 裸 露 出 水 面 的 泥 沙堤 岸 內 裸 露 出 水 面 的 泥 沙 ，，，， 成 為 風 吹 沙 的 沙 源成 為 風 吹 沙 的 沙 源成 為 風 吹 沙 的 沙 源成 為 風 吹 沙 的 沙 源 。。。。
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而而而而 高 屏 溪 從 上 游 到 下 游高 屏 溪 從 上 游 到 下 游高 屏 溪 從 上 游 到 下 游高 屏 溪 從 上 游 到 下 游，，，，堤 岸 外 都 是 水 泥 化 的 道 路堤 岸 外 都 是 水 泥 化 的 道 路堤 岸 外 都 是 水 泥 化 的 道 路堤 岸 外 都 是 水 泥 化 的 道 路、、、、農 田農 田農 田農 田、、、、果 園果 園果 園果 園 及 民 宅及 民 宅及 民 宅及 民 宅 ，，，，

沒 有沒 有沒 有沒 有 大 片大 片大 片大 片 囤 積 的 沙 土囤 積 的 沙 土囤 積 的 沙 土囤 積 的 沙 土 ，，，， 無 法 提 供 風 吹 沙 的 沙 源無 法 提 供 風 吹 沙 的 沙 源無 法 提 供 風 吹 沙 的 沙 源無 法 提 供 風 吹 沙 的 沙 源 。。。。     

研研研研 究 二究 二究 二究 二     分 析分 析分 析分 析 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 高 灘 地高 灘 地高 灘 地高 灘 地 沙 土沙 土沙 土沙 土 含 水 量 和含 水 量 和含 水 量 和含 水 量 和 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 大小大小大小大小     

研 究 想 法研 究 想 法研 究 想 法研 究 想 法 ：：：：     

探 討 出 風 吹 沙 的 沙 源探 討 出 風 吹 沙 的 沙 源探 討 出 風 吹 沙 的 沙 源探 討 出 風 吹 沙 的 沙 源，，，，實 地 觀 察 感 覺 這 些 沙實 地 觀 察 感 覺 這 些 沙實 地 觀 察 感 覺 這 些 沙實 地 觀 察 感 覺 這 些 沙 源源源源 顆 粒 非 常顆 粒 非 常顆 粒 非 常顆 粒 非 常 乾 燥 與乾 燥 與乾 燥 與乾 燥 與 細 微細 微細 微細 微，，，，於 是於 是於 是於 是

我 們 想 進我 們 想 進我 們 想 進我 們 想 進 一 步一 步一 步一 步 分 析 高 灘 地 乾 季 枯 水 期 裸 露 出 的 淤 沙分 析 高 灘 地 乾 季 枯 水 期 裸 露 出 的 淤 沙分 析 高 灘 地 乾 季 枯 水 期 裸 露 出 的 淤 沙分 析 高 灘 地 乾 季 枯 水 期 裸 露 出 的 淤 沙 含 水 量 與含 水 量 與含 水 量 與含 水 量 與 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 大 小大 小大 小大 小 。。。。     

研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程 ：：：：         

一一一一 、、、、     在在在在 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 左 右 岸左 右 岸左 右 岸左 右 岸 四 座 橋 樑四 座 橋 樑四 座 橋 樑四 座 橋 樑 附 近附 近附 近附 近 的 高 灘 地的 高 灘 地的 高 灘 地的 高 灘 地 取取取取 七 個七 個七 個七 個 採 樣採 樣採 樣採 樣 點點點點 ((((圖圖圖圖 2222----1111))))，，，，每每每每 一一一一 定 點定 點定 點定 點

畫 一 個 長 寬 一 公 尺 的 大 方 格畫 一 個 長 寬 一 公 尺 的 大 方 格畫 一 個 長 寬 一 公 尺 的 大 方 格畫 一 個 長 寬 一 公 尺 的 大 方 格 ，，，， 再 分 成 四 小 格再 分 成 四 小 格再 分 成 四 小 格再 分 成 四 小 格，，，， 每每每每 一一一一 小 格小 格小 格小 格 從 表 層 開 始 挖 取從 表 層 開 始 挖 取從 表 層 開 始 挖 取從 表 層 開 始 挖 取

到到到到 30303030 公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土 ，，，， 四 小 格 挖 取 的 泥 土 一 起 裝 入 採 樣 袋 中四 小 格 挖 取 的 泥 土 一 起 裝 入 採 樣 袋 中四 小 格 挖 取 的 泥 土 一 起 裝 入 採 樣 袋 中四 小 格 挖 取 的 泥 土 一 起 裝 入 採 樣 袋 中 ，，，， 密 閉密 閉密 閉密 閉 封 好封 好封 好封 好

後 帶 回 學 校後 帶 回 學 校後 帶 回 學 校後 帶 回 學 校 進 行 實 驗進 行 實 驗進 行 實 驗進 行 實 驗 。。。。 為 了 粒 徑 分 析 的 對 照為 了 粒 徑 分 析 的 對 照為 了 粒 徑 分 析 的 對 照為 了 粒 徑 分 析 的 對 照 ，，，， 我 們 回 到 學 校我 們 回 到 學 校我 們 回 到 學 校我 們 回 到 學 校 ，，，， 也 在 學 校也 在 學 校也 在 學 校也 在 學 校

的 躲 避 球 場 邊 以 同 樣 方 式 挖 取 了 一 包 沙 土的 躲 避 球 場 邊 以 同 樣 方 式 挖 取 了 一 包 沙 土的 躲 避 球 場 邊 以 同 樣 方 式 挖 取 了 一 包 沙 土的 躲 避 球 場 邊 以 同 樣 方 式 挖 取 了 一 包 沙 土 。。。。     

表表表表 2222----1111    高屏溪採樣高屏溪採樣高屏溪採樣高屏溪採樣點座標點座標點座標點座標    

    

    

    

    

    

圖圖圖圖 2222----1111        高屏溪高屏溪高屏溪高屏溪採樣點位置採樣點位置採樣點位置採樣點位置示意示意示意示意圖圖圖圖    

    

地點地點地點地點    經緯度經緯度經緯度經緯度    地點地點地點地點    經緯度經緯度經緯度經緯度    

1.1.1.1.里嶺大橋下游右岸里嶺大橋下游右岸里嶺大橋下游右岸里嶺大橋下游右岸    
N22N22N22N22°°°° 45 45 45 45’’’’31.731.731.731.7””””    

E120E120E120E120°°°° 26 26 26 26’’’’9.89.89.89.8””””    
5555....萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸    

N22N22N22N22°°°° 34 34 34 34’’’’47.547.547.547.5””””    

E120E120E120E120°°°° 27 27 27 27’’’’14.714.714.714.7””””    

2.2.2.2.高屏大橋上高屏大橋上高屏大橋上高屏大橋上游右岸游右岸游右岸游右岸    
N22N22N22N22°°°° 39 39 39 39’’’’7.27.27.27.2””””    

E120E120E120E120°°°° 25 25 25 25’’’’6.66.66.66.6””””    
6666....雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸    

N22N22N22N22°°°° 30 30 30 30’’’’9.79.79.79.7””””    

E120E120E120E120°°°° 24 24 24 24’’’’7.77.77.77.7””””    

3333....高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸    
N22N22N22N22°°°° 40 40 40 40’’’’8.08.08.08.0””””    

E120E120E120E120°°°° 26 26 26 26’’’’7.47.47.47.4””””    
7.7.7.7.雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸    

N22N22N22N22°°°° 31 31 31 31’’’’38.338.338.338.3””””    

E120E120E120E120°°°° 26 26 26 26’’’’11.811.811.811.8””””    

4444....萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸    
N22N22N22N22°°°° 35 35 35 35’’’’55.055.055.055.0””””    

E120E120E120E120°°°° 26 26 26 26’’’’27.727.727.727.7””””    
        

下

游

出

海

口 

里嶺大橋 高屏大橋 雙園大橋 萬大橋 

高屏溪 

高灘地 

高灘地 
1 2 4 6 

7 3 5 

採樣點 

上

游 
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二二二二 、、、、     含 水 量 分 析含 水 量 分 析含 水 量 分 析含 水 量 分 析 ：：：：     

        將將將將 每 一 採 樣 點每 一 採 樣 點每 一 採 樣 點每 一 採 樣 點 採 樣 袋 內 的 沙 土 混 合 均 勻採 樣 袋 內 的 沙 土 混 合 均 勻採 樣 袋 內 的 沙 土 混 合 均 勻採 樣 袋 內 的 沙 土 混 合 均 勻 ，，，， 取 出取 出取 出取 出 500500500500 公 克 放 入 瓦 斯 爐 上 炒 鍋公 克 放 入 瓦 斯 爐 上 炒 鍋公 克 放 入 瓦 斯 爐 上 炒 鍋公 克 放 入 瓦 斯 爐 上 炒 鍋

內 炒內 炒內 炒內 炒 20202020 分 鐘 以 上分 鐘 以 上分 鐘 以 上分 鐘 以 上，，，，確 定 沙 土 完 全 烘 乾確 定 沙 土 完 全 烘 乾確 定 沙 土 完 全 烘 乾確 定 沙 土 完 全 烘 乾，，，，再 取 出 秤 重再 取 出 秤 重再 取 出 秤 重再 取 出 秤 重，，，，前 後 差 異 的 重 量 就 是前 後 差 異 的 重 量 就 是前 後 差 異 的 重 量 就 是前 後 差 異 的 重 量 就 是

蒸 發 掉 的 沙 土蒸 發 掉 的 沙 土蒸 發 掉 的 沙 土蒸 發 掉 的 沙 土 內內內內 含 水含 水含 水含 水 份份份份 ，，，， 再再再再 計 算計 算計 算計 算 含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量 百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比 。。。。     

三三三三 、、、、     粒 徑 分 析粒 徑 分 析粒 徑 分 析粒 徑 分 析 ：：：：     

將 每 一 採 樣 點將 每 一 採 樣 點將 每 一 採 樣 點將 每 一 採 樣 點 炒炒炒炒 乾乾乾乾 過過過過 沙沙沙沙 土土土土 800800800800 公 克公 克公 克公 克 放 入放 入放 入放 入 七七七七 種 網 目 的種 網 目 的種 網 目 的種 網 目 的 美 國 標 準美 國 標 準美 國 標 準美 國 標 準 篩 組 中篩 組 中篩 組 中篩 組 中 ####10101010、、、、

####22220000、、、、#40#40#40#40、、、、#6#6#6#60000、、、、#100#100#100#100、、、、#140#140#140#140、、、、#200#200#200#200，，，，((((＃＃＃＃10101010 表示每平方英吋有表示每平方英吋有表示每平方英吋有表示每平方英吋有 10101010 個孔個孔個孔個孔，，，，以下類推以下類推以下類推以下類推))))。。。。

使使使使 用 電 動 搖 篩 機用 電 動 搖 篩 機用 電 動 搖 篩 機用 電 動 搖 篩 機 搖 晃搖 晃搖 晃搖 晃 沙 樣沙 樣沙 樣沙 樣 3333 分 鐘分 鐘分 鐘分 鐘 ，，，， 再再再再 取 出 分 別 秤 重取 出 分 別 秤 重取 出 分 別 秤 重取 出 分 別 秤 重 每 一 篩 網 上 的 沙 土 重每 一 篩 網 上 的 沙 土 重每 一 篩 網 上 的 沙 土 重每 一 篩 網 上 的 沙 土 重

量量量量 ，，，， 並並並並 計 算 百 分計 算 百 分計 算 百 分計 算 百 分 比比比比 。。。。 篩 網 號 碼 與 網 目 大 小 的 對篩 網 號 碼 與 網 目 大 小 的 對篩 網 號 碼 與 網 目 大 小 的 對篩 網 號 碼 與 網 目 大 小 的 對 照 如照 如照 如照 如 表表表表 2222----2222：：：：     

表表表表 2222----2222 篩網網目對照表篩網網目對照表篩網網目對照表篩網網目對照表    

篩篩篩篩             號號號號     #10#10#10#10     #20#20#20#20     #40#40#40#40     #60#60#60#60    #100#100#100#100     #140#140#140#140    #200#200#200#200     

網 目 大 小網 目 大 小網 目 大 小網 目 大 小     

（（（（ 單 位單 位單 位單 位 ::::mmmmmmmm ））））    
1.681.681.681.68     0.840.840.840.84     0 .420.420.420.42     0 .250.250.250.25     0 .1490.1490.1490.149     0.1050.1050.1050.105    0 .0740.0740.0740.074     
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1.1.1.1.把 沙 土 炒 乾把 沙 土 炒 乾把 沙 土 炒 乾把 沙 土 炒 乾 。。。。     

    

2 .2 .2 .2 .炒 乾 後 秤 重炒 乾 後 秤 重炒 乾 後 秤 重炒 乾 後 秤 重 ，，，， 計 算 失 去 的 水 量計 算 失 去 的 水 量計 算 失 去 的 水 量計 算 失 去 的 水 量 。。。。     

    

3.3.3.3.烘烘烘烘 乾 沙 土 放 入乾 沙 土 放 入乾 沙 土 放 入乾 沙 土 放 入 美 國 標 準美 國 標 準美 國 標 準美 國 標 準 篩 組篩 組篩 組篩 組 。。。。     

    

    

4444 ....電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機電 動 搖 篩 機 搖 晃搖 晃搖 晃搖 晃 3333 分 鐘分 鐘分 鐘分 鐘 。。。。     

    

5555 .... 搖 篩 後 取 下 每搖 篩 後 取 下 每搖 篩 後 取 下 每搖 篩 後 取 下 每 一一一一 個 篩 未 通 過 的 沙個 篩 未 通 過 的 沙個 篩 未 通 過 的 沙個 篩 未 通 過 的 沙

土 秤 重土 秤 重土 秤 重土 秤 重 。。。。     

    

6666 ....紀 錄 結 果紀 錄 結 果紀 錄 結 果紀 錄 結 果     
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7.7.7.7.可 通 過 最 小可 通 過 最 小可 通 過 最 小可 通 過 最 小 #200#200#200#200 篩 粒 徑 的 沙 土篩 粒 徑 的 沙 土篩 粒 徑 的 沙 土篩 粒 徑 的 沙 土 ，，，， 質 地質 地質 地質 地 輕輕輕輕 柔柔柔柔 。。。。     

研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 ：：：：     

一一一一 、、、、 各 採 樣 點 沙 土 含 水各 採 樣 點 沙 土 含 水各 採 樣 點 沙 土 含 水各 採 樣 點 沙 土 含 水 量 如量 如量 如量 如 表表表表 2222----3333 所示所示所示所示：：：：     

表表表表 2222----3333 採 樣 點 沙 土 含 水 量採 樣 點 沙 土 含 水 量採 樣 點 沙 土 含 水 量採 樣 點 沙 土 含 水 量 百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比     

地地地地                        點點點點    
原始重量原始重量原始重量原始重量

((((公克公克公克公克))))    

烘乾後重量烘乾後重量烘乾後重量烘乾後重量    

((((公克公克公克公克))))    

蒸發水量蒸發水量蒸發水量蒸發水量    

((((公克公克公克公克))))    

蒸發水量蒸發水量蒸發水量蒸發水量////    

原始重量原始重量原始重量原始重量(%)(%)(%)(%)    

1.1.1.1.里里里里嶺嶺嶺嶺大橋下游右岸大橋下游右岸大橋下游右岸大橋下游右岸    500500500500    455455455455    45454545    9999.0.0.0.0%%%%    

2.2.2.2.高屏大橋上高屏大橋上高屏大橋上高屏大橋上游右岸游右岸游右岸游右岸    500500500500    474474474474    26262626    5.2%5.2%5.2%5.2%    

3333....高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸    500500500500    480480480480    20202020    4444.0.0.0.0%%%%    

4444....萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸    500500500500    454454454454    46464646    9.2%9.2%9.2%9.2%    

5555....萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸萬大橋下游左岸    500500500500    476476476476    24242424    4.8%4.8%4.8%4.8%    

6666....雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸    500500500500    450450450450    50505050    10101010.0.0.0.0%%%%    

7.7.7.7.雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸    500500500500    446446446446    54545454    10.8%10.8%10.8%10.8%    

平平平平        均均均均    500500500500    462.1462.1462.1462.1    37.37.37.37.9999    7.7.7.7.6666%%%%    

    

此 外此 外此 外此 外 ，，，， 採 集 過 程 中採 集 過 程 中採 集 過 程 中採 集 過 程 中 ，，，， 我 們 注 意 到我 們 注 意 到我 們 注 意 到我 們 注 意 到 里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋里 嶺 大 橋 和和和和 雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸 的 沙 土 表 層的 沙 土 表 層的 沙 土 表 層的 沙 土 表 層 約約約約

2222～～～～ 3333 公 分 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 是 淺 灰 色 乾 沙 土 ，，，， 往 下往 下往 下往 下 即即即即 呈 現 較 深 色 帶 溼 氣 的 沙 土呈 現 較 深 色 帶 溼 氣 的 沙 土呈 現 較 深 色 帶 溼 氣 的 沙 土呈 現 較 深 色 帶 溼 氣 的 沙 土 。。。。 其 他 地 點 表 層其 他 地 點 表 層其 他 地 點 表 層其 他 地 點 表 層

約約約約 8~108~108~108~10 公 分 都 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 都 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 都 是 淺 灰 色 乾 沙 土公 分 都 是 淺 灰 色 乾 沙 土 ，，，， 往 下 才 呈 現 較 深 色 略 帶 溼 氣 的 沙 土往 下 才 呈 現 較 深 色 略 帶 溼 氣 的 沙 土往 下 才 呈 現 較 深 色 略 帶 溼 氣 的 沙 土往 下 才 呈 現 較 深 色 略 帶 溼 氣 的 沙 土 ，，，， 可 以 說可 以 說可 以 說可 以 說

這 些 地 方 的 高 灘 地 沙 土 乾 燥 表 層 都 有這 些 地 方 的 高 灘 地 沙 土 乾 燥 表 層 都 有這 些 地 方 的 高 灘 地 沙 土 乾 燥 表 層 都 有這 些 地 方 的 高 灘 地 沙 土 乾 燥 表 層 都 有 8~18~18~18~10000 公 分 厚公 分 厚公 分 厚公 分 厚 。。。。     
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二二二二 、、、、 各 採 樣 點 沙 土 粒 徑 分 析 結 果各 採 樣 點 沙 土 粒 徑 分 析 結 果各 採 樣 點 沙 土 粒 徑 分 析 結 果各 採 樣 點 沙 土 粒 徑 分 析 結 果 如如如如 下下下下：：：：     

表表表表 2222----4444 各採樣點沙土粒徑分析表各採樣點沙土粒徑分析表各採樣點沙土粒徑分析表各採樣點沙土粒徑分析表                                                            ((((單 位單 位單 位單 位 g)g)g)g)     

地地地地    

    

點點點點    

原始原始原始原始    

重量重量重量重量    

    

留在留在留在留在    

#10 #10 #10 #10 篩篩篩篩    

(1.68mm(1.68mm(1.68mm(1.68mm

以上以上以上以上))))上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在    

# 20 # 20 # 20 # 20 篩篩篩篩    

(0.84 (0.84 (0.84 (0.84             

mm) mm) mm) mm) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在    

# 40 # 40 # 40 # 40 篩篩篩篩    

(0.42         (0.42         (0.42         (0.42         

mmmmm) m) m) m) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在    

# 60 # 60 # 60 # 60 篩篩篩篩    

(0.25    (0.25    (0.25    (0.25    

mm) mm) mm) mm) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在

#100#100#100#100 篩篩篩篩

(0.149m(0.149m(0.149m(0.149m

m) m) m) m) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在    

# 140# 140# 140# 140 篩篩篩篩

(0.105m(0.105m(0.105m(0.105m

m) m) m) m) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

留在留在留在留在

#200#200#200#200 篩篩篩篩

(0.074m(0.074m(0.074m(0.074m

m) m) m) m) 上上上上

面的沙面的沙面的沙面的沙

土重量土重量土重量土重量    

剩餘沙剩餘沙剩餘沙剩餘沙

土土土土

（（（（0.0740.0740.0740.074

mmmmmmmm 以以以以

下下下下））））重量重量重量重量    

    

1.1.1.1.里嶺大橋里嶺大橋里嶺大橋里嶺大橋    

    下游右岸下游右岸下游右岸下游右岸    800800800800    0000.0.0.0.0    0.10.10.10.1    0.10.10.10.1    0.70.70.70.7    13.513.513.513.5    107107107107.0.0.0.0    293.3293.3293.3293.3    382.4382.4382.4382.4    

2.2.2.2.高屏大橋高屏大橋高屏大橋高屏大橋    

    上上上上游右岸游右岸游右岸游右岸    800800800800    0000.0.0.0.0    10.810.810.810.8    6.56.56.56.5    17.817.817.817.8    124.3124.3124.3124.3    185.6185.6185.6185.6    204.9204.9204.9204.9    248.2248.2248.2248.2    

3333....高屏大橋高屏大橋高屏大橋高屏大橋    

    上游左岸上游左岸上游左岸上游左岸    800800800800    0.40.40.40.4    6.56.56.56.5    111111111111.0.0.0.0    224.8224.8224.8224.8    223.7223.7223.7223.7    96.696.696.696.6    67.367.367.367.3    69.369.369.369.3    

4444....萬大橋萬大橋萬大橋萬大橋    

    下游右岸下游右岸下游右岸下游右岸    800800800800    0.20.20.20.2    3.33.33.33.3    72.172.172.172.1    164.4164.4164.4164.4    157.9157.9157.9157.9    84.784.784.784.7    80.780.780.780.7    235.7235.7235.7235.7    

5555....萬大橋萬大橋萬大橋萬大橋    

    下游左岸下游左岸下游左岸下游左岸    800800800800    0.60.60.60.6    1111.0.0.0.0    1.11.11.11.1    1.41.41.41.4    74.274.274.274.2    268.9268.9268.9268.9    234.9234.9234.9234.9    217.1217.1217.1217.1    

6666....雙園大橋雙園大橋雙園大橋雙園大橋        

    上游右岸上游右岸上游右岸上游右岸    800800800800    37.937.937.937.9    18.918.918.918.9    22.822.822.822.8    19191919.0.0.0.0    20.220.220.220.2    74747474.0.0.0.0    206.3206.3206.3206.3    399.1399.1399.1399.1    

7.7.7.7.雙園大橋雙園大橋雙園大橋雙園大橋    

    上游左岸上游左岸上游左岸上游左岸    800800800800    1.91.91.91.9    3333.9.9.9.9    2.82.82.82.8    13.213.213.213.2    112.2112.2112.2112.2    159.7159.7159.7159.7    164.2164.2164.2164.2    340340340340.0.0.0.0    

8.8.8.8.學校躲避學校躲避學校躲避學校躲避    

        球場邊球場邊球場邊球場邊    800800800800    24.224.224.224.2    34.434.434.434.4    133133133133.0.0.0.0    176.2176.2176.2176.2    160.6160.6160.6160.6    98.798.798.798.7    79.179.179.179.1    94.394.394.394.3    
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進 一 步進 一 步進 一 步進 一 步 算 出算 出算 出算 出 不 同 採 樣 點不 同 採 樣 點不 同 採 樣 點不 同 採 樣 點 各各各各 種種種種 粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比 ，，，， 並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖 ：：：：     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

圖圖圖圖2222----2 2 2 2 高屏溪採樣點沙土粒徑百分比高屏溪採樣點沙土粒徑百分比高屏溪採樣點沙土粒徑百分比高屏溪採樣點沙土粒徑百分比
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里港大橋下游右岸里港大橋下游右岸里港大橋下游右岸里港大橋下游右岸

高屏大橋上游右岸高屏大橋上游右岸高屏大橋上游右岸高屏大橋上游右岸

高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸高屏大橋上游左岸

萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸萬大橋下游右岸

萬大大橋下游左岸萬大大橋下游左岸萬大大橋下游左岸萬大大橋下游左岸

雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸雙園大橋上游右岸

雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸雙園大橋上游左岸

 

表表表表 2222----5555 各 種 粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比各 種 粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比各 種 粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比各 種 粒 徑 沙 土 所 佔 百 分 比     

地地地地    

點點點點    

大於大於大於大於    

1.68mm 1.68mm 1.68mm 1.68mm     

0.840.840.840.84 到到到到

1.68mm 1.68mm 1.68mm 1.68mm     

0.420.420.420.42 到到到到

0.84mm 0.84mm 0.84mm 0.84mm     

0.25 0.25 0.25 0.25 到到到到

0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm    

0.1490.1490.1490.149 到到到到

0.25mm 0.25mm 0.25mm 0.25mm     

0.1050.1050.1050.105 到到到到

0.149mm 0.149mm 0.149mm 0.149mm     

0.0740.0740.0740.074 到到到到

0.105mm0.105mm0.105mm0.105mm    

小於小於小於小於    

0.074 mm0.074 mm0.074 mm0.074 mm    

1.1.1.1.里嶺大橋里嶺大橋里嶺大橋里嶺大橋    

    下游右岸下游右岸下游右岸下游右岸    
0%0%0%0%    0%0%0%0%    0%0%0%0%    0.1%0.1%0.1%0.1%    1.7%1.7%1.7%1.7%    13.4%13.4%13.4%13.4%    36.7%36.7%36.7%36.7%    47.8%47.8%47.8%47.8%    

2.2.2.2.高屏大橋高屏大橋高屏大橋高屏大橋

上上上上游右岸游右岸游右岸游右岸    
0%0%0%0%    1.4%1.4%1.4%1.4%    0.8%0.8%0.8%0.8%    2.2%2.2%2.2%2.2%    15.5%15.5%15.5%15.5%    23.2%23.2%23.2%23.2%    25.6%25.6%25.6%25.6%    31.0%31.0%31.0%31.0%    

3333....高屏大橋高屏大橋高屏大橋高屏大橋    

    上游左岸上游左岸上游左岸上游左岸    
0%0%0%0%    0.8%0.8%0.8%0.8%    13.9%13.9%13.9%13.9%    22228.1%8.1%8.1%8.1%    28.0%28.0%28.0%28.0%    12.1%12.1%12.1%12.1%    8.4%8.4%8.4%8.4%    8.7%8.7%8.7%8.7%    

4444....萬大橋萬大橋萬大橋萬大橋    

    下游右岸下游右岸下游右岸下游右岸    
0%0%0%0%    0.4%0.4%0.4%0.4%    9.0%9.0%9.0%9.0%    20.6%20.6%20.6%20.6%    19.7%19.7%19.7%19.7%    10.6%10.6%10.6%10.6%    10.1%10.1%10.1%10.1%    29.5%29.5%29.5%29.5%    

5555....萬大橋萬大橋萬大橋萬大橋    

    下游左岸下游左岸下游左岸下游左岸    
0%0%0%0%    0.1%0.1%0.1%0.1%    0.1%0.1%0.1%0.1%    0.2%0.2%0.2%0.2%    9.3%9.3%9.3%9.3%    33.6%33.6%33.6%33.6%    29.4%29.4%29.4%29.4%    27.1%27.1%27.1%27.1%    

6666....雙園大橋雙園大橋雙園大橋雙園大橋        

    上游右岸上游右岸上游右岸上游右岸    
5.0%5.0%5.0%5.0%    2.4%2.4%2.4%2.4%    2.9%2.9%2.9%2.9%    2.4%2.4%2.4%2.4%    2.5%2.5%2.5%2.5%    9.3%9.3%9.3%9.3%    25.8%25.8%25.8%25.8%    49.9%49.9%49.9%49.9%    

7.7.7.7.雙園大橋雙園大橋雙園大橋雙園大橋    

    上游左岸上游左岸上游左岸上游左岸    
0%0%0%0%    0.5%0.5%0.5%0.5%    0.4%0.4%0.4%0.4%    1.7%1.7%1.7%1.7%    14.0%14.0%14.0%14.0%    20.0%20.0%20.0%20.0%    20.5%20.5%20.5%20.5%    42.5%42.5%42.5%42.5%    

8.8.8.8.學校躲學校躲學校躲學校躲避避避避    

        球場邊球場邊球場邊球場邊    
3333.0.0.0.0%%%%    4444.3.3.3.3%%%%    11116.66.66.66.6%%%%    22222222.0.0.0.0%%%%    20202020.1.1.1.1%%%%    12121212.3.3.3.3%%%%    9.99.99.99.9%%%%    11.811.811.811.8%%%%    
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四四四四 、、、、     再將高屏溪各採樣點的同一粒徑再將高屏溪各採樣點的同一粒徑再將高屏溪各採樣點的同一粒徑再將高屏溪各採樣點的同一粒徑沙 土沙 土沙 土沙 土 百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比 加 總加 總加 總加 總 平 均平 均平 均平 均 ，，，，算 出算 出算 出算 出 平 均平 均平 均平 均 百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比，，，， 然然然然

後後後後 與 學 校 躲 避 球 場 邊 的 沙 土 粒 徑與 學 校 躲 避 球 場 邊 的 沙 土 粒 徑與 學 校 躲 避 球 場 邊 的 沙 土 粒 徑與 學 校 躲 避 球 場 邊 的 沙 土 粒 徑 做 一 比 較做 一 比 較做 一 比 較做 一 比 較 ，，，， 並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖並 畫 成 折 線 圖 ：：：：     

    

    

    

    

    

    

    

    

圖圖圖圖2222----3 3 3 3 高屏溪沙土粒徑與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑與學校沙土粒徑百分比
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下

粒徑粒徑粒徑粒徑

百
分

比
百

分
比

百
分

比
百

分
比 高屏溪旁高灘地高屏溪旁高灘地高屏溪旁高灘地高屏溪旁高灘地

學校躲避球場邊學校躲避球場邊學校躲避球場邊學校躲避球場邊

表表表表 2222----6 6 6 6 高屏溪沙土粒徑平均百分比與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑平均百分比與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑平均百分比與學校沙土粒徑百分比高屏溪沙土粒徑平均百分比與學校沙土粒徑百分比    

地點地點地點地點    大於大於大於大於    

1.68mm 1.68mm 1.68mm 1.68mm     

0.840.840.840.84 到到到到

1.68mm 1.68mm 1.68mm 1.68mm     

0.420.420.420.42 到到到到

0.84mm 0.84mm 0.84mm 0.84mm     

0.250.250.250.25 到到到到

0.42mm 0.42mm 0.42mm 0.42mm     

0.1490.1490.1490.149 到到到到

0.25mm0.25mm0.25mm0.25mm    

0.1050.1050.1050.105 到到到到

0.149mm 0.149mm 0.149mm 0.149mm     

0.0740.0740.0740.074 到到到到

0.105mm 0.105mm 0.105mm 0.105mm     

小於小於小於小於

0.074 mm 0.074 mm 0.074 mm 0.074 mm 

高屏溪高灘高屏溪高灘高屏溪高灘高屏溪高灘

地沙土地沙土地沙土地沙土    
0.7%0.7%0.7%0.7%    0.8%0.8%0.8%0.8%    3.9%3.9%3.9%3.9%    7.9%7.9%7.9%7.9%    13.0%13.0%13.0%13.0%    17.5%17.5%17.5%17.5%    22.4%22.4%22.4%22.4%    33.8%33.8%33.8%33.8%    

合計合計合計合計    5.4%5.4%5.4%5.4%    99994.6%4.6%4.6%4.6%    

學校躲避球學校躲避球學校躲避球學校躲避球

場邊場邊場邊場邊沙土沙土沙土沙土    
3333.0.0.0.0%%%%    4444.3.3.3.3%%%%    16.616.616.616.6%%%%    22222222.0.0.0.0%%%%    20202020.1.1.1.1%%%%    12121212.3.3.3.3%%%%    9.99.99.99.9%%%%    11.811.811.811.8%%%%    

合計合計合計合計    23.923.923.923.9%%%%    76767676.1.1.1.1%%%%    
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2009年每月雨量紀錄
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研 究研 究研 究研 究 發 現 與發 現 與發 現 與發 現 與 討 論討 論討 論討 論 ：：：：     

一一一一 、、、、     分 散 在 高 屏 溪 上分 散 在 高 屏 溪 上分 散 在 高 屏 溪 上分 散 在 高 屏 溪 上 、、、、中中中中 、、、、 下 游 左 右 岸 的 七 個 採 樣 點下 游 左 右 岸 的 七 個 採 樣 點下 游 左 右 岸 的 七 個 採 樣 點下 游 左 右 岸 的 七 個 採 樣 點，，，， 高 屏 大 橋 左高 屏 大 橋 左高 屏 大 橋 左高 屏 大 橋 左 、、、、 右 岸右 岸右 岸右 岸 與與與與

萬 大 橋 左 岸萬 大 橋 左 岸萬 大 橋 左 岸萬 大 橋 左 岸 的 沙 土 分 析 出 來 的 含 水 量 較 低的 沙 土 分 析 出 來 的 含 水 量 較 低的 沙 土 分 析 出 來 的 含 水 量 較 低的 沙 土 分 析 出 來 的 含 水 量 較 低 ，，，， 在在在在 5555％％％％ 左 右左 右左 右左 右 ，，，， 現 場 觀 察 到 的現 場 觀 察 到 的現 場 觀 察 到 的現 場 觀 察 到 的

乾 燥 表 層 也乾 燥 表 層 也乾 燥 表 層 也乾 燥 表 層 也 有有有有 8888～～～～ 10101010 公 分 厚公 分 厚公 分 厚公 分 厚 。。。。 顯 示 這 些 地 方 的 沙 土 的 確 非 常 的 乾 燥顯 示 這 些 地 方 的 沙 土 的 確 非 常 的 乾 燥顯 示 這 些 地 方 的 沙 土 的 確 非 常 的 乾 燥顯 示 這 些 地 方 的 沙 土 的 確 非 常 的 乾 燥 。。。。     

二二二二 、、、、     萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸 、、、、雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸 ，，，，乾 燥 表 層 也 很 厚乾 燥 表 層 也 很 厚乾 燥 表 層 也 很 厚乾 燥 表 層 也 很 厚，，，，但 分 析 出 來但 分 析 出 來但 分 析 出 來但 分 析 出 來 沙 土 含 水 量沙 土 含 水 量沙 土 含 水 量沙 土 含 水 量

在在在在 10101010％％％％ 上 下上 下上 下上 下，，，，可 能 是可 能 是可 能 是可 能 是 我 們我 們我 們我 們 採 樣 時採 樣 時採 樣 時採 樣 時 怕 只 採 集 表 面 的 沙 土怕 只 採 集 表 面 的 沙 土怕 只 採 集 表 面 的 沙 土怕 只 採 集 表 面 的 沙 土，，，，會 讓 粒 徑 分 析 的會 讓 粒 徑 分 析 的會 讓 粒 徑 分 析 的會 讓 粒 徑 分 析 的

結 果 有 偏 差結 果 有 偏 差結 果 有 偏 差結 果 有 偏 差 ，，，， 所 以所 以所 以所 以 挖 掘 到挖 掘 到挖 掘 到挖 掘 到 30303030 公 分 深公 分 深公 分 深公 分 深 ，，，， 這 些 地 方 較 深 處 的 沙 土 含 水 量 較這 些 地 方 較 深 處 的 沙 土 含 水 量 較這 些 地 方 較 深 處 的 沙 土 含 水 量 較這 些 地 方 較 深 處 的 沙 土 含 水 量 較

高高高高。。。。其 餘其 餘其 餘其 餘 里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸 及及及及 雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸雙 園 大 橋 左 岸 的 沙 土 乾 燥 表 層 較 薄的 沙 土 乾 燥 表 層 較 薄的 沙 土 乾 燥 表 層 較 薄的 沙 土 乾 燥 表 層 較 薄，，，，含 水 量 也含 水 量 也含 水 量 也含 水 量 也

在在在在 10101010％％％％ 上 下上 下上 下上 下 。。。。 採 集 到採 集 到採 集 到採 集 到 30303030 公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土公 分 深 的 沙 土 ，，，， 全全全全 高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地高 屏 溪 高 灘 地 的 平 均 含 水 量的 平 均 含 水 量的 平 均 含 水 量的 平 均 含 水 量

是是是是 7.67.67.67.6％％％％ ，，，， 相 當 低相 當 低相 當 低相 當 低 ，，，， 可 見 這 些 高 灘 地 淤 沙 表 面 的 乾 燥 程 度可 見 這 些 高 灘 地 淤 沙 表 面 的 乾 燥 程 度可 見 這 些 高 灘 地 淤 沙 表 面 的 乾 燥 程 度可 見 這 些 高 灘 地 淤 沙 表 面 的 乾 燥 程 度 。。。。     

三三三三 、、、、     採採採採 樣 的 日 期 是樣 的 日 期 是樣 的 日 期 是樣 的 日 期 是 2009200920092009//// 12121212////21212121，，，， 當 天當 天當 天當 天 是是是是 晴 空 萬 里晴 空 萬 里晴 空 萬 里晴 空 萬 里 的 好 天 氣的 好 天 氣的 好 天 氣的 好 天 氣 。。。。 進進進進 一一一一 步 查 閱 氣 象步 查 閱 氣 象步 查 閱 氣 象步 查 閱 氣 象

局 高 雄局 高 雄局 高 雄局 高 雄 、、、、 屏 東 兩 個屏 東 兩 個屏 東 兩 個屏 東 兩 個 測 站測 站測 站測 站 2009200920092009 年 的 每 月 雨 量 紀 錄年 的 每 月 雨 量 紀 錄年 的 每 月 雨 量 紀 錄年 的 每 月 雨 量 紀 錄 ，，，， 整 理整 理整 理整 理 成成成成 表表表表 2222----7777。。。。 從 表 可從 表 可從 表 可從 表 可

知知知知 10101010 月 份 時 降 雨 量 已 經 陡 降月 份 時 降 雨 量 已 經 陡 降月 份 時 降 雨 量 已 經 陡 降月 份 時 降 雨 量 已 經 陡 降，，，，11111111 月月月月 和和和和 12121212 月 雨 量 幾 乎 為 零月 雨 量 幾 乎 為 零月 雨 量 幾 乎 為 零月 雨 量 幾 乎 為 零，，，，連 續 幾 十 天連 續 幾 十 天連 續 幾 十 天連 續 幾 十 天

沒 有 下 雨 的 情 況 下沒 有 下 雨 的 情 況 下沒 有 下 雨 的 情 況 下沒 有 下 雨 的 情 況 下 ，，，， 造 成造 成造 成造 成 高 灘 地高 灘 地高 灘 地高 灘 地 沙 土沙 土沙 土沙 土 表 層表 層表 層表 層 水 分水 分水 分水 分 一 直一 直一 直一 直 蒸 發蒸 發蒸 發蒸 發 ，，，， 含 水 量 減 少含 水 量 減 少含 水 量 減 少含 水 量 減 少 ，，，，

乾 燥 程 度 日 益 嚴 重乾 燥 程 度 日 益 嚴 重乾 燥 程 度 日 益 嚴 重乾 燥 程 度 日 益 嚴 重 。。。。     

表表表表 2222----7777    高屏地區高屏地區高屏地區高屏地區 2009200920092009 年降雨記錄年降雨記錄年降雨記錄年降雨記錄                                （（（（ 單 位單 位單 位單 位 ：：：： 毫 米毫 米毫 米毫 米 ))))     

            月 份月 份月 份月 份     

地 點地 點地 點地 點     
一一一一     二二二二     三三三三     四四四四     五五五五     六六六六     七七七七     八八八八     九九九九     十十十十     

十十十十

一一一一     

十十十十

二二二二     

高高高高         雄雄雄雄     0000    0.50.50.50.5    30.030.030.030.0    72.872.872.872.8    14.014.014.014.0    311.5311.5311.5311.5    200.5200.5200.5200.5    934.5934.5934.5934.5    134.5134.5134.5134.5    48.548.548.548.5    9.09.09.09.0    0.50.50.50.5    

屏屏屏屏         東東東東     0000    0000    32323232    53535353    24242424    387.387.387.387.5555    310310310310    1271127112711271    231231231231    32.532.532.532.5    0.50.50.50.5    3.53.53.53.5    
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四四四四、、、、查 資 料 得 知查 資 料 得 知查 資 料 得 知查 資 料 得 知，，，，在 土 壤 學 上在 土 壤 學 上在 土 壤 學 上在 土 壤 學 上，，，，小 於小 於小 於小 於 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm 的 沙 土 稱 為的 沙 土 稱 為的 沙 土 稱 為的 沙 土 稱 為「「「「 粉 土粉 土粉 土粉 土 」，」，」，」，大大大大 於於於於 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm

則則則則 稱 為稱 為稱 為稱 為「「「「 沙 子沙 子沙 子沙 子 」。」。」。」。從從從從 研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 圖圖圖圖 2222---- 2222 可 看 出可 看 出可 看 出可 看 出 除 了除 了除 了除 了 高 屏 大 橋 左 岸高 屏 大 橋 左 岸高 屏 大 橋 左 岸高 屏 大 橋 左 岸 、、、、 萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸萬 大 橋 右 岸 這這這這

兩兩兩兩 處處處處 地 點地 點地 點地 點 中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高 ，，，， 其 它其 它其 它其 它 五五五五 處 高 灘 地處 高 灘 地處 高 灘 地處 高 灘 地 的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 大 致大 致大 致大 致 是 往 上 攀是 往 上 攀是 往 上 攀是 往 上 攀

升升升升 的 趨 勢的 趨 勢的 趨 勢的 趨 勢，，，，粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 越越越越 小小小小，，，，所 佔 百 分 比 越所 佔 百 分 比 越所 佔 百 分 比 越所 佔 百 分 比 越 高高高高。。。。而 其 中而 其 中而 其 中而 其 中 里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸、、、、 雙 園 大 橋雙 園 大 橋雙 園 大 橋雙 園 大 橋 右右右右 、、、、

左左左左 岸岸岸岸 這 三 處 地 方 的這 三 處 地 方 的這 三 處 地 方 的這 三 處 地 方 的 「「「「 粉 土粉 土粉 土粉 土 」」」」 百 分 比 最 高百 分 比 最 高百 分 比 最 高百 分 比 最 高 ，，，， 超 過超 過超 過超 過 40404040％％％％ 。。。。 里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸里 嶺 大 橋 右 岸 雖 離 河 口雖 離 河 口雖 離 河 口雖 離 河 口

最 遠最 遠最 遠最 遠 ，，，， 但但但但 0.105mm0.105mm0.105mm0.105mm 以 下以 下以 下以 下 的 細 顆 粒 卻 佔 了的 細 顆 粒 卻 佔 了的 細 顆 粒 卻 佔 了的 細 顆 粒 卻 佔 了 84.584.584.584.5％ ，％ ，％ ，％ ， 居 七 處 之 冠居 七 處 之 冠居 七 處 之 冠居 七 處 之 冠 ，，，， 第 二第 二第 二第 二 、、、、 三 名 才三 名 才三 名 才三 名 才

是 離 河是 離 河是 離 河是 離 河 口 最 近 的口 最 近 的口 最 近 的口 最 近 的 雙 園 大 橋雙 園 大 橋雙 園 大 橋雙 園 大 橋 右右右右 、、、、 左左左左 岸岸岸岸 ，，，， 分 別 是分 別 是分 別 是分 別 是 75.775 .775 .775 .7％ 、％ 、％ 、％ 、 63636363％％％％ 。。。。 各 採 樣 點 分 析 出各 採 樣 點 分 析 出各 採 樣 點 分 析 出各 採 樣 點 分 析 出

來 的 粒 徑 分 布 與來 的 粒 徑 分 布 與來 的 粒 徑 分 布 與來 的 粒 徑 分 布 與 距 離距 離距 離距 離 河 口 的 遠 近 沒 有 明 顯 的 關 係河 口 的 遠 近 沒 有 明 顯 的 關 係河 口 的 遠 近 沒 有 明 顯 的 關 係河 口 的 遠 近 沒 有 明 顯 的 關 係 ，，，， 這 些 沙這 些 沙這 些 沙這 些 沙 土 從土 從土 從土 從 集 水 區 沖 刷 崩集 水 區 沖 刷 崩集 水 區 沖 刷 崩集 水 區 沖 刷 崩

落 時落 時落 時落 時 可 能 大 部 分可 能 大 部 分可 能 大 部 分可 能 大 部 分 就 是就 是就 是就 是 較 小 顆 粒較 小 顆 粒較 小 顆 粒較 小 顆 粒 。。。。     

    

五五五五 、、、、 研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 圖圖圖圖 2222----3333 可 看 出可 看 出可 看 出可 看 出 高 屏 溪 沙 土 粒 徑高 屏 溪 沙 土 粒 徑高 屏 溪 沙 土 粒 徑高 屏 溪 沙 土 粒 徑 平 均平 均平 均平 均 百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比 大 致大 致大 致大 致 是 往 上 攀 升 的是 往 上 攀 升 的是 往 上 攀 升 的是 往 上 攀 升 的 直直直直

線線線線，，，，粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 越越越越 小小小小，，，，所所所所 佔 百 分 比佔 百 分 比佔 百 分 比佔 百 分 比 越越越越 高高高高。。。。學 校 隨 機 取 樣 的 沙 土學 校 隨 機 取 樣 的 沙 土學 校 隨 機 取 樣 的 沙 土學 校 隨 機 取 樣 的 沙 土 則 是則 是則 是則 是 0.0.0.0.149149149149mm~0.mm~0.mm~0.mm~0.84848484mmmmmmmm

之 中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高之 中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高之 中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高之 中 間 粒 徑 的 百 分 比 較 高，，，，兩 者 的 分 佈 曲 線 有 明 顯 的 差 異兩 者 的 分 佈 曲 線 有 明 顯 的 差 異兩 者 的 分 佈 曲 線 有 明 顯 的 差 異兩 者 的 分 佈 曲 線 有 明 顯 的 差 異。。。。研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 表表表表 2222----6666

顯 示顯 示顯 示顯 示 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 整 體 而 言整 體 而 言整 體 而 言整 體 而 言 ，，，， 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 就就就就 佔佔佔佔 了了了了 94.694.694.694.6％ ，％ ，％ ，％ ， 其 中其 中其 中其 中 小 於小 於小 於小 於

0.0.0.0.074074074074mmmmmmmm 的的的的 「「「「 粉 土粉 土粉 土粉 土 」」」」 比 例 最 高比 例 最 高比 例 最 高比 例 最 高 ，，，， 達達達達 33333333 ....8888％％％％ ，，，， 顆 粒 真 的 非 常 細 微顆 粒 真 的 非 常 細 微顆 粒 真 的 非 常 細 微顆 粒 真 的 非 常 細 微 。。。。 而 學 校 的而 學 校 的而 學 校 的而 學 校 的

沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 則 只 佔的 則 只 佔的 則 只 佔的 則 只 佔 76767676％％％％ ，「，「，「，「 粉 土粉 土粉 土粉 土 」」」」 只 佔只 佔只 佔只 佔 11.811.811.811.8％％％％ 。。。。     

    

六六六六、、、、原 子 筆 鋼 珠 頭 直 徑 約 為原 子 筆 鋼 珠 頭 直 徑 約 為原 子 筆 鋼 珠 頭 直 徑 約 為原 子 筆 鋼 珠 頭 直 徑 約 為 1mm1mm1mm1mm，，，，    0 .42mm0.42mm0.42mm0.42mm 是 鋼 珠 頭 縮 小是 鋼 珠 頭 縮 小是 鋼 珠 頭 縮 小是 鋼 珠 頭 縮 小 2.2.2.2.4444 倍倍倍倍，，，，眼 睛 都 難 以眼 睛 都 難 以眼 睛 都 難 以眼 睛 都 難 以

辨 識辨 識辨 識辨 識 。。。。 經 過 分 析經 過 分 析經 過 分 析經 過 分 析 ，，，， 我 們 了 解 了 枯 水 期 間我 們 了 解 了 枯 水 期 間我 們 了 解 了 枯 水 期 間我 們 了 解 了 枯 水 期 間 ，，，， 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 高 灘 地高 灘 地高 灘 地高 灘 地 裸 露 的裸 露 的裸 露 的裸 露 的 沙 土沙 土沙 土沙 土 含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量

少少少少 ，，，， 且且且且 94949494 ....6666%%%%是是是是 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 如 此如 此如 此如 此 微 細 的 沙 子 和 粉 土微 細 的 沙 子 和 粉 土微 細 的 沙 子 和 粉 土微 細 的 沙 子 和 粉 土 。。。。     

    

研 究 三研 究 三研 究 三研 究 三         比 較比 較比 較比 較 不 同不 同不 同不 同 粒 徑 和 含 水 量粒 徑 和 含 水 量粒 徑 和 含 水 量粒 徑 和 含 水 量 的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 被 風被 風被 風被 風 吹吹吹吹 動動動動 的的的的 差 異差 異差 異差 異     

研 究研 究研 究研 究 想 法想 法想 法想 法 ：：：：     

了 解 了 高 屏 溪 高 灘 地 的了 解 了 高 屏 溪 高 灘 地 的了 解 了 高 屏 溪 高 灘 地 的了 解 了 高 屏 溪 高 灘 地 的 沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑沙 土 粒 徑 組 成組 成組 成組 成 與 含 水 量與 含 水 量與 含 水 量與 含 水 量 ，，，， 我 們 想 進 一 步我 們 想 進 一 步我 們 想 進 一 步我 們 想 進 一 步 研 究 不 同研 究 不 同研 究 不 同研 究 不 同

粒 徑 大 小 被 風 吹 動 的 程 度 有 怎 樣 的 差 別粒 徑 大 小 被 風 吹 動 的 程 度 有 怎 樣 的 差 別粒 徑 大 小 被 風 吹 動 的 程 度 有 怎 樣 的 差 別粒 徑 大 小 被 風 吹 動 的 程 度 有 怎 樣 的 差 別 ？？？？ 沙 土 的 含 水 量沙 土 的 含 水 量沙 土 的 含 水 量沙 土 的 含 水 量 怎 樣怎 樣怎 樣怎 樣 影 響 它 們 被 風影 響 它 們 被 風影 響 它 們 被 風影 響 它 們 被 風 吹吹吹吹

動動動動 的的的的 難 易難 易難 易難 易 ？？？？ 於 是 我 們於 是 我 們於 是 我 們於 是 我 們 進 行進 行進 行進 行 了 下 列 的 實 驗了 下 列 的 實 驗了 下 列 的 實 驗了 下 列 的 實 驗 。。。。     
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研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程研 究 過 程 ：：：：     

一一一一 、、、、 把 高 屏 溪 各 採 樣把 高 屏 溪 各 採 樣把 高 屏 溪 各 採 樣把 高 屏 溪 各 採 樣 點點點點 的的的的 沙 土 完 全 混 合沙 土 完 全 混 合沙 土 完 全 混 合沙 土 完 全 混 合 ，，，， 取取取取 3333 公 斤 烘 乾公 斤 烘 乾公 斤 烘 乾公 斤 烘 乾 。。。。     

二二二二 、、、、 以以以以 篩 分 析 分 出 以 下 四 種 粒 徑 的 沙 土篩 分 析 分 出 以 下 四 種 粒 徑 的 沙 土篩 分 析 分 出 以 下 四 種 粒 徑 的 沙 土篩 分 析 分 出 以 下 四 種 粒 徑 的 沙 土 ：：：：     

0 .420.420.420.42~0.84~0.84~0.84~0.84mmmmmmmm ；；；； 0.149~0.42mm0.149~0.42mm0.149~0.42mm0.149~0.42mm ；；；； 0.074~0.149mm0.074~0.149mm0.074~0.149mm0.074~0.149mm ；；；； 小 於小 於小 於小 於 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm     

三三三三 、、、、 各 種 粒 徑 取各 種 粒 徑 取各 種 粒 徑 取各 種 粒 徑 取 100100100100 公 克公 克公 克公 克 ，，，， 平 均平 均平 均平 均 放 在放 在放 在放 在 16cm 16cm 16cm 16cm ××××12cm12cm12cm12cm 的 白 紙 方 格 內的 白 紙 方 格 內的 白 紙 方 格 內的 白 紙 方 格 內 。。。。     

四四四四 、、、、 放 在放 在放 在放 在 14141414 吋吋吋吋 電 扇電 扇電 扇電 扇 前 桌 面前 桌 面前 桌 面前 桌 面 11117777cmcmcmcm 處處處處 ，，，， 以以以以 最 強 風 速最 強 風 速最 強 風 速最 強 風 速 ((((風 速風 速風 速風 速 3.9m/sec)3.9m/sec)3.9m/sec)3.9m/sec)，，，， 在 密 閉 教 室在 密 閉 教 室在 密 閉 教 室在 密 閉 教 室

內 連 續 吹內 連 續 吹內 連 續 吹內 連 續 吹 15151515 分 鐘分 鐘分 鐘分 鐘 。。。。     

五五五五 、、、、 時 間 結 束 秤 出 方 格 內 殘 留 的 沙 土 重 量時 間 結 束 秤 出 方 格 內 殘 留 的 沙 土 重 量時 間 結 束 秤 出 方 格 內 殘 留 的 沙 土 重 量時 間 結 束 秤 出 方 格 內 殘 留 的 沙 土 重 量 ，，，， 計 算 被 風 移 動 的 沙 土 重 量計 算 被 風 移 動 的 沙 土 重 量計 算 被 風 移 動 的 沙 土 重 量計 算 被 風 移 動 的 沙 土 重 量 。。。。     

六六六六 、、、、 每 種 粒 徑 重 複 實 驗 三 次 取 平 均 值每 種 粒 徑 重 複 實 驗 三 次 取 平 均 值每 種 粒 徑 重 複 實 驗 三 次 取 平 均 值每 種 粒 徑 重 複 實 驗 三 次 取 平 均 值 。。。。     

七七七七、、、、又又又又取烘乾取烘乾取烘乾取烘乾過過過過的的的的混合混合混合混合沙土沙土沙土沙土各各各各 100100100100 公克公克公克公克，，，，加加加加入不同的水量入不同的水量入不同的水量入不同的水量攪拌均勻攪拌均勻攪拌均勻攪拌均勻，，，，製造不同含水量沙土製造不同含水量沙土製造不同含水量沙土製造不同含水量沙土。。。。    

表表表表 3333----1111        不同含水量沙土不同含水量沙土不同含水量沙土不同含水量沙土    

烘 乾 沙 土烘 乾 沙 土烘 乾 沙 土烘 乾 沙 土 (g)(g)(g)(g)     加 入 水 量加 入 水 量加 入 水 量加 入 水 量 (g)(g)(g)(g)     總總總總 重重重重 量量量量 (g)(g)(g)(g)     含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量     

100100100100gggg     0000gggg    100100100100gggg     0000 .0.0.0.0%%%%    

100100100100gggg     5555gggg    105105105105gggg     4.8%4.8%4.8%4.8%    

100100100100gggg     10101010gggg     110110110110gggg     9.1%9.1%9.1%9.1%    

100100100100gggg     15151515gggg     115115115115gggg     13131313.0.0.0.0%%%%    

100100100100gggg     20202020gggg     120120120120gggg     16.7%16.7%16.7%16.7%    

八八八八 、、、、     取取取取 不 同 含 水 量 沙 土 依 次 進 行不 同 含 水 量 沙 土 依 次 進 行不 同 含 水 量 沙 土 依 次 進 行不 同 含 水 量 沙 土 依 次 進 行 實 驗實 驗實 驗實 驗 步 驟步 驟步 驟步 驟 三三三三 ～～～～ 六六六六 。。。。     

    

1.1.1.1.四 種 粒 徑 沙 土四 種 粒 徑 沙 土四 種 粒 徑 沙 土四 種 粒 徑 沙 土     
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2.2.2.2.啟 動 風 扇啟 動 風 扇啟 動 風 扇啟 動 風 扇 15151515 分 鐘分 鐘分 鐘分 鐘     

    

3 .3 .3 .3 .沙 土 距 離 風 扇沙 土 距 離 風 扇沙 土 距 離 風 扇沙 土 距 離 風 扇 17171717 公 分公 分公 分公 分     

    

4.4.4.4.連 續 風連 續 風連 續 風連 續 風 吹吹吹吹 後 剩 餘 沙後 剩 餘 沙後 剩 餘 沙後 剩 餘 沙 子子子子     

    

5 .5 .5 .5 .製製製製 造造造造 不 同 含 水 量 沙 土不 同 含 水 量 沙 土不 同 含 水 量 沙 土不 同 含 水 量 沙 土     

    

6.6.6.6.含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量 0%0%0%0%沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程     

    

7 .7 .7 .7 .含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量 16.716.716.716.7%%%%沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程沙 土 的 吹 動 過 程     
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研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 ：：：：     

一一一一 、、、、     不 同 粒 徑 沙 土 被 風不 同 粒 徑 沙 土 被 風不 同 粒 徑 沙 土 被 風不 同 粒 徑 沙 土 被 風 吹吹吹吹 動 的動 的動 的動 的 結 果結 果結 果結 果 ：：：：     

表表表表 3333----2222    不同粒徑沙土風吹結果不同粒徑沙土風吹結果不同粒徑沙土風吹結果不同粒徑沙土風吹結果                                                                    ((((單 位單 位單 位單 位 g)g)g)g)     

顆 粒顆 粒顆 粒顆 粒

大 小大 小大 小大 小     
粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑     

原 始原 始原 始原 始     

重 量重 量重 量重 量     

剩 餘剩 餘剩 餘剩 餘     

重 量重 量重 量重 量     

吹 動吹 動吹 動吹 動     

重 量重 量重 量重 量     

吹 動吹 動吹 動吹 動     

百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比     
備 註備 註備 註備 註     

1111     0 .42~0.84mm0.42~0.84mm0.42~0.84mm0.42~0.84mm    100100100100     88888888     12121212     12%12%12%12%        

2222     0.149~0.42mm0.149~0.42mm0.149~0.42mm0.149~0.42mm    100100100100     0000    100100100100     100%100%100%100%    
1111 分分分分 32323232 秒 內秒 內秒 內秒 內

全 部 吹 走全 部 吹 走全 部 吹 走全 部 吹 走     

3333     0 .074~0.149mm0.074~0.149mm0.074~0.149mm0.074~0.149mm    100100100100     0000    100100100100     100%100%100%100%    
3333 分分分分 27272727 秒 內秒 內秒 內秒 內

全 部 吹 走全 部 吹 走全 部 吹 走全 部 吹 走     

4444     小 於小 於小 於小 於 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm    100100100100     34343434     66666666     66%66%66%66%    
揚 起揚 起揚 起揚 起 之 後之 後之 後之 後     

懸 浮 時 間 久懸 浮 時 間 久懸 浮 時 間 久懸 浮 時 間 久     

二二二二 、、、、 不 同 含 水 量 沙 土 被 風不 同 含 水 量 沙 土 被 風不 同 含 水 量 沙 土 被 風不 同 含 水 量 沙 土 被 風 吹吹吹吹 動 的動 的動 的動 的 情 形情 形情 形情 形 ：：：：     

表表表表 3333----3333 不同含水量沙土吹動百分比不同含水量沙土吹動百分比不同含水量沙土吹動百分比不同含水量沙土吹動百分比                                ((((單 位單 位單 位單 位 g)g)g)g)     

含 水 量含 水 量含 水 量含 水 量     原 始 重 量原 始 重 量原 始 重 量原 始 重 量     剩 餘 重 量剩 餘 重 量剩 餘 重 量剩 餘 重 量     吹 動 重 量吹 動 重 量吹 動 重 量吹 動 重 量     吹 動 百 分 比吹 動 百 分 比吹 動 百 分 比吹 動 百 分 比     

0000 .0.0.0.0%%%%    100100100100     14141414     86868686     86868686.0.0.0.0%%%%    

4.8%4.8%4.8%4.8%    105105105105     58585858     47474747     44444444....8888%%%%    

9.1%9.1%9.1%9.1%    110110110110     77777777     33333333     30303030.0.0.0.0%%%%    

13131313 .0.0.0.0%%%%    115115115115     92929292     23232323     20202020.0.0.0.0%%%%    

16.7%16.7%16.7%16.7%    120120120120     101010105555     15151515     12.512.512.512.5%%%%    

    

研 究研 究研 究研 究 發 現 與發 現 與發 現 與發 現 與 討討討討 論論論論 ：：：：     

一一一一 、、、、 因 為 學 校 沒 有 製 造 不 同 風 速 的因 為 學 校 沒 有 製 造 不 同 風 速 的因 為 學 校 沒 有 製 造 不 同 風 速 的因 為 學 校 沒 有 製 造 不 同 風 速 的 相 關 設 備相 關 設 備相 關 設 備相 關 設 備 ，，，， 所 以所 以所 以所 以 我 們 根 據我 們 根 據我 們 根 據我 們 根 據 資 料資 料資 料資 料 ，，，， 一 般 環 境一 般 環 境一 般 環 境一 般 環 境

下下下下 ，，，， 風 速風 速風 速風 速 4.0m/sec4.0m/sec4.0m/sec4.0m/sec 以 上以 上以 上以 上 沙沙沙沙 粒 會粒 會粒 會粒 會 開 始開 始開 始開 始 移 動移 動移 動移 動 ，，，， 且 高 屏 地 區 在 乾 季 期 間 月 平 均且 高 屏 地 區 在 乾 季 期 間 月 平 均且 高 屏 地 區 在 乾 季 期 間 月 平 均且 高 屏 地 區 在 乾 季 期 間 月 平 均

風 速 在風 速 在風 速 在風 速 在 2.3m/sec2.3m/sec2.3m/sec2.3m/sec 以 上以 上以 上以 上，，，，最 後最 後最 後最 後 找找找找 最 大最 大最 大最 大 風 速風 速風 速風 速 3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec 的 風 扇 來的 風 扇 來的 風 扇 來的 風 扇 來 做 定 速 風 吹 的 實做 定 速 風 吹 的 實做 定 速 風 吹 的 實做 定 速 風 吹 的 實

驗驗驗驗 。。。。     

二二二二、、、、研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果研 究 結 果 表表表表 3333----2222 顯 示顯 示顯 示顯 示，，，，當 風 速當 風 速當 風 速當 風 速 3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec，，，，顆 粒 最 大 的顆 粒 最 大 的顆 粒 最 大 的顆 粒 最 大 的 0.420.420.420.42～～～～ 0.84mm0.84mm0.84mm0.84mm 沙 子 剛沙 子 剛沙 子 剛沙 子 剛
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開 始開 始開 始開 始 會 被會 被會 被會 被 吹 動 一 點 表 層 沙 粒吹 動 一 點 表 層 沙 粒吹 動 一 點 表 層 沙 粒吹 動 一 點 表 層 沙 粒 ，，，， 後 來 就後 來 就後 來 就後 來 就 不 太 移 動不 太 移 動不 太 移 動不 太 移 動 ，，，， 吹 動 比 例 只 有吹 動 比 例 只 有吹 動 比 例 只 有吹 動 比 例 只 有 12121212％％％％ ，，，， 是是是是

最 不 容 易最 不 容 易最 不 容 易最 不 容 易 移 動移 動移 動移 動 的的的的。。。。顆 粒 第 二 大顆 粒 第 二 大顆 粒 第 二 大顆 粒 第 二 大 0.149mm~0.42mm0.149mm~0.42mm0.149mm~0.42mm0.149mm~0.42mm 的 沙 子 被 風 移 動 的 速 度 最的 沙 子 被 風 移 動 的 速 度 最的 沙 子 被 風 移 動 的 速 度 最的 沙 子 被 風 移 動 的 速 度 最

快快快快，，，，0.074mm~0.149mm0.074mm~0.149mm0.074mm~0.149mm0.074mm~0.149mm 的 沙 子的 沙 子的 沙 子的 沙 子 顆顆顆顆 粒粒粒粒 雖 更雖 更雖 更雖 更 小小小小，，，，但但但但 移 動 速 度移 動 速 度移 動 速 度移 動 速 度 稍稍稍稍 緩緩緩緩。。。。顆 粒顆 粒顆 粒顆 粒 最 小 的最 小 的最 小 的最 小 的

小 於小 於小 於小 於 0.0740.0740.0740.074mmmmmmmm 粉 土粉 土粉 土粉 土 ，，，， 吹 動 速 度 更 慢吹 動 速 度 更 慢吹 動 速 度 更 慢吹 動 速 度 更 慢 ，，，， 時 間 結 束時 間 結 束時 間 結 束時 間 結 束 只只只只 移 動 了移 動 了移 動 了移 動 了 66666666％ 。％ 。％ 。％ 。     

粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 似 乎 是 個 決 定 值似 乎 是 個 決 定 值似 乎 是 個 決 定 值似 乎 是 個 決 定 值 ，，，， 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 以 上以 上以 上以 上 的的的的 沙 子 不 容 易 吹 動沙 子 不 容 易 吹 動沙 子 不 容 易 吹 動沙 子 不 容 易 吹 動 ，，，， 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm

以 下以 下以 下以 下 的 沙 子的 沙 子的 沙 子的 沙 子 容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動 ，，，， 但 之 後 顆 粒 愈 小 反 而 移 動 速 度 愈 慢但 之 後 顆 粒 愈 小 反 而 移 動 速 度 愈 慢但 之 後 顆 粒 愈 小 反 而 移 動 速 度 愈 慢但 之 後 顆 粒 愈 小 反 而 移 動 速 度 愈 慢 ，，，， 推 翻 了推 翻 了推 翻 了推 翻 了 我 們我 們我 們我 們

原 本 預 測 顆 粒 愈 小原 本 預 測 顆 粒 愈 小原 本 預 測 顆 粒 愈 小原 本 預 測 顆 粒 愈 小 ，，，， 愈 容 易 被 風 吹 動 的愈 容 易 被 風 吹 動 的愈 容 易 被 風 吹 動 的愈 容 易 被 風 吹 動 的 想 法想 法想 法想 法 。。。。     

此 外此 外此 外此 外 ，，，， 我 們 注 意 到我 們 注 意 到我 們 注 意 到我 們 注 意 到 ，，，， 小 於小 於小 於小 於 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm 的 粉 土 雖 不 是 最 容 易 被 吹 動的 粉 土 雖 不 是 最 容 易 被 吹 動的 粉 土 雖 不 是 最 容 易 被 吹 動的 粉 土 雖 不 是 最 容 易 被 吹 動 ，，，， 但 揚 起但 揚 起但 揚 起但 揚 起

之 後之 後之 後之 後 懸 浮 在 空 氣 中 的 時 間 最 久懸 浮 在 空 氣 中 的 時 間 最 久懸 浮 在 空 氣 中 的 時 間 最 久懸 浮 在 空 氣 中 的 時 間 最 久 。。。。     

三三三三 、、、、 為 什 麼 顆 粒 最 小 的為 什 麼 顆 粒 最 小 的為 什 麼 顆 粒 最 小 的為 什 麼 顆 粒 最 小 的 沙沙沙沙 土 反 而 不 是 最 容 易 吹 動 的土 反 而 不 是 最 容 易 吹 動 的土 反 而 不 是 最 容 易 吹 動 的土 反 而 不 是 最 容 易 吹 動 的 ？？？？ 經 過 了 解經 過 了 解經 過 了 解經 過 了 解 ，，，， 原 來原 來原 來原 來 顆 粒 小顆 粒 小顆 粒 小顆 粒 小

到到到到 0.074mm0.074mm0.074mm0.074mm 左 右左 右左 右左 右 的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 ，，，， 顆 粒 與 顆 粒 之 間顆 粒 與 顆 粒 之 間顆 粒 與 顆 粒 之 間顆 粒 與 顆 粒 之 間 會 開 始 出 現 極 性 現 象會 開 始 出 現 極 性 現 象會 開 始 出 現 極 性 現 象會 開 始 出 現 極 性 現 象 ，，，， 互 相 吸互 相 吸互 相 吸互 相 吸

引引引引 。。。。 作 用 於 上 的作 用 於 上 的作 用 於 上 的作 用 於 上 的 風 力風 力風 力風 力 ，，，， 除 了 要 大 於 顆 粒 本 身 的 重 力除 了 要 大 於 顆 粒 本 身 的 重 力除 了 要 大 於 顆 粒 本 身 的 重 力除 了 要 大 於 顆 粒 本 身 的 重 力 ，，，， 還還還還 要要要要 克 服克 服克 服克 服 顆 粒 之 間顆 粒 之 間顆 粒 之 間顆 粒 之 間

的的的的 吸 引吸 引吸 引吸 引 力力力力 ，，，， 才 能 讓 顆 粒才 能 讓 顆 粒才 能 讓 顆 粒才 能 讓 顆 粒 順 利順 利順 利順 利 移 動移 動移 動移 動 。。。。 我 們 設 定 的 實 驗 風 速 下我 們 設 定 的 實 驗 風 速 下我 們 設 定 的 實 驗 風 速 下我 們 設 定 的 實 驗 風 速 下 ，，，， 細 顆 粒 沙 土細 顆 粒 沙 土細 顆 粒 沙 土細 顆 粒 沙 土

雖 然 質 量 小雖 然 質 量 小雖 然 質 量 小雖 然 質 量 小 ，，，， 顆 粒 之 間 的顆 粒 之 間 的顆 粒 之 間 的顆 粒 之 間 的 吸 引 力吸 引 力吸 引 力吸 引 力 卻卻卻卻 阻 礙 了 風 力 快 速 吹 走阻 礙 了 風 力 快 速 吹 走阻 礙 了 風 力 快 速 吹 走阻 礙 了 風 力 快 速 吹 走 它 們它 們它 們它 們 。。。。  

四四四四 、、、、 實 驗實 驗實 驗實 驗 結 果 表結 果 表結 果 表結 果 表 3333----3333，，，， 當 沙 土 沒 有 水 分當 沙 土 沒 有 水 分當 沙 土 沒 有 水 分當 沙 土 沒 有 水 分 ，，，， 3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec 風風風風 速速速速 可 以 輕 易 吹 動可 以 輕 易 吹 動可 以 輕 易 吹 動可 以 輕 易 吹 動 86%86%86%86%。。。。 此此此此

後 隨 著 含 水 量 增 加後 隨 著 含 水 量 增 加後 隨 著 含 水 量 增 加後 隨 著 含 水 量 增 加 ，，，， 一 定 時 間 內一 定 時 間 內一 定 時 間 內一 定 時 間 內 被 風 吹 動 的 比 例 逐 漸 下 降被 風 吹 動 的 比 例 逐 漸 下 降被 風 吹 動 的 比 例 逐 漸 下 降被 風 吹 動 的 比 例 逐 漸 下 降 。。。。 原 來原 來原 來原 來 ，，，， 當 沙當 沙當 沙當 沙

土 含 有 適 度 的 水 份土 含 有 適 度 的 水 份土 含 有 適 度 的 水 份土 含 有 適 度 的 水 份，，，，水 的 表 面 張 力 可 以 讓 顆 粒 聚 集水 的 表 面 張 力 可 以 讓 顆 粒 聚 集水 的 表 面 張 力 可 以 讓 顆 粒 聚 集水 的 表 面 張 力 可 以 讓 顆 粒 聚 集，，，，就 不 容 易 被 風 吹 動就 不 容 易 被 風 吹 動就 不 容 易 被 風 吹 動就 不 容 易 被 風 吹 動 。。。。

實 驗 過 程 觀 察 到實 驗 過 程 觀 察 到實 驗 過 程 觀 察 到實 驗 過 程 觀 察 到 ，，，， 當 風 吹 含 有 水 份 的 沙 土 時當 風 吹 含 有 水 份 的 沙 土 時當 風 吹 含 有 水 份 的 沙 土 時當 風 吹 含 有 水 份 的 沙 土 時 ，，，， 一 開 始 都 無 法 移 動 沙 土一 開 始 都 無 法 移 動 沙 土一 開 始 都 無 法 移 動 沙 土一 開 始 都 無 法 移 動 沙 土 ，，，，

隨 著 風隨 著 風隨 著 風隨 著 風 帶 走帶 走帶 走帶 走 砂 土 表砂 土 表砂 土 表砂 土 表 面 的 水 分面 的 水 分面 的 水 分面 的 水 分 ，，，， 表 層表 層表 層表 層 顏 色 由 深 變 淺顏 色 由 深 變 淺顏 色 由 深 變 淺顏 色 由 深 變 淺 ，，，， 變 乾 燥變 乾 燥變 乾 燥變 乾 燥 ，，，， 之 後之 後之 後之 後 才才才才 能能能能 開開開開

始始始始 搬 動 沙 土搬 動 沙 土搬 動 沙 土搬 動 沙 土 。。。。 含 水 量 愈 高含 水 量 愈 高含 水 量 愈 高含 水 量 愈 高 ，，，， 讓 土 變 乾 時 間 加 長讓 土 變 乾 時 間 加 長讓 土 變 乾 時 間 加 長讓 土 變 乾 時 間 加 長 ，，，， 一 定 時 間一 定 時 間一 定 時 間一 定 時 間 內內內內 被 風 吹 動 的被 風 吹 動 的被 風 吹 動 的被 風 吹 動 的

百 分 比百 分 比百 分 比百 分 比 相 對 較相 對 較相 對 較相 對 較 低低低低 ，，，， 風 沙 越 不 容 易 揚 起 來風 沙 越 不 容 易 揚 起 來風 沙 越 不 容 易 揚 起 來風 沙 越 不 容 易 揚 起 來 。。。。 所 以 相 同 粒 徑 組 成 的 沙 土所 以 相 同 粒 徑 組 成 的 沙 土所 以 相 同 粒 徑 組 成 的 沙 土所 以 相 同 粒 徑 組 成 的 沙 土 ，，，， 含含含含

水 量 的 多 寡 確 實 會 影 響 它 們 被 風 揚 起 的 容 易 性水 量 的 多 寡 確 實 會 影 響 它 們 被 風 揚 起 的 容 易 性水 量 的 多 寡 確 實 會 影 響 它 們 被 風 揚 起 的 容 易 性水 量 的 多 寡 確 實 會 影 響 它 們 被 風 揚 起 的 容 易 性 。。。。     

五五五五 、、、、 從從從從 研 究 問 題 二研 究 問 題 二研 究 問 題 二研 究 問 題 二 表表表表 2222----6666 知 道 高 屏 溪 高 灘 地 的 沙 土知 道 高 屏 溪 高 灘 地 的 沙 土知 道 高 屏 溪 高 灘 地 的 沙 土知 道 高 屏 溪 高 灘 地 的 沙 土 94.6%94.6%94.6%94.6%是是是是 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 沙的 沙的 沙的 沙

土土土土，，，，對 照 上 述 的對 照 上 述 的對 照 上 述 的對 照 上 述 的 研 究 發 現研 究 發 現研 究 發 現研 究 發 現 第第第第 二二二二 點點點點 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 沙 土的 沙 土的 沙 土的 沙 土 很 容 易很 容 易很 容 易很 容 易 被 風被 風被 風被 風 速速速速 3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec3.9m/sec
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的 風的 風的 風的 風 吹 動吹 動吹 動吹 動 ，，，， 這 樣 的 沙 土 粒 徑 組 合這 樣 的 沙 土 粒 徑 組 合這 樣 的 沙 土 粒 徑 組 合這 樣 的 沙 土 粒 徑 組 合 ，，，， 加 上 逢 乾 季 高 屏 溪 長加 上 逢 乾 季 高 屏 溪 長加 上 逢 乾 季 高 屏 溪 長加 上 逢 乾 季 高 屏 溪 長 期期期期 沒 下 雨沒 下 雨沒 下 雨沒 下 雨 ，，，， 沙 土沙 土沙 土沙 土

越 來 越越 來 越越 來 越越 來 越 乾 燥乾 燥乾 燥乾 燥 ，，，， 無無無無 水 份 的 凝 聚水 份 的 凝 聚水 份 的 凝 聚水 份 的 凝 聚 ，，，， 廣 大 的 淤 沙 表 面 又 直 接 裸 露廣 大 的 淤 沙 表 面 又 直 接 裸 露廣 大 的 淤 沙 表 面 又 直 接 裸 露廣 大 的 淤 沙 表 面 又 直 接 裸 露 ，，，， 若若若若 遇遇遇遇 適 當 的適 當 的適 當 的適 當 的

氣 候 條 件 配 合氣 候 條 件 配 合氣 候 條 件 配 合氣 候 條 件 配 合 ，，，， 就就就就 形形形形 成成成成 了了了了 風 吹風 吹風 吹風 吹 沙沙沙沙 的 問 題的 問 題的 問 題的 問 題 。。。。     

    

伍伍伍伍 、、、、 結論結論結論結論     

一一一一 、、、、 高 屏 溪 沿 岸 居 民 的 生 活 經 驗 是 風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋高 屏 溪 沿 岸 居 民 的 生 活 經 驗 是 風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋高 屏 溪 沿 岸 居 民 的 生 活 經 驗 是 風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋高 屏 溪 沿 岸 居 民 的 生 活 經 驗 是 風 吹 沙 容 易 發 生 在 初 秋 、、、、 初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季初 春 與 冬 季 ，，，， 這這這這

些 季 節 都 是 高 屏 溪 的 乾 季 枯 水 期些 季 節 都 是 高 屏 溪 的 乾 季 枯 水 期些 季 節 都 是 高 屏 溪 的 乾 季 枯 水 期些 季 節 都 是 高 屏 溪 的 乾 季 枯 水 期 。。。。     

二二二二 、、、、 現 場 觀 察 發 現現 場 觀 察 發 現現 場 觀 察 發 現現 場 觀 察 發 現 ，，，， 高 屏 溪 在 雨 季 時高 屏 溪 在 雨 季 時高 屏 溪 在 雨 季 時高 屏 溪 在 雨 季 時 ，，，， 從 流 域 上 游從 流 域 上 游從 流 域 上 游從 流 域 上 游 集 水 區集 水 區集 水 區集 水 區 沖 刷 下 來 的 大 量 泥沖 刷 下 來 的 大 量 泥沖 刷 下 來 的 大 量 泥沖 刷 下 來 的 大 量 泥

沙 淤 積 在 河 床沙 淤 積 在 河 床沙 淤 積 在 河 床沙 淤 積 在 河 床 ，，，， 枯 水 期 水 位 下 降枯 水 期 水 位 下 降枯 水 期 水 位 下 降枯 水 期 水 位 下 降 ，，，， 河 流 中 央 及 堤 岸 內 側 的 高 灘 地 裸 露 出河 流 中 央 及 堤 岸 內 側 的 高 灘 地 裸 露 出河 流 中 央 及 堤 岸 內 側 的 高 灘 地 裸 露 出河 流 中 央 及 堤 岸 內 側 的 高 灘 地 裸 露 出

之 前 淤 積 的 沙之 前 淤 積 的 沙之 前 淤 積 的 沙之 前 淤 積 的 沙 土土土土 ，，，， 這 些 沙這 些 沙這 些 沙這 些 沙 土土土土 就 成 為 風 吹 沙 的就 成 為 風 吹 沙 的就 成 為 風 吹 沙 的就 成 為 風 吹 沙 的 沙沙沙沙 源源源源 。。。。     

三三三三 、、、、 枯 水 期 間枯 水 期 間枯 水 期 間枯 水 期 間 ，，，， 高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪高 屏 溪 高 灘 地高 灘 地高 灘 地高 灘 地 裸 露 出 的 淤 沙 有 以 下 特 徵裸 露 出 的 淤 沙 有 以 下 特 徵裸 露 出 的 淤 沙 有 以 下 特 徵裸 露 出 的 淤 沙 有 以 下 特 徵 ：：：： 面 積 廣 大面 積 廣 大面 積 廣 大面 積 廣 大 、、、、 表 層 乾表 層 乾表 層 乾表 層 乾

燥燥燥燥 、、、、 顆 粒 細 微顆 粒 細 微顆 粒 細 微顆 粒 細 微 、、、、 缺 乏 植 被 覆 蓋 與 固 著缺 乏 植 被 覆 蓋 與 固 著缺 乏 植 被 覆 蓋 與 固 著缺 乏 植 被 覆 蓋 與 固 著 。。。。     

四四四四、、、、含 水 量 分 析 結 果含 水 量 分 析 結 果含 水 量 分 析 結 果含 水 量 分 析 結 果，，，，採 集 到採 集 到採 集 到採 集 到 30303030 公 分 深公 分 深公 分 深公 分 深，，，，高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有高 灘 地 沙 土 平 均 含 水 量 只 有 7.67.67.67.6％ 。％ 。％ 。％ 。        

五五五五、、、、粒 徑 分 析粒 徑 分 析粒 徑 分 析粒 徑 分 析 結 果結 果結 果結 果，，，，高 灘 地 沙高 灘 地 沙高 灘 地 沙高 灘 地 沙 土土土土 94.6%94.6%94.6%94.6%是是是是 粒 徑粒 徑粒 徑粒 徑 小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 細 小 的 沙 子 和 粉 土細 小 的 沙 子 和 粉 土細 小 的 沙 子 和 粉 土細 小 的 沙 子 和 粉 土，，，，

和 校 園 內 隨 機 取 樣 的 沙 土 組 成 有 明 顯 不 同和 校 園 內 隨 機 取 樣 的 沙 土 組 成 有 明 顯 不 同和 校 園 內 隨 機 取 樣 的 沙 土 組 成 有 明 顯 不 同和 校 園 內 隨 機 取 樣 的 沙 土 組 成 有 明 顯 不 同 。。。。     

六六六六、、、、在在在在 3333 .9m/sec.9m/sec.9m/sec.9m/sec 的 風 速 下的 風 速 下的 風 速 下的 風 速 下，，，，顆 粒顆 粒顆 粒顆 粒 大 於大 於大 於大 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm 的 沙 子 不 容 易 吹 動的 沙 子 不 容 易 吹 動的 沙 子 不 容 易 吹 動的 沙 子 不 容 易 吹 動，，，，小 於小 於小 於小 於 0.42mm0.42mm0.42mm0.42mm

的 沙 子 和 粉 土的 沙 子 和 粉 土的 沙 子 和 粉 土的 沙 子 和 粉 土 較較較較 容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動容 易 吹 動 ，，，， 但 顆 粒 最 小 的 粉 土但 顆 粒 最 小 的 粉 土但 顆 粒 最 小 的 粉 土但 顆 粒 最 小 的 粉 土 被 風 移 動 的 速 度被 風 移 動 的 速 度被 風 移 動 的 速 度被 風 移 動 的 速 度 反 而 不 如反 而 不 如反 而 不 如反 而 不 如

細 沙細 沙細 沙細 沙 。。。。     

七七七七 、、、、 含 水 量 越 高含 水 量 越 高含 水 量 越 高含 水 量 越 高 ，，，， 沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動沙 土 越 不 容 易 被 風 移 動 。。。。     

八八八八 、、、、 顆 粒 細 小 與 表 層 乾 燥 的顆 粒 細 小 與 表 層 乾 燥 的顆 粒 細 小 與 表 層 乾 燥 的顆 粒 細 小 與 表 層 乾 燥 的 廣 大廣 大廣 大廣 大 高 灘 地高 灘 地高 灘 地高 灘 地 沙 土沙 土沙 土沙 土 ，，，， 若 有 適若 有 適若 有 適若 有 適 當當當當 的 氣 候 條 件 配 合的 氣 候 條 件 配 合的 氣 候 條 件 配 合的 氣 候 條 件 配 合 ，，，， 就就就就

形 成形 成形 成形 成 了了了了 風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙風 吹 沙 問 題問 題問 題問 題 。。。。     

九九九九、、、、根 據 研 究 結 果 推 論根 據 研 究 結 果 推 論根 據 研 究 結 果 推 論根 據 研 究 結 果 推 論，，，，若 要 預 防 風 吹 沙若 要 預 防 風 吹 沙若 要 預 防 風 吹 沙若 要 預 防 風 吹 沙，，，，加 強 高 屏 溪 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 高 屏 溪 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 高 屏 溪 流 域 上 游 的 水 土 保 持加 強 高 屏 溪 流 域 上 游 的 水 土 保 持 ，，，，

減 少 大 量減 少 大 量減 少 大 量減 少 大 量 沙沙沙沙 土土土土 沖 刷 下 來沖 刷 下 來沖 刷 下 來沖 刷 下 來 、、、、 枯 水 期 定 時枯 水 期 定 時枯 水 期 定 時枯 水 期 定 時 噴 水噴 水噴 水噴 水 或 蓄 水或 蓄 水或 蓄 水或 蓄 水 增 加 高 灘 地 沙 土 含 水增 加 高 灘 地 沙 土 含 水增 加 高 灘 地 沙 土 含 水增 加 高 灘 地 沙 土 含 水

量量量量 ，，，， 是 可 能 有 效 的 方 法是 可 能 有 效 的 方 法是 可 能 有 效 的 方 法是 可 能 有 效 的 方 法 。。。。     
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陸陸陸陸 、、、、 參考資料 及其它參考資料 及其它參考資料 及其它參考資料 及其它     

一一一一、、、、王美芬王美芬王美芬王美芬主編主編主編主編((((民民民民99998888))))。。。。康軒康軒康軒康軒版國民小學版國民小學版國民小學版國民小學自然與生活科技自然與生活科技自然與生活科技自然與生活科技((((六六六六上上上上))))第第第第二二二二單元單元單元單元大地的奧秘大地的奧秘大地的奧秘大地的奧秘。。。。    

        台台台台北北北北：：：：康軒文教事業有限公司康軒文教事業有限公司康軒文教事業有限公司康軒文教事業有限公司。。。。    

二二二二 、、、、 吳文隆吳文隆吳文隆吳文隆（（（（民民民民 81）。）。）。）。大地工程學大地工程學大地工程學大地工程學。。。。台北市台北市台北市台北市：：：：九樺出版社九樺出版社九樺出版社九樺出版社。。。。 

三三三三 、、、、 吳 梅 東 等吳 梅 東 等吳 梅 東 等吳 梅 東 等 （（（（ 民民民民 92）。）。）。）。 偕 大 地 悠 游 河 流偕 大 地 悠 游 河 流偕 大 地 悠 游 河 流偕 大 地 悠 游 河 流 。。。。 台 北 市台 北 市台 北 市台 北 市 ：：：： 秋 雨 文 化秋 雨 文 化秋 雨 文 化秋 雨 文 化 。。。。  

四四四四、、、、桃園縣桃園縣桃園縣桃園縣立立立立南崁高級中學南崁高級中學南崁高級中學南崁高級中學（（（（民民民民95959595））））。。。。草漯沙丘草漯沙丘草漯沙丘草漯沙丘粒度粒度粒度粒度及鐵礦砂含及鐵礦砂含及鐵礦砂含及鐵礦砂含量量量量分析分析分析分析。。。。中華民國第四十中華民國第四十中華民國第四十中華民國第四十

六六六六屆中小學科學展覽會高中組地球科學科作品屆中小學科學展覽會高中組地球科學科作品屆中小學科學展覽會高中組地球科學科作品屆中小學科學展覽會高中組地球科學科作品說說說說明書明書明書明書。。。。    

五五五五、、、、雲林縣林厝國民小學雲林縣林厝國民小學雲林縣林厝國民小學雲林縣林厝國民小學（（（（民民民民74747474））））。。。。飛沙地區風飛沙地區風飛沙地區風飛沙地區風、、、、雨雨雨雨、、、、沙之探討沙之探討沙之探討沙之探討。。。。中華民國第二十五屆中中華民國第二十五屆中中華民國第二十五屆中中華民國第二十五屆中

小學科學展覽會初小組地球科學科作品小學科學展覽會初小組地球科學科作品小學科學展覽會初小組地球科學科作品小學科學展覽會初小組地球科學科作品說說說說明書明書明書明書。。。。    

六六六六、、、、中 央 氣 象 局中 央 氣 象 局中 央 氣 象 局中 央 氣 象 局 全 球 資 訊 網 之 氣 候 統 計全 球 資 訊 網 之 氣 候 統 計全 球 資 訊 網 之 氣 候 統 計全 球 資 訊 網 之 氣 候 統 計 http://www.cwb.gov.tw/ 

    



【評語】080506  

利用莫拉克颱風過後，有系統的採集四個現地的砂土樣本，

並進行不同的試驗以及社區的訪問，探討風吹砂相對於周遭

生活環境的影響，值得肯定。 
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