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鐵皮屋嘛ㄟ發電喔！ 
 
 

摘   要 

我們想了解鐵皮屋溫度、室內溫度以及溫差發電之間的關係，先

直接測量鐵皮溫度，得知「鐵皮面積大小不會影響表面溫度」。接著，

我們釘製大小不同的模型鐵皮屋，分密閉及通風兩種條件，得知密閉

比通風室溫更容易升高，室內採取通風有助於室內降溫的條件；而室

內體積小，室內溫度升或降都比室內體積大的效果來得明顯。 

我們又在鐵皮浪板內面加裝散熱風扇模組，實驗結果：讓風扇向

地板方向吹，則有助於熱空氣與冷空氣對流，能夠降低室內溫度，使

鐵皮溫度和室內溫度產生較大溫差。我們再加裝致冷晶片散熱模組連

接三用電表，實驗得知鐵皮浪板表面溫度與室內溫度溫差越大，產生

的電流、電壓也越大，於是再將鐵皮塗上黑色塗料以增大溫差，最後，

再增加晶片散熱模組串聯，結果顯示電流、電壓均有明顯增大，我們

可以利用這樣的太陽熱溫差來產生電能。 

 
 
 
 
 
 
 
 

關鍵詞關鍵詞關鍵詞關鍵詞：：：：溫差溫差溫差溫差、、、、綠能綠能綠能綠能、、、、熱電熱電熱電熱電致冷晶片致冷晶片致冷晶片致冷晶片 
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壹壹壹壹、、、、    研究動機研究動機研究動機研究動機 

  最近常看到各種傳播媒體爭相報導有關綠能開發及節能減碳的訊息，而在自然與生活科

技的課程中，老師曾播放相關的議題影片，並鼓勵我們利用課餘蒐集有關利用太陽可以產生

電能的研究資料。我們經過一番討論後，提出利用熱能產生電能的議題：例如電腦硬體設備

中，用來為 CPU降溫的致冷晶片模組，它除了可以協助降溫還可以產生電能；我們就想到在

家中的鐵皮屋，每到夏季時如同烤箱一般，如果能讓室內降溫又能產生電，那可是一件很好

的事情。於是我們對這樣的議題感到高度的興趣，為了想更進一步探討與了解，我們按照所

蒐集的資料與討論，希望把這個想法嘗試付諸實際行動，並請老師指導我們進行相關的研究。 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的 

  一、研究鐵皮屋的鐵皮受陽光照射之面積大小，表面溫度變化情形如何。 

二、研究鐵皮屋室內的空氣體積不同，鐵皮受陽光照射後，在下列兩種條件下室內溫度

變化情形：（一）鐵皮屋室內密閉空間。（二）鐵皮屋室內通風空間。 

  三、研究鐵皮內面加裝散熱風扇模組，室內溫度變化情形如何。 

  四、研究鐵皮內面裝設 4×4 ㎝發電晶片模組，鐵皮溫差產生電能情形如何。 

  五、研究鐵皮表面添加不同材質黑色塗料，受日照後鐵皮溫度變化情形如何。 

  六、研究鐵皮內面裝設 5×5 ㎝發電晶片模組及表面添加黑色塗料，溫差產生電能情形。 

  七、研究鐵皮內面串聯五組 4×4 ㎝發電晶片模組，鐵皮溫差產生電能情形如何。 

參參參參、、、、研究器材研究器材研究器材研究器材 

  研究器材包括：厚度 1mm鐵皮浪板Ａ(215×76cm)、B(108×38cm)、C(72×25cm)、D(43×14cm)、

E(24×8cm)；紅外線測溫槍(表面溫度)、數位式三用電表、捲尺、散熱風扇組、致冷發電晶片、

溫度計、木作材料等。 

   

  五組鐵皮浪板       實驗測量器材        木作材料與工具 

肆肆肆肆、、、、研究方法研究方法研究方法研究方法、、、、結果結果結果結果與結果與結果與結果與結果討論討論討論討論    

實驗實驗實驗實驗研究研究研究研究一一一一：：：：受陽光照射受陽光照射受陽光照射受陽光照射的的的的不同面積不同面積不同面積不同面積之鐵皮表面溫度變化情形之鐵皮表面溫度變化情形之鐵皮表面溫度變化情形之鐵皮表面溫度變化情形如何如何如何如何？？？？ 
（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  由於鐵皮屋面積都很大，我們為了要了解同一時間受陽光照射鐵皮面積之大小之表面溫

度是否會有很大的差異，因此，我們設定了五組的不同尺寸面積之鐵皮來做實驗，鐵皮尺寸

是以 20 坪居家之長寬(約 13M×4.5M)，按比例各縮小成約Ａ1/6、Ｂ1/12、Ｃ1/18、Ｄ1/30、及
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Ｅ1/56。由於鐵皮 A、B 面積比較大，擔心所測量單一個點數據不夠客觀，於是我們事先在鐵

皮上標記五個點（如下圖標示）；鐵皮 C、D、E 因寬度較小，只標記三個測量點，按照各點

位置逐一測量，並把結果記錄起來，再分析鐵皮表面溫度數據變化情形。 

 

 

 

    鐵皮 A、B 標記的五個測量點       鐵皮 C、D、E 標記的三個測量點 

   

  測量各組鐵皮長寬      標記測量各點之位置    測量各組鐵皮表面溫度 

 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（每個標記點之詳細記錄請見附件一） 

  以下是各組每小時表面溫度實際記錄表格與所得數據統計分析圖。 

(表一)受陽光照射不同面積之五組鐵皮表面均溫變化情形 

時間 鐵皮 A 均溫 鐵皮 B 均溫 鐵皮 C 均溫 鐵皮 D 均溫 鐵皮 E 均溫 

08:15 27.46 26.12 26 27 28.9 

09:15 34.2 27.6 34.4 31.9 33.9 

10:15 39.3 39.2 37.1 37.9 39.9 

11:15 37.12 40.22 37.5 37.8 40.4 

12:1512:1512:1512:15    49.9449.9449.9449.94    45.1245.1245.1245.12    44.4644.4644.4644.46    43.2343.2343.2343.23    45.6 

13:15 42.68 40.5 42.4 42.6 46.7 
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(圖 1-1) 五組鐵皮表面均溫變化情形 
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（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  1.在測量時發現有雲擋住陽光的時候，鐵皮表面溫度的降溫速度很快，待撥雲見日時升

溫速度也是非常快；從(圖 1-1)顯示了在中午 12:15時鐵皮表面溫度最高。 

   2.從(圖 1-1)可看出五塊鐵皮表面溫度隨太陽高度角上升而上升，太陽高度角下降也隨之

下降，同時間的溫度相接近，可見鐵皮表面溫度鐵皮表面溫度鐵皮表面溫度鐵皮表面溫度升升升升、、、、降降降降溫溫溫溫度度度度的變化並不會因鐵皮面積大或小的變化並不會因鐵皮面積大或小的變化並不會因鐵皮面積大或小的變化並不會因鐵皮面積大或小

而成為影響表面溫度的條件而成為影響表面溫度的條件而成為影響表面溫度的條件而成為影響表面溫度的條件。 

實驗實驗實驗實驗研究研究研究研究二二二二之一之一之一之一：：：：鐵皮屋室內鐵皮屋室內鐵皮屋室內鐵皮屋室內「「「「密閉空間密閉空間密閉空間密閉空間」」」」條件下條件下條件下條件下，，，，鐵皮屋鐵皮屋鐵皮屋鐵皮屋室內室內室內室內的的的的空氣空氣空氣空氣體積大體積大體積大體積大

小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形？？？？ 

（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  模型鐵皮屋的尺寸是按一般住家約 20 坪空間(長約 13 公尺；寬約 4.5 公尺；高約 2.7 公尺)

的大小，按比例縮小成長和寬的 1/6 倍；高只縮成 1/3 倍，因為若縮成高的 1/6 倍時，對於觀

察上頗不方便。於是照原定比例縮成（A 長 215 寬 76 高 68~90cm；B 長 108 寬 38 高 34~45cm

（以下簡稱模型Ａ、Ｂ），並請老師和家長協助釘製了模型鐵皮屋，以便探討鐵皮屋室內的空

氣體積大小是否會影響室內溫度。 

我們將實驗研究二之一模型屋 A、B 設定在＂密閉＂條件下，從早上 8：00 開始到下午

15：50 為止，每隔 10 分鐘各測量一次室內溫度及鐵皮表面溫度，並把觀察結果記錄下來，再

分析其數據變化情形。 

 釘製模型鐵皮屋         模型鐵皮屋通風觀察口      測量鐵皮表面溫度 

 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（詳細記錄請見附件二） 

  以下是記錄表格格式（表二）與數據統計分析圖（如圖 2-1、圖 2-2）： 

(表二)模型鐵皮屋室內密閉鐵皮表面溫度與室內溫度變化情形記錄表格 

52.1 58.6 

模型鐵皮屋 A(215×76×90cm) A 與一樓室外溫差 模型鐵皮屋 B(108×38×45cm) B 與一樓室外溫差 時

間 各點溫/均溫 A 室溫 溫差一 1F室外溫 溫差二 各點溫/均溫 B 室溫 溫差三 1F室外溫 溫差四 

08:00  27.4 26 1.4 24.5 1.5  27.4 25.5 1.9 24.5 1 

63.2 60.8 

62.8 62.1 

62.8 62.1 

63.9 62.5 

12:

50 

61.4 

62.8 39 23.8 

 

31 8 

62.7 

62 39.5 22.5 31 8.5 



 5

52.1 58.4 

56.8 58.4 

60.4 52.9 

40 

60.9 

     

49.3 

     

 註： 

（溫差一)：表示鐵皮Ａ均溫與Ａ室溫的溫差；（溫差二）：表示Ａ室溫與１樓室外溫的溫差 

（溫差三）：表示鐵皮Ｂ均溫與Ｂ室溫的溫差；（溫差四）：表示Ｂ室溫與１樓室外溫的溫差 
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(圖 2-1)模型鐵皮屋 A、B 室內密閉鐵皮表面變化情形 
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(圖 2-2)模型鐵皮屋 A、B 室內密閉室內溫度變化情形 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)從(圖 2-1)可得知即使間隔短短十分鐘，鐵皮溫度變化很大鐵皮溫度變化很大鐵皮溫度變化很大鐵皮溫度變化很大，，，，甚至溫差高達甚至溫差高達甚至溫差高達甚至溫差高達 20 度度度度以上以上以上以上。 

  (2)在室內溫度變化情形如(圖 2-2)，得知模型Ｂ室內溫度在升溫過程中比模型Ａ來得快，

降溫的速度也比模型Ｂ來得快，即說明室內體積小即說明室內體積小即說明室內體積小即說明室內體積小，，，，室內溫度升或降都比室內體積大室內溫度升或降都比室內體積大室內溫度升或降都比室內體積大室內溫度升或降都比室內體積大的的的的效果效果效果效果

來得明顯來得明顯來得明顯來得明顯。 

  (3)如（圖 2-2）在 10:30～13:30之間，鐵皮鐵皮鐵皮鐵皮 A、、、、B 的表面均溫大多維持在的表面均溫大多維持在的表面均溫大多維持在的表面均溫大多維持在 50～～～～60 度之間度之間度之間度之間，，，，

室溫達室溫達室溫達室溫達 37～～～～40 度度度度，，，，兩者溫差達兩者溫差達兩者溫差達兩者溫差達 15～～～～24 度度度度，，，，這這這這樣的室溫的確會讓人感到不舒服或難受樣的室溫的確會讓人感到不舒服或難受樣的室溫的確會讓人感到不舒服或難受樣的室溫的確會讓人感到不舒服或難受。。。。 
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實驗研究二實驗研究二實驗研究二實驗研究二之之之之二二二二：：：：鐵皮屋室內鐵皮屋室內鐵皮屋室內鐵皮屋室內「「「「通風通風通風通風空間空間空間空間」」」」條件下條件下條件下條件下，，，，鐵皮屋鐵皮屋鐵皮屋鐵皮屋室內室內室內室內的的的的空氣空氣空氣空氣體積大體積大體積大體積大

小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形小是否會影響室內溫度變化情形？？？？    

（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 同實驗研究二之一，但將模型屋窗口打開，設置成「通風」的條件。 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：(詳細記錄請見附件三) 

  以下數據統計分析圖（如圖 2-3、圖 2-4）： 
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(圖 2-3) 模型 A、B 室內密閉和通風室內均溫及室外溫度變化情形 
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（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)通風室內和密閉室內溫度比較，從(圖 2-3)可得知：無論模型 A、B 大都呈現密閉室內

溫度比通風室內溫度高的情形，並且在通風的情況下，室內溫度約可降低 3～4 度。 

  (2)由(圖 2-3)得知模型 A、B 的室內通風時，雖然兩個的體積大小不同，但是室內溫在升
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(圖 2-4) 模型 A、B 室內通風室內均溫及室外溫度變化情形 
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溫或降溫時，兩個室內溫差變化卻很接近，且和室外溫溫差也相對縮小在 2℃～７℃之間。  

  (3)上述情形：可得知：「室內通風時室內通風時室內通風時室內通風時，，，，對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助，，，，至於室內空氣至於室內空氣至於室內空氣至於室內空氣

體積大小卻影響不大體積大小卻影響不大體積大小卻影響不大體積大小卻影響不大」」」」。。。。 

實驗研究三實驗研究三實驗研究三實驗研究三：：：：鐵皮內面加裝散熱風扇鐵皮內面加裝散熱風扇鐵皮內面加裝散熱風扇鐵皮內面加裝散熱風扇模組模組模組模組，，，，室內溫度變化情形室內溫度變化情形室內溫度變化情形室內溫度變化情形如何如何如何如何？？？？ 

（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  從實驗研究二中我們將實驗得知「室內通風時對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助室內通風時對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助室內通風時對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助室內通風時對鐵皮屋室內降溫有很大的幫助」，我們想

到如果室內加裝風扇模組，增加空氣流動，是否對室內溫度降溫有明顯的效果。於是在老師

的協助下，將模型Ａ的鐵皮內面加裝兩組風扇模組，每組風扇耗能約 2W(瓦特)使用 9V(伏特)

的直流變電器，風扇採向鐵皮吹及向地板吹兩種情形，每隔十分鐘作觀察並記錄所得數據，

再分析其數據變化情形。 

   

塗上散熱膏增加接觸面積   利用紮線帶固定風扇模組   在鐵皮內面中央置放風扇 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（詳細記錄請見附件四） 

  以下是記錄表格格式（表三）與數據統計分析圖（如圖 3-1、3-2）： 

(表三)模型鐵皮屋 A 室內通風加裝散熱風扇組溫度變化情形記錄表格 

風扇向地板方向吹 風扇向鐵皮內面吹 時

間 各點溫/均溫 A 室溫 溫差一 1F室外溫 溫差二 各點溫/均溫 A 室溫 溫差三 1F室外溫 溫差四 

08:00  28.1 27.5 0.6 26 1.5  28.2 26 2.2 24 2 

40.8 33.4 
41.2 34.5 
41.3 33.0 
43.3 35.0 

08:

10 

42.0 

41.7 28 13.7 26 2 

33.9 

34 27 7 24.5 2.5 
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(圖 3-1)鐵皮模型 A 室內通風加裝散熱風扇組「風扇向地板吹風扇向地板吹風扇向地板吹風扇向地板吹」溫度變化情形 
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(圖 3-2)鐵皮模型 A 室內通風加裝散熱風扇組「風扇向鐵皮內面吹風扇向鐵皮內面吹風扇向鐵皮內面吹風扇向鐵皮內面吹」溫度變化情形 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)由於(圖 3-1)和(圖 3-2)是不同天觀察所得結果，因此分別製作兩個圖來顯示。在實驗

過程中，發現風扇的風向鐵皮內面吹時發現風扇的風向鐵皮內面吹時發現風扇的風向鐵皮內面吹時發現風扇的風向鐵皮內面吹時，，，，對鐵皮表面溫度有明顯降溫作用對鐵皮表面溫度有明顯降溫作用對鐵皮表面溫度有明顯降溫作用對鐵皮表面溫度有明顯降溫作用，，，，對室內降溫也有對室內降溫也有對室內降溫也有對室內降溫也有

明顯效果明顯效果明顯效果明顯效果，，，，但是卻無法保有較佳的溫差但是卻無法保有較佳的溫差但是卻無法保有較佳的溫差但是卻無法保有較佳的溫差（（（（如圖如圖如圖如圖 3333----2222 圈紅處圈紅處圈紅處圈紅處））））。 

  (2)根據實驗研究二數據顯示：室外溫在 30 度以上時，即使室內通風，室內溫度仍達 36

度以上。我們加裝了散熱風扇組之後，室內最高溫只有在 14：00 達 35 度，其他時間溫度在

33~34 度之間，平均溫度下降 2～3 度，表示風扇使表示風扇使表示風扇使表示風扇使室內空氣室內空氣室內空氣室內空氣流流流流動動動動加快加快加快加快，，，，讓室外空氣更能與室讓室外空氣更能與室讓室外空氣更能與室讓室外空氣更能與室

內空氣置換或對流內空氣置換或對流內空氣置換或對流內空氣置換或對流，，，，對室內降溫更有顯著的效果對室內降溫更有顯著的效果對室內降溫更有顯著的效果對室內降溫更有顯著的效果。。。。 

  (3)從實驗研究一開始我們也一直注意鐵皮表面溫度與室內溫度所產生的溫差，我們我們我們我們得知得知得知得知

（（（（圖圖圖圖 3-1 溫差一溫差一溫差一溫差一））））和和和和（（（（圖圖圖圖 3-2 溫差三溫差三溫差三溫差三））））其溫差至少有其溫差至少有其溫差至少有其溫差至少有 10～～～～17 度度度度，，，，尤其風扇的風向地板方向吹尤其風扇的風向地板方向吹尤其風扇的風向地板方向吹尤其風扇的風向地板方向吹

效果效果效果效果較較較較好好好好。。。。我們希望能利用這些顯著的溫差，嘗試探討開發鐵皮屋新能源的可行性。 

實驗研究四實驗研究四實驗研究四實驗研究四：：：：鐵皮內面裝設發電晶片模組鐵皮內面裝設發電晶片模組鐵皮內面裝設發電晶片模組鐵皮內面裝設發電晶片模組，，，，鐵皮溫差鐵皮溫差鐵皮溫差鐵皮溫差產產產產生電生電生電生電能能能能情形情形情形情形？？？？ 

（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  實驗前我們先查閱有關「席貝克效應」─即利用冷熱溫差產生電能的原理。我們在散熱

風扇模組與鐵皮中間加裝一個致冷晶片(４×４cm)，依照實驗研究三所得結果，將風扇向地板

方向吹，另外將兩個晶片模組連接出來的電路串聯，連接在三用電表的探針上進行實驗觀察。 

我們向家長和老師請教測量電的儀器及使用方法，並對「三用電表」有初步的認識，接

下來我們將電表中所產生的數據，詳細記錄下來。為了讓數據更精準一些，我們取中午 11:30

～12:30一個小時中，每分鐘記錄表上的數據，再進行比較分析。 

     
在鐵皮內面與散熱模組間加入晶片    同時測量電壓與電流       鐵皮屋實驗進行過程 

溫
度
℃ 
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（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：(詳細記錄請見附件五) 

我們得到鐵皮溫度與室內溫度的溫差一在 10~25度之間，於是將溫差分成 A(10.1~15.0

度)、B(15.1~20.0度)、C(20.1~25.0度)三組進行分析，重新整理所得實驗數據如表(四)： 

(表四)模型鐵皮屋每分鐘熱溫差分組產生之電能記錄表 

組別組別組別組別    溫差一平均溫差一平均溫差一平均溫差一平均    伏特伏特伏特伏特 V 平均平均平均平均    安培安培安培安培 MA 平均平均平均平均    

AAAA 組組組組〈〈〈〈溫差溫差溫差溫差 10.110.110.110.1----15.015.015.015.0〉〉〉〉    13.3113.3113.3113.31    0.2710.2710.2710.271    19191919    

BBBB 組組組組〈〈〈〈溫差溫差溫差溫差 15.115.115.115.1----20.020.020.020.0〉〉〉〉    17.0917.0917.0917.09    0.3050.3050.3050.305    20202020    

CCCC 組組組組〈〈〈〈溫差溫差溫差溫差 20.120.120.120.1----25.025.025.025.0〉〉〉〉    22.2522.2522.2522.25    0.3510.3510.3510.351    21212121    

 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)從表四我們得知「鐵皮表面溫度與室溫的溫差越大鐵皮表面溫度與室溫的溫差越大鐵皮表面溫度與室溫的溫差越大鐵皮表面溫度與室溫的溫差越大，，，，則則則則產生的產生的產生的產生的電壓電壓電壓電壓、、、、電流也越大電流也越大電流也越大電流也越大。。。。」」」」 

  (2)我們得知鐵皮也能運用來發電感到雀躍不已，但也明白以這樣的電能轉換成功率實在

很小，要能利用在日常生活中還有一段距離，接下來要探討增大溫差的可行性。 

 

實驗研究五實驗研究五實驗研究五實驗研究五：：：：研究鐵皮表面添加不同材研究鐵皮表面添加不同材研究鐵皮表面添加不同材研究鐵皮表面添加不同材質黑色塗料質黑色塗料質黑色塗料質黑色塗料，，，，受日照後受日照後受日照後受日照後鐵皮溫鐵皮溫鐵皮溫鐵皮溫度變化度變化度變化度變化情情情情

形如何形如何形如何形如何？？？？ 
（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  為了讓鐵皮能產生更大的溫差，我們在鐵皮表面添加不同不同不同不同黑色塗料黑色塗料黑色塗料黑色塗料，觀察是否會在同樣

的日照之下，產生更大的溫差。我們採用 30×30 ㎝的鐵皮，分別塗上一般油漆、水性水泥漆、

光面壓克力塗料、平面壓克力塗料、柏油及罐裝噴漆等六種不同的塗料，另外對照組的鐵皮

不加任何塗料。我們將七組鐵皮放在前庭地面上，每分鐘按照順序來測量，紀錄測量結果。（當

時室外均溫約 31℃） 

 

 按照編號來刷上塗料    塗料刷在鐵皮上的情形    按照編號順序測量表面溫度 

 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（詳細記錄請見附件六） 

  經過實驗紀錄後，我們得到各組資料，並將各組資料加以整理結果如(表五)、圖 5-1 與每

分鐘溫度變化圖 5-2。 

(表五)鐵皮面積 30×30 ㎝表面添加不同塗料平均每分鐘表面溫度℃ 

組別組別組別組別    對照組對照組對照組對照組    
AAAA    

一般油漆一般油漆一般油漆一般油漆    

BBBB    

水性水泥漆水性水泥漆水性水泥漆水性水泥漆    

CCCC    

壓克力漆壓克力漆壓克力漆壓克力漆((((亮亮亮亮))))    

DDDD    

柏柏柏柏    油油油油    

EEEE    

壓克力漆壓克力漆壓克力漆壓克力漆((((平平平平))))    

FFFF    

罐裝罐裝罐裝罐裝噴漆噴漆噴漆噴漆    

前前前前 30303030 分鐘分鐘分鐘分鐘均溫均溫均溫均溫    55.5755.5755.5755.57    62.7762.7762.7762.77    63.1163.1163.1163.11    61.861.861.861.8    61.0561.0561.0561.05    61.8261.8261.8261.82    62.0462.0462.0462.04    

後後後後 30303030 分鐘分鐘分鐘分鐘均溫均溫均溫均溫    65.6665.6665.6665.66    72.272.272.272.29999    74.4674.4674.4674.46    67.7467.7467.7467.74    67.167.167.167.1    66.3566.3566.3566.35    68.1468.1468.1468.14    
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總均總均總均總均溫溫溫溫    60.61560.61560.61560.615    67.5367.5367.5367.53    68.78568.78568.78568.785    64.7764.7764.7764.77    64.07564.07564.07564.075    64.08564.08564.08564.085    65.0965.0965.0965.09    

各組與對照組溫差各組與對照組溫差各組與對照組溫差各組與對照組溫差    6.9156.9156.9156.915    8.178.178.178.17    4.1554.1554.1554.155    3.463.463.463.46    3.473.473.473.47    4.4754.4754.4754.475    

鐵皮加黑色塗料實驗
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圖 5-1 鐵皮表面添加黑色塗料，日照一小時各組平均溫度 

太陽照射每分鐘溫度變化圖
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圖 5-2 鐵皮表面添加黑色塗料，每分鐘溫度變化情形 

 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)從(表五)、及圖 5-1 之各組數據顯示，得知平均最高溫是黑色「「「「水性水泥漆水性水泥漆水性水泥漆水性水泥漆」」」」，與對照

組鐵皮表面溫差約有８８８８.17.17.17.17 ℃℃℃℃之多。其次是黑色的「一般油漆」，和對照組溫差為 6.915℃。其

它溫差則不超過 5℃。 

 

實驗研究六實驗研究六實驗研究六實驗研究六：：：：研究鐵皮內面裝設研究鐵皮內面裝設研究鐵皮內面裝設研究鐵皮內面裝設 5××××5555 ㎝㎝㎝㎝發電晶片模組及表面添加黑色塗料發電晶片模組及表面添加黑色塗料發電晶片模組及表面添加黑色塗料發電晶片模組及表面添加黑色塗料，，，，溫溫溫溫

差產生電能情形差產生電能情形差產生電能情形差產生電能情形？？？？ 
（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  利用鐵皮表面添加黑色塗料及增大發電模組的晶片面積，繼續探討增加發電量的可行程

度，於是我們以實驗五結果--溫差最大之「黑色水性水泥漆」作為鐵皮表面塗料，並將兩個 4

×4 ㎝的晶片改為 5×5 ㎝的晶片散熱模組，其餘實驗裝置和實驗四相同，並將所得到的結果和

實驗四作分析，比較兩者溫差及產生的伏特、安培等數據。 
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     晶片改成 5×5 ㎝            測量鐵皮表面溫度              測量電能之數據 

（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（詳細記錄請見附件七） 

  經過實驗結果，我們將得到的平均數據和實驗四做比較如(表六)； 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)根據(表五)數據，將鐵皮表面總均溫和實驗五(紅色圈)所得總均溫相比較，得知鐵皮表

面均溫下降至少 4℃，表示當散熱晶片模組運作時，能夠降低鐵皮的表面溫度。 

  (2)比較兩種晶片模組產生的安培數：5555××××5555 ㎝㎝㎝㎝晶片模組所產生的電流晶片模組所產生的電流晶片模組所產生的電流晶片模組所產生的電流 57.38557.38557.38557.385mAmAmAmA 大約是大約是大約是大約是 4444××××4444

㎝㎝㎝㎝晶片模組電流晶片模組電流晶片模組電流晶片模組電流 19.825419.825419.825419.8254mAmAmAmA 的三倍的三倍的三倍的三倍，，，，可見可見可見可見加大散熱晶片的面積加大散熱晶片的面積加大散熱晶片的面積加大散熱晶片的面積，，，，可以得到更大的電流數量可以得到更大的電流數量可以得到更大的電流數量可以得到更大的電流數量。。。。 

  (3)比較兩種晶片模組所產生的伏特數：5555××××5555 ㎝㎝㎝㎝的晶片的晶片的晶片的晶片產生電壓平均為產生電壓平均為產生電壓平均為產生電壓平均為 0.345v0.345v0.345v0.345v，，，，4444××××4444 ㎝㎝㎝㎝晶片晶片晶片晶片

平均電壓則為平均電壓則為平均電壓則為平均電壓則為 0.3001v0.3001v0.3001v0.3001v，，，，相差不多相差不多相差不多相差不多，，，，可見可見可見可見晶片面積加大及溫差晶片面積加大及溫差晶片面積加大及溫差晶片面積加大及溫差對對對對增增增增加加加加電壓電壓電壓電壓效果不大效果不大效果不大效果不大。。。。 

(表六)鐵皮表面添加塗料與否；５×５㎝和４×４㎝晶片發電情形 

類別 
鐵皮均溫(塗料) 

A(℃) 

鐵皮室內均溫 

B(℃) 

平均溫差 

A-B(℃) 

1F 室外均溫 

C(℃) 

溫差 

B-C(℃) 
伏特伏特伏特伏特 VVVV    安培安培安培安培 mAmAmAmA    

(甲)5×5 ㎝晶
片模組 

64.5467(64.5467(64.5467(64.5467(黑色黑色黑色黑色) 37.15 27.397 31.89 5.26 0.3450.3450.3450.345    57.38557.38557.38557.385    

(乙)4×4 ㎝晶
片模組 

48.7279(無) 32.0738 16.6 29.7869 2.3 0.30010.30010.30010.3001    19.825419.825419.825419.8254    

相差 15.8188 5.0762 10.8 2.1031 2.96 0.04490.04490.04490.0449    37.559637.559637.559637.5596    

(丙)30×30 ㎝
鐵皮 

68.785(黑色黑色黑色黑色)      約 31℃    

    

實驗研究七實驗研究七實驗研究七實驗研究七：：：：研究鐵皮內面研究鐵皮內面研究鐵皮內面研究鐵皮內面串聯串聯串聯串聯五組五組五組五組４４４４××××４４４４㎝㎝㎝㎝發電晶片模組發電晶片模組發電晶片模組發電晶片模組，，，，利用利用利用利用鐵皮溫差產生鐵皮溫差產生鐵皮溫差產生鐵皮溫差產生

電能情形如何電能情形如何電能情形如何電能情形如何？？？？  
（一）研究方法研究方法研究方法研究方法： 

  在鐵皮表面添加黑色水性水泥漆塗料，將鐵皮內面裝設五組共十個 4×4 ㎝晶片發電模組

且全部以串聯方式連接，進一步探討鐵皮溫差發電情形，將實驗所得數據結果記錄與分析。 

     

  五組 4×4 ㎝晶片模組           將晶片互相串聯               測量電能數據 
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（二）研究結果研究結果研究結果研究結果：（詳細記錄請見附件八） 

  將實驗結果，和實驗四及實驗六比較且合併製成表(七)。 

表(七)五組 4×4 晶片模組串聯與實驗四及實驗六結果比較 

類別 
鐵皮均溫(塗料) 

A(℃) 

鐵皮室內均溫 

B(℃) 

平均溫差 

A-B(℃) 

1F 室外均溫 

C(℃) 

溫差 

B-C(℃) 
伏特 V 安培 mA 

五組 4×4 ㎝晶

片模組 
64.33167(黑色) 35.725 28.61 32.24167 3.48 2.531 77.955 

一組 5×5 ㎝晶

片模組 
64.3801(黑色) 37.2267 27.2 31.9188 5.31 0.344 57.06 

一組 4×4 ㎝晶

片模組 
48.7279(無) 32.0738 16.6 29.7869 2.3 0.3 19.825 

（三）結果討論結果討論結果討論結果討論： 

  (1)從實驗七結果得知五組五組五組五組 4××××4444 ㎝㎝㎝㎝晶晶晶晶片模組串聯所得的電壓變大了片模組串聯所得的電壓變大了片模組串聯所得的電壓變大了片模組串聯所得的電壓變大了，，，，顯示晶片串聯顯示晶片串聯顯示晶片串聯顯示晶片串聯可以得可以得可以得可以得

到到到到８８８８倍以上的電壓倍以上的電壓倍以上的電壓倍以上的電壓；；；；電流電流電流電流也變大也變大也變大也變大，，，，是是是是一組一組一組一組 4××××4444 ㎝㎝㎝㎝晶片模組的晶片模組的晶片模組的晶片模組的４４４４倍倍倍倍。。。。 

  (2)實驗七發現除了得到更大的電壓及電流外，意外的發現室內溫度與室外溫度差也縮小意外的發現室內溫度與室外溫度差也縮小意外的發現室內溫度與室外溫度差也縮小意外的發現室內溫度與室外溫度差也縮小

了了了了，，，，正說明致冷晶片散熱模組對鐵皮屋室溫有降溫作用正說明致冷晶片散熱模組對鐵皮屋室溫有降溫作用正說明致冷晶片散熱模組對鐵皮屋室溫有降溫作用正說明致冷晶片散熱模組對鐵皮屋室溫有降溫作用。。。。 

  (3)按實驗結果推論：若以五組 5×5 ㎝晶片模組串聯，電壓增加為 8 倍是 2.7v 和五組 4×4

㎝晶片模組串聯差不多；但是，電流增加為 4 倍的話，約達 228mA 以上，那麼鐵皮熱溫差所

產生的電能效益就有利用價值了。 
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伍伍伍伍、、、、研究結論研究結論研究結論研究結論 

  一、從實驗中我們得知「受陽光照射的鐵皮表面溫度，不會因為鐵皮面積較大或較小而

有規律性或比例性之變化」。 

  二、在實驗二我們以室內密閉和通風做比較，可以得知室內溫度受到鐵皮受熱影響，密

閉空間比通風空間室內溫度更容易升高。 

  三、密閉室內的空氣體積大小也會影響溫度升、降的速度，「室內體積小，室內溫度升或

降都比室內體積大的效果來得明顯」。但是室內若採通風良好，則室內體積大小影響溫度變化

就不大了。 

  四、鐵皮屋室內採取通風有助於室內降溫的條件，亦即「室內通風越好，室內溫度越接

近室外溫度」。 

  五、在鐵皮浪板內面加裝散熱風扇模組，有助於室內空氣的流動，進而讓室內空氣與室

外空氣產生對流，「表示加裝散熱風扇模組且讓風扇向地板方向吹，則有助於熱空氣與冷空氣

置換對流，並且能夠降低室內溫度」。 

  六、晶片散熱模組除了能讓室內溫度降溫，也可以使鐵皮浪板表面溫度與室內溫度產生

較大的溫差，而能利用這樣的溫差來產生電能。 

  七、塗上黑色塗料使鐵皮表面溫度增高，進而加大溫差有助於產生更大的電能。 

  八、使用較大面積的致冷晶片或是利用增加晶片模組的串聯，對於熱溫差所取得的電能

積少成多，有很大的幫助。 

  九、以在台灣南部鐵皮屋使用面積廣大，太陽日照天數又多，如果實際運用在一般家庭

中發電及蓄電，按照本研究之鐵皮大小使用在 20 坪的鐵皮屋大約需要 36 片來計算，可利用

的電能就很可觀了。 

陸陸陸陸、、、、待研究部分待研究部分待研究部分待研究部分 

  一、如能進一步利用電容及蓄電裝置，探討將所得的電流儲存可能性之實驗。 

  二、在運用晶片功能部分，我們也只是初探，或許如果和太陽能板交互運用，不但可以

吸收太陽光發電，也可以利用太陽的熱來發電，兩種同時運用時是否會有更大的效益呢？ 

  三、從這次實驗啟發我們許多相關的觀念，如同我們生活周遭好像有很多類似的物事，

只要能夠產生溫差效果且源源不竭地運用來發電呢？例如：冰箱、電鍋、熱水器….甚至我們

的人體都能運用到呢! 

柒柒柒柒、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料 

一、柯俊廷等。來電傳晴－新式樣能源環保電池初探。第四十七屆中小學科學展覽會作品國

小組自然科。 

二、姜采君等。綠色奇機。第四十九屆中小學科學展覽會作品國小組物理科。 

三、天地能源暨溫控器材行。網址: http://www.tande.com.tw/   

 

 

 



【評語】080504 

取材鄉土地區材料，開發新能源，頗具創意，如果研究子題

能夠增加電能的儲存和運用就更好了。 
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