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摘要 

    一般人以為牽牛花就像日本人所稱的「朝顏」，法國人所稱的『清晨美女』，早上開放，

下午閉合，經過我們的觀察，發現也有傍晚開，早上閉合的情形，我們也做了一系列的觀察

及實驗，結果如下： 

    槭葉牽牛花屋較 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內外溫差低 3.9℃。 

    4 種牽牛花及馬鞍藤早上開，下午陸續閉合。 

    槭葉牽牛花在晴天、陰天、雨天都是早上開，下午閉合，但在陰天有時會在傍晚開，隔

天早上閉合。陽光、水分較會影響花朵的開放閉合，氣溫影響不大。 

    4 種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍都是接近紫色，都有星形條紋，雨天時水滴會停留在星形

條紋，並順著條紋流入花冠儲水，形成「蜜指標」，吸引五種昆蟲接近，尤其是蜜蜂接近吸取

花蜜，傳播花粉，增加植物繁殖的機會。 
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壹、研究動機 

    每當大郭大郭大郭大郭早晨上學經過一棟外牆爬滿牽牛花看起來很涼爽的牽牛花屋時，總覺得盛開的

花朵，似乎在迎接著美好一天的到來。傍晚放學，當他帶著疲憊的步伐回家再經過時，看著

即將閉合的花朵，似乎在告訴他今天快要結束，很有意思！不過，他倒是有一個疑問：牽牛

花只有白天開，難道他們晚上都不會開嗎？ 

    小尹小尹小尹小尹是大大大大郭郭郭郭的鄰居，，，，對花很有興趣，知道大郭對牽牛花屋的感受及疑問後說：「如果我

們家外牆爬滿了牽牛花屋內一定很涼爽，夏天或許不用吹冷氣，那就可以節能減碳，減緩地

球暖化。牽牛花日本人稱它為「朝顏」，法國人稱為『清晨的美女』，皆因牽牛花朵早上開花，

下午閉合的習性。而且牽牛花也不只一種，不曉得它們的花朵開花、閉合時間是否都相同？

另外，我們家附近魚塭有很多馬鞍藤花，它的花跟牽牛花很像，不曉得是不是也跟牽牛花有

相同的習性？ 

    常看科學雜誌，且有獨特想法的小小小小郭郭郭郭，，，，是大郭大郭大郭大郭的弟弟，知道哥哥的感受及疑問後說：「牽

牛花屋可以節能減碳。台灣緯度較日本、法國低，牽牛花花朵開放、閉合時間或許會不同。

另外，聽說牽牛花陰天時會整天開著，是真的嗎？那雨天呢？」  

    小小小小云云云云是小尹小尹小尹小尹的好朋友，喜歡昆蟲和花，知道這些事後說：「通常我們看到的牽牛花及馬

鞍藤花是紫色的，根據資料，蜜蜂喜歡青色、紫色，看得到紫外線。水停留在星形條紋細線

或往花冠低處流且百分之百反射紫外線，蜜蜂會根據花瓣反射紫外線的細線，更容易找到花

蕊及花蜜位置，也因此增加植物授粉繁殖的機會，不曉得除了蜜蜂還有哪些昆蟲會在牽牛花

蕊周圍活動？」 

    小宣小宣小宣小宣和小云小云小云小云常在一起聊天，喜歡大自然，知道這些事後說：「我喜歡看到蜜蜂在花群中

自由自在的飛舞，最近聽說蜜蜂因為採不到花蜜，或者花農使用太多農藥，使蜜蜂吸到有毒

農藥死亡，所以數量變少了，現在，真想到戶外看看蜜蜂，還有那些昆蟲在花朵中活動的樣

子！」  

    小峰小峰小峰小峰是小郭小郭小郭小郭的好朋友，喜歡觀察大自然，知道大家對牽牛花很有興趣的說：「鬱金香花

朵因為溫度的高低而開放、閉合；蒲公英、睡蓮的花朵則因為太陽光的有無而開放、閉合，

不曉得牽牛花是屬於哪一種？」  

    看著大家對牽牛花有這麼濃厚的興趣，而且也有一些疑問，大郭大郭大郭大郭提議：「不如我們以牽

牛花為題，效法法布爾的精神，從觀察中找問題，從實驗中解決問題，來做一個研究吧！」，

其他同學都紛紛同意。 
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貳、研究目的 

1.探討槭葉牽牛花屋屋內外溫差。 

2.探討槭葉牽牛花屋與普通教室室內外溫差比較。 

3.探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花開閉合時間。 

4.探討槭葉牽牛花花開閉合時間。 

5.探討不同天氣型態對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

6.探討太陽光對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

7.探討水分對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

8.探討氣溫對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

9.探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍顏色。 

10.探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花朵星形條紋。 

11.探討槭葉牽牛花花冠儲水情形。 

12.探討不同品種牽牛花及馬鞍藤有哪些昆蟲及多少蜜蜂會在花蕊周圍活動。 
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參、研究設備與器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

編號 物品名稱 編號 物品名稱 

1 計算機 1 台 2 野花圖鑑數本 

3 寶特瓶數瓶 4 隨身碟 2 個 

5 溫度計 6 個 6 量杯（200 毫升）數個 

7 電腦 1 部 8 碗數個 

9 影印機 1 台 10 鍋數個 

11 奇異筆 6 枝 12 盤數個 

13 原子筆 6 枝 14 花苞數百個 

15 A4 紙一些 16 冰箱 1 台 

17 手錶 3 支 18 昆蟲圖鑑數本 

19 相機 1 台 20 剪刀 3 把 

21 抹布 1 條 22 水桶 3 桶 

23 直尺 2 把 24 自然科課本 6 本 

25 資料夾數個 26  
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肆、研究過程與方法 

一、研究過程與方法： 

    本實驗過程與方法如下及圖 1、2、3、4、5、6、7、8、9、10 所示。 

 

 

 

 

 

2.準備、商借、 

採購、製造實驗器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

註 1：（1）槭葉牽牛花屋與普通教室室內外溫差。 

（2）氣溫對槭葉牽牛花開閉合影響。 

註 2：不同品種牽牛花及馬鞍藤花開閉合時間、槭葉牽牛花花開閉合時間。 

      前一天晚上、早上、晚上槭葉牽牛花花朵開放閉合的差異情形。 

註 3：天氣型態、太陽光對槭葉牽牛花花朵開放閉合的差異及影響情形。 

註 4：水分對槭葉牽牛花花朵開放閉合的差異及影響情形。 

註 5：在不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍顏色、是否有花朵星形條紋及水滴、 

花冠儲水情形、在花蕊周圍活動昆蟲名稱、拍攝出現率。 

 

 

8.分析、比較 

9.討論 

10.結論 

實驗、紀錄、拍攝、觀察 

3.溫度 

及氣溫 

（註 1） 

 

 

4.時間 

（註 2） 

 

5.天氣型態、 

   太陽光 

（註 3） 

 

6.水分 

（註 4） 

 

7.5 種昆蟲拍攝出現率 

花蕊周圍顏色 

星形條紋及水滴 

花冠儲水 

（註 5） 

 

1.主題設定、腦力激盪、實驗設計 
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圖 1. 主題設定、腦力激盪、實驗設計 

  

圖 2.準備、採集、商借、採購、製造實驗器材 

 

 

圖 3. 溫度及氣溫 

 

圖 4. 時間 

 

 

圖 5天氣型態、太陽光 

 

圖 6 水分 

 

                
圖 7. 5 種昆蟲拍攝出現率、花蕊周圍顏色、星形條紋及水滴、花冠儲水 

 
圖 8 分析、比較 

 

           圖 9.討論 

 

              圖 10. 結論 

 

陰天 晴天 

雨天 

有太陽光陽台 

裝 100cc 水 200cc 量杯 花梗、花苞都泡水 
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伍、研究結果 

1.實驗一：問題一：探討槭葉牽牛花屋屋內外溫差。 

           結果：槭葉牽牛花屋屋內外溫差 8.3℃。如表 1 所示。 

2. 實驗二：問題二：探討槭葉牽牛花屋與普通教室室內外溫差比較。 

           結果：槭葉牽牛花屋較 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內外溫差低 3.9℃。 

                 如表 2，圖 2 所示。 

3. 實驗三：問題三：探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花開閉合時間。 

            結果：白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵於 

                  98 年 10 月 23 日晴天早上 9：00－9：30 已開啟。閉合時間則分別為 

                  同一天白花牽牛花 16：30、紅花野牽牛花 11：00、野牽牛花 16：30、 

                  槭葉牽牛花 15：00、馬鞍藤花 16：00。如表 3-1、3-2，圖 3 所示。 

4. 實驗四：問題四：探討槭葉牽牛花花開閉合時間。 

            結果：   第 1 種情形槭葉牽牛花早上開放，下午閉合：拍攝花朵開放時間 98 

                 年 12 月 30 日，早上 10 時 13 分，陰天，19℃。下午 4 時 7 分，陰天，14℃， 

                 閉合。  

                     第 2 種情形槭葉牽牛花下午開放，隔天早上閉合： 

                     第 1 次拍攝花朵開放時間 98 年 9 月 29 日，下午 3 時 37 分，陰天， 

                  19℃，隔天上午 09 時 37 分，陰天，19℃閉合。 

                     第 2 次拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 29 日，下午 4 時 34 分，陰天， 

                  20℃，隔天早上 10 時 14 分，陰天，19℃閉合。 

                     第 3 次拍攝花朵開放時間 99 年 5 月 24 日，下午 4 時 50 分，陰天， 

                  27℃。隔天上午 7 時 55 分，晴天，28℃閉合。 

                  如表 4，圖 4-1、4-2、4-3 所示。 

5.實驗五：問題五：探討不同天氣型態對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

            結果：晴天、陰天、雨天槭葉牽牛花都是早上開，下午閉合，但陰天有傍晚開， 

                  隔天早上閉合的情形。如表 5 所示。 

6.實驗六：問題六：探討太陽光對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

            結果：第 1 種情形，槭葉牽牛花苞花梗泡水，花瓣不泡水，有陽光不開花， 

                   無陽光從閉合到開花，再閉合。 

                  第 2 種情形，槭葉牽牛花苞花梗、花瓣都泡水，有無陽光都開花， 

                   從閉合到開花，再閉合。如表 6 所示。 

7.實驗七：問題七：探討水分對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

            結果：花苞花瓣無水分、花梗有水分，花朵一直閉合。 

                  花苞花瓣、花梗都有水分，花朵從閉合到開放再到閉合。如表 7 所示。 

8.實驗八：問題八：探討氣溫對槭葉牽牛花開閉合影響情形。 

            結果：氣溫 8℃、25℃、28℃、31℃、32℃槭葉牽牛花花朵都是從閉合到開放 

                  再到閉合。如表 8 所示。 

9 實驗九：問題九：探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍顏色。  

            結果：白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花蕊周圍顏色分別 

                  為淡紫、紫、暗紫、深紫、紅紫色。如表 9 所示。 

10.實驗十：問題十：探討不同品種牽牛花及馬鞍藤花朵星形條紋。 

            結果：白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵都有星形條紋。  

                  如表 10 所示。 

11.實驗十一：問題十一：探討槭葉牽牛花水滴在星形條紋及花冠儲水情形。 

            結果：雨天時，所有花朵向上槭葉牽牛花星形條紋都有水滴， 

                  花冠內也都有儲水。如表 11 所示。 
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12. 實驗十二：問題十二：探討不同品種牽牛花及馬鞍藤有哪些昆蟲及多少蜜蜂在花蕊周圍 

                        活動。 

            結果：我們拍攝到蜜蜂、蒼蠅、螞蟻、瓢蟲、弄蝶會在白花牽牛、紅花野牽牛、 

                  野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花蕊周圍活動。其昆蟲在花蕊周圍拍攝出現 

                  機率分別為蜜蜂 60％、蒼蠅 10％、螞蟻 17％、瓢蟲 3％、弄蝶 10％。 

                      蜜蜂在花蕊周圍拍攝出現機率分別為白花牽牛 67％、 

                  紅花野牽牛 67％、野牽牛 33％、槭葉牽牛 83％、馬鞍藤 50％。 

                  即蜜蜂槭葉牽牛最多，其次白花牽牛、紅花野牽牛、馬鞍藤再次之、 

                  野牽牛最少。 

                      蒼蠅在花蕊周圍拍攝出現機率白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛花 

                  都是 17％，槭葉牽牛花、馬鞍藤都是 0％。 

                      螞蟻在花蕊周圍拍攝出現機率野牽牛花 50％、白花牽牛花、 

                  馬鞍藤 17％、紅花野牽牛、槭葉牽牛花 0％。 

                      瓢蟲在花蕊周圍拍攝出現機率紅花野牽牛 17％、其他為 0％。 

                      弄蝶在花蕊周圍拍攝出現機率馬鞍藤 50％，其他為 0％。 

                  由上可知，5 種昆蟲在 4 種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍活動最多拍攝出現 

                  率，蜜蜂在槭葉牽牛花 83％，蒼蠅在白花牽牛、紅花牽牛、野牽牛 

                  都是 17％，螞蟻在野牽牛 50％，瓢蟲在紅花野牽牛 17％， 

                  弄蝶在馬鞍藤 50％。 

                  如表 12，圖 12-1、12-2、12-3、12-4、12-5、12-6、12-7 所示。 
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表１槭葉牽牛花屋 （註 1） 屋內外溫差表（註 2） 

槭葉牽牛花屋 日期 

 

 

屋內溫度 

（A） 

屋外溫度 

（B） 

溫差（註 3） 

（C＝B－A） 

溫度計編號 1 2 3 1 2 3 

19.1 19.2 19.3 30.9 31 31.1 11/23 

（註 4） 19（註 5） 31（註 6） 

12 

23 23.1 23.2 28.1 28.2 28.3 11/24 

23 28 

5 

24.2 24.3 24.3 27.2 27.3 27.1 11/27 

24 27 

3 

23.1 23.2 23.3 32.9 33.1 33 11/30 

23 33 

10 

21.9 22 22.1 32.2 32 32.1 12/7 

22 32 

10 

23.1 23 23.2 31.9 32.1 32.3 12/8 

23 32 

9 

22.2 22.3 22.1 32.1 31.9 32.2 12/11 

22 32 

10 

23.8 24 24.1 35.8 35.9 36.2 12/15 

24 36 

12 

19.1 19.2 19.3 25.2 25.3 25.1 12/17 

19 25 

6 

17.2 17.1 17.2 23 23.1 23.2 12/18 

17 23 

6 

溫差平均值（註 7） （12＋5＋3＋10＋10＋9＋10＋12＋6＋6）÷10=8.3（℃） 

註 1：本實驗觀察記錄之牽牛花屋位於高雄縣湖內鄉中正路與湖中路交叉路口轉角地上。 

註 2：本實驗測量溫度採攝氏溫度（℃），平均值四捨五入取至個位數， 

     溫差平均值取至小數點以下一位。 

註 3：溫差指槭葉牽牛花屋屋內外溫度差。 

註 4：測量時間為當日中午 12：30－12：35。 

註 5、6：槭葉牽牛花屋屋內、屋外溫度計編號 1、2、3 所測得溫度平均值。 

         四捨五入取至個位數。 

註 7：槭葉牽牛花屋屋內屋外溫差的平均值。四捨五入取至小數點以下一位。 
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表 2 槭葉牽牛花屋與普通教室室內外溫差表（註 1） 

槭葉牽牛花屋

內外溫差 

3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室 兩者溫差 

（註 2） 

日期 

 

 溫差（C） 室內溫度（a） 室外溫度（b） 溫差（c） C-c 

溫度計

編號 
 

 

1 2 3 1 2 3 

27.9 28 28.1 30.8 31.1 31.2 11/23 
（註 3） 

12 

28（註 4） 31（註 5） 

4 8 

26.1 26 26.1 28.1 28.1 28.2 11/24 5 

26 28 

2 3 

25.9 26.1 26.2 26.8 27.1 27.1 11/27 3 

26 27 

1 2 

26.9 27 27.1 32.9 33 33.1 11/30 10 

27 33 

6 4 

27 27.2 26.9 31.8 31.9 32.2 12/7 10 

27 32 

4 6 

26.1 26.2 26.1 31.9 32 32.1 12/8 9 

26 32 

6 3 

24.9 25 25.2 31.8 32.1 32.2 12/11 10 

25 32 

7 3 

29.9 30.2 30.1 36.1 36 35.9 12/15 12 

30 36 

6 6 

20.8 21.1 21.2 24.9 25.1 25.2 12/17 6 

21 25 

4 2 

19.1 19.2 19.3 23.1 23.2 23.2 12/18 6 

19 23 

4 2 

3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室 

室內外溫差平均值 
（4+2+1+6+4+6+7+6+4+4）÷10＝4.4（℃） 

兩者溫差平均值 （8+3＋2＋4＋6＋3＋3＋6＋2＋2）÷10=3.9（℃） 

註 1：本實驗測量溫度採攝氏溫度（℃） 

註 2：兩者溫差指槭葉牽牛花屋、本校 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室之屋外內與室外內 

      溫度差之差 

註 3：測量時間為當日中午 12：30－12：35。 

註 4、5：本校 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內、室外溫度計編號 1、2、3 所測得溫度 

         平均值。四捨五入取至個位數。 

註 6：槭葉牽牛花屋屋內屋外溫差與本校 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內、室外溫差 

     兩者溫差的的平均值。四捨五入取至小數點以下一位。 

槭葉牽牛花屋內外溫差,

8.3

普通教室室內外溫差,

4.4
兩者溫差, 3.9

0

2

4

6

8

10

單位:

圖2槭葉牽牛花與普通教室室內外溫差圖

溫差

 

℃ 
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表 3-1 不同品種牽牛花（註 1）及馬鞍藤花朵開放（註 2）時間 

白花牽牛花 紅花野牽牛花 野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤 花朵編號 

時間：早上 9：00－9：30 

1 

     

2 

     

3 

     

4 

     

5 

     

6 

     

7 

     

8 

     

9 

     

10 

     

觀察日期天氣 98 年 10 月 23 日晴天 

註 1：本實驗之白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤生長於高雄縣湖內鄉 

     或茄萣鄉魚塭、馬路或校園邊坡，海邊。 

註 2：花朵開放指花瓣向外展開花瓣邊緣無捲縮現象。如下圖所示。 

                          

 

花瓣緣無捲縮現象 
花瓣向外展開 
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表 3-2 不同品種牽牛花及馬鞍藤（註 1）花朵閉合（註 2）時間 

註 1：同表 3-1。 

註 2：花朵閉合指花瓣向花蕊捲縮閉合至約花冠最大外徑。如下圖所示。 

                                  

 

白花牽牛花 紅花野牽牛花 野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤 花朵編號 

時間 16：30 時間 11：00 時間 16：30 時間 15：00 時間 16：00 

1 

 
    

2 

     

3 

   
 

 

4 

 
 

 
  

5 

   
  

6 

   
  

7 

 
  

  
8 

 
    

9 

     

10 

  
   

觀察日期天氣 98 年 10 月 23 日晴天 

花瓣向花蕊捲縮閉合 
花蕊 花冠最大外徑 
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圖 3 不同品種牽牛花及馬鞍藤花朵閉合時間圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

98 年 10 月 23 日晴天 

 

 

 

            

11111111：：：：00000000 紅花野牽牛紅花野牽牛紅花野牽牛紅花野牽牛花花花花閉合閉合閉合閉合    

11：：：：00 12：00 13：00 14：00 15：：：：00 16：：：：00 16：：：：30 17：00 

 
15：：：：00 槭葉牽牛花閉槭葉牽牛花閉槭葉牽牛花閉槭葉牽牛花閉合合合合    

 

16：：：：00 馬鞍藤花閉合馬鞍藤花閉合馬鞍藤花閉合馬鞍藤花閉合 

 
16：：：：30 白花牽牛花閉合白花牽牛花閉合白花牽牛花閉合白花牽牛花閉合 

 

16：：：：30 野野野野牽牛花閉合牽牛花閉合牽牛花閉合牽牛花閉合 
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表 4 槭葉牽牛花開與閉合時間（註 1） 

花朵編號 

拍攝時間 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

早上

 
（註 2） 

         

早

上

花

開

下

午

閉

合 

第 

1 

次 

下午

 
（註 3） 

     

下午 

3：37 

（註4） 

        

第

1 

次 

上午 

09：37 

（註5） 

       

下午

 
（註 6） 

     

第 

2 

次 

 
早上

 
（註 7） 

    
下午 

 
（註 8）           

下

午

花

開 

隔

天

早

上

閉

合 

第 

3 

次 

 

早上

 
（註 9）           

註 1：槭葉牽牛花開與閉合時間為觀察拍照時之時間。 

註 2：拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 30 日，早上 10 時 13 分，陰天，19℃。  

註 3：拍攝花朵閉合時間 98 年 12 月 30 日，下午 4 時 7 分，陰天，14℃。   

註 4：拍攝花朵開放時間 98 年 9 月 29 日，下午 3 時 37 分，陰天，19℃  

註 5：拍攝花朵閉合時間 98 年 9 月 30 日，上午 09 時 37 分，陰天，19℃  

註 6：拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 29 日，下午 4 時 34 分，陰天，20℃。  

註 7：拍攝花朵閉合時間 98 年 12 月 30 日，早上 10 時 14 分，陰天，19℃。  

註 8：拍攝花朵開放時間 99 年 5 月 24 日，下午 4 時 50 分，陰天，27℃。  

註 9：拍攝花朵閉合時間 99 年 5 月 25 日，上午 7 時 55 分，晴天，28℃。  
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圖 4-1槭葉牽牛花白天/晚上花開與閉合時間圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

註：24 小時制大鐘取自網址： 

http://tw.wrs.yahoo.com/_ylt=A3eg8_klvMtLBWUAfI921gt./SIG=128m1tblb/EXP=1271729573/*

*http%3A//www.flickr.com/photos/zeng_hongwei/280595487/ 

圖 4-2 98 年 12 月 30 日早上 花朵開放閉合圖 4-3 98 年 12 月 30 日下午 花朵閉合開放圖 

    
 

 

 

早上 花朵開放 

 

下午 花朵閉合 

 

早上 09：37 花朵閉合 
 

下午 3：37 花朵開放 

晚上 

白天 

第 3 次拍攝 

第 1 次拍攝 
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表 5 不同天氣槭葉牽牛花開閉合情形 

陰天（註 2） 天氣型態 

時間 

晴天 

（註 1） 第 1 種情形 第 2 種情形 

雨天 

（註 3） 

花朵 

開放閉合情形 

早上 
1（編號） 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1（編號） 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

開 

＊陰天不一定 

下午 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

10 

閉 

＊陰天不一定 

註 1：晴天，時間 98 年 10 月 23 日，早上 9：00－9：30，下午 15：00。 

註 2：陰天，時間 98 年 12 月 30 日，第 1 種情形.早上 10 時 13 分；下午 4 時 7 分。 

                                第 2 種情形.下午 4 時 34 分，早上 10 時 14 分。 

註 3：雨天，時間 99 年 5 月 29 日，早上 10 時 24 分；下午 4 時 29 分。 
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表 6 太陽光對槭葉牽牛花開閉合情形 

太陽光              項目 

時間 有 

（有太陽光窗台）  

無 

（用鐵（鋁）鍋完全蓋住）  

實驗前 

             

早

上 

 

實驗中 

 

          

下

午 

 實驗後 

 
    

第
一
種
情
形
（
註
１
） 

花朵開放閉合情形 編號 1 至 10 花朵 

從閉到閉 

編號 1 至 10 花朵 

從閉到開 

室內 室外  

實驗前 

 

 

 

 

 
 

早

上 

實驗中 

  
 

下

午 

實驗後 

 

 

      

 

第
二
種
情
形
（
註
２
） 

花朵開放 

閉合情形 

第 4 組 

編號 1 至 10 花朵 

從閉到開再到閉 

第 5 組 

編號 1 至 10 花朵 

從閉到開 

再到閉 

第 1、2、3 組 

編號 1 至 10 花朵 

從閉到開再到閉 

註 1：第一種情形：花梗泡水，花苞泡水，水量 100 毫升。如左下圖所示： 

                                                                               
註 2：第二種情形：花苞、花梗都泡水，水量 200 毫升。如右上圖所示： 

花苞、 

花梗都泡水 

花苞不泡水 

   花梗泡水 
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表 7 水分對槭葉牽牛花開閉合影響情形 

        地點 

項目 

室外 室內 花朵開放閉合情形 

實驗前 

（前一晚） 

  

閉合 

實驗中 

（早上） 

  

閉合 

無水分 

（註 1） 

 

實驗後 

（下午） 

  

閉合 

花朵 

編號 1 至 10 

花朵一直閉合 

實驗前 

（前一晚） 

  

閉合 

實驗中 

（早上） 

  

開放 

有水分 

（註 2） 

 

實驗後 

（下午） 

  

閉合 

花朵 

編號 1 至 10 

花朵從閉到開

再到閉 

註 1：無水分，本實驗指花梗泡水，花苞不泡水。水量 100 毫升，同表６。 

註 2：有水分，本實驗指花梗、花苞都泡水。水量 200 毫升，同表６。 
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表 8 氣溫對槭葉牽牛花（註 1） 開閉合影響情形 

氣溫 實驗前 

（前一天晚上） 

實驗中 

（早上） 

實驗後 

（下午） 

花朵開放閉合情形 

 

8℃ （冰箱冷藏室）  
（註 2） 

  

 

從閉到開再到閉 

 

 
25℃（便利商店） 

（註 3） 
 

 

從閉到開再到閉 

 
28℃ 

 
（註 4） 

  

從閉到開再到閉 

 
31℃ 

 
（註 5） 

  

從閉到開再到閉 

 
32℃ 

 
（註 6） 

  

從閉到開再到閉 

註 1：本實驗所使用牽牛花苞皆浸泡水中。如表 6。 

註 2：10 朵槭葉牽牛花苞。 

註 3、4、5、6：分別各有編號 1 至 30，共 30 朵槭葉牽牛花苞。 
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表 9 不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍（註 1）顏色 

花種名稱 

照片 

編號 

白花牽牛花 紅花 

野牽牛花 

野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤 

 

1 

      

2 

     

3 

     

4 

     

5 

     

6 

     

7 

     

8 

     

9 

     

10 

     

花蕊周圍

主要顏色 

 

淡紫色 

 

紫色 

 

暗紫色 

 

深紫色 

 

紅紫色 

註 1：花蕊周圍同表 5。 
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表 10不同品種牽牛花及馬鞍藤花瓣星形花紋（註１） 

     圖檔太大，請參考紙本 
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表 11 槭葉牽牛花水滴停留在星形條紋（註 1） 及花冠儲水 （註 2） 情形 
                                                                  

花朵    部位 

編號 

花朵       花冠 是否有水滴 

停留星形條紋 

花冠是否儲水 

1 

  

是 是 

2 

  

是 是 

3 

  

是 是 

4 

  

是 是 

5 

  

是 是 

6 

  

是 是 

7 

  

是 是 

8 

  

是 是 

9 

  

是 是 

10 

  

是 是 

註 1：雨天時，花朵向上水滴停留在星形條紋如下圖所示：   註 2；雨天時，花朵向上花冠儲水如下圖所示： 

                                              

 

水滴在星形條紋上 花冠儲水 
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表 12 昆蟲在不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍（註 1）活動拍攝出現機率統計表 

 花種名稱 

照片 

編號 

昆蟲名稱 

白花牽牛花 紅花 

野牽牛花 

野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤 

 

1 

 
蜜蜂 

 
蒼蠅 

 
螞蟻 

 
蜜蜂 

 
弄蝶 

2 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
螞蟻 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

3 

 
蒼蠅 

 
瓢蟲 

 
螞蟻 

 
蜜蜂 

 
弄蝶 

4 

 
螞蟻 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
弄蝶 

5 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

6 

（註 2） 

 
蜜蜂 

 
蜜蜂 

 
蒼蠅 

 
螞蟻 

 
蜜蜂 

昆蟲名稱 蜜蜂 蒼蠅 螞蟻 瓢蟲 弄蝶 

昆蟲拍攝出

現機率（註 3） 

18÷30＝0.6 

＝60％ 

3÷30＝0.1 

＝10％ 

5÷30＝0.17 

＝17％ 

1÷30＝0.03 

＝3％ 

3÷30＝0.1 

＝10％ 

蜜蜂拍攝出

現機率（註 4） 

4÷6＝0.67 

＝67％ 

4÷6＝0.67 

＝67％ 

1÷3＝0.33 

＝33％ 

5÷6＝0.83 

＝83％ 

3÷6＝0.5 

＝50％ 

名次（註 5） 2 2 4 1 3 

蒼蠅拍攝出

現機率（註 6） 

1÷6＝0.17 

＝17％ 

1÷6＝0.17 

＝17％ 

1÷6＝0.17 

＝17％ 

0 0 

螞蟻拍攝出

現機率（註 7） 

1÷6＝0.17 

＝17％ 

0 3÷6＝50％ 1÷6＝0.17 

＝17％ 

0 

瓢蟲拍攝出

現機率（註 8） 

0 1÷6＝0.17 

＝17％ 

0 0 0 

弄蝶拍攝出

現機率（註 6） 

0 0 0 0 3÷6＝50％ 
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表 12 昆蟲在不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍（註 1）活動拍攝出現機率統計表（續） 

 

 

註 1：花蕊周圍其範圍如右圖所示：   

註 2：99 年 3 月 1 日到 3 月 31 日（假日除外），每日中午 12：30—13：20 至各種牽牛花 

原生地拍攝，每 10 分鐘即輪換另一品種牽牛花，為達比較標準，當該品種牽牛花 

拍攝樣本數達 6 張，即不再拍攝。 

註 3：昆蟲拍攝出現機率：指該昆蟲拍攝出現張數與所有牽牛花拍攝出現張數之比， 

      以四捨五入取小數點以下第 2 位。再以百分比率表示。 

註 4：蜜蜂拍攝出現機率：指蜜蜂拍攝出現張數與 6 張有昆蟲在該品種牽牛花花蕊周圍 

      活動照片比，以四捨五入取小數點以下第 2 位。再以百分比率表示。 

註 5：蜜蜂拍攝出現機率多的名次在前，以此類推。 

註 6、7、8、9：其比值意義同註 4，惟蜜蜂換成蒼蠅、螞蟻、瓢蟲、弄蝶。 

 

 

圖 12-1 昆蟲在不同品種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍活動拍攝出現率圓形圖 

 

 

圖 12-2 蜜蜂不同品種牽牛花及馬鞍藤在花蕊周圍活動拍攝出現率長條圖 

67% 67%

33%

83%

50%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

白花牽牛花 紅花野牽牛花 野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤

蜜蜂拍攝出現率

 

花蕊周圍 
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圖 12-3 蒼蠅在不同品種牽牛花及馬鞍藤在花蕊周圍活動拍攝出現率長條圖 

17% 17% 17%

0%
0%

0%

5%

10%

15%

20%

白花牽牛花 紅花野牽牛花 野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤

蒼蠅拍攝出現率

 

       圖 12-4 螞蟻在不同品種牽牛花及馬鞍藤在花蕊周圍活動拍攝出現率長條圖 

17%

0%

50%

0%

17%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

白花牽牛花 紅花野牽牛花 野牽牛花 槭葉牽牛花 馬鞍藤

螞蟻拍攝出現率

 

        

      圖 12-5 瓢蟲在不同品種牽牛花及馬鞍藤在花蕊周圍活動拍攝出現率長條圖 
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      圖 12-6 弄蝶在不同品種牽牛花及馬鞍藤在花蕊周圍活動拍攝出現率長條圖 
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      圖 12-7  比較 5 種昆蟲在 4 種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍活動最多拍攝出現率長條圖 

83%

17%

50%

17%

50%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

蜜
蜂

在
槭
葉

牽
牛
花

蒼
蠅

在
白
花

紅
花
野

牽
牛

螞
蟻

在
野
牽

牛

瓢
蟲

在
紅
花

野
牽
牛

弄
蝶

在
馬
鞍

藤

拍

攝

出

現

率

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 27 

陸、討論 

一、槭葉牽牛花屋屋內外溫差 8.3℃。 

二、槭葉牽牛花屋較 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內外溫差低 3.9℃。 

三、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵於 98 年 10 月 23 日晴天 

    早上 9：00－9：30 拍攝時已開啟。閉合時間則分別為同一天白花牽牛花 16：30、 

    紅花野牽牛花 11：00、野牽牛花 16：30、槭葉牽牛花 15：00、馬鞍藤花 16：00。 

四、    第 1 種情形槭葉牽牛花早上開放，下午閉合：拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 30 日， 

    早上 10 時 13 分，陰天，19℃。下午 4 時 7 分，陰天，14℃，閉合。 

        第 2 種情形槭葉牽牛花下午開放，隔天早上閉合： 

    第 1 次拍攝花朵開放時間 98 年 9 月 29 日，下午 3 時 37 分，陰天，19℃，隔天上午 

    09 時 37 分，陰天，19℃閉合。 

    第 2 次拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 29 日，下午 4 時 34 分，陰天，20℃，隔天早上 

    10 時 14 分，陰天，19℃閉合。 

    第 3 次拍攝花朵開放時間 99 年 5 月 24 日，下午 4 時 50 分，陰天，27℃。隔天上午 7 時 

    55 分，晴天，28℃閉合。 

五、晴天、陰天、雨天槭葉牽牛花都是早上開，下午閉合，但陰天有傍晚開，隔天早上閉合 

    的情形。 

六、第 1 種情形，槭葉牽牛花苞花梗泡水，花瓣不泡水，有陽光不開花，無陽光從閉合到 

     開花，再閉合。 

    第 2 種情形，槭葉牽牛花苞花梗、花瓣都泡水，有無陽光都開花，從閉合到開花， 

     再閉合。 

七、花苞花瓣無水分、花梗有水分，花朵一直閉合。花苞花瓣、花梗都有水分，花朵 

    從閉合到開放再到閉合。 

八、氣溫 8℃、25℃、28℃、31℃、32℃槭葉牽牛花花朵都是從閉合到開放再到閉合。 

九、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花蕊周圍顏色分別為淡紫、紫、 

    暗紫、深紫、紅紫色。 

十、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵都有星形條紋 

十一、雨天時，所有花朵向上槭葉牽牛花星形條紋都有些水滴，花冠內也都有儲水。 

十二、有蜜蜂、蒼蠅、螞蟻、瓢蟲、弄蝶在花蕊周圍拍攝出現機率分別為蜜蜂 60％、 

      蒼蠅 10％、螞蟻 17％、瓢蟲 3％、弄蝶 10％。 

          蜜蜂在花蕊周圍拍攝出現機率分別為白花牽牛 67％、紅花野牽牛 67％、 

      野牽牛 33％、槭葉牽牛 83％、馬鞍藤 50％。即蜜蜂槭葉牽牛最多，其次白花牽牛、 

      紅花野牽牛、馬鞍藤再次之、野牽牛最少。 

          蒼蠅在花蕊周圍拍攝出現機率白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛花都是 17％， 

      槭葉牽牛花、馬鞍藤都是 0％。 

          螞蟻在花蕊周圍拍攝出現機率野牽牛花 50％、白花牽牛花、馬鞍藤 17％、 

紅花野牽牛、槭葉牽牛花 0％。 

          瓢蟲在花蕊周圍拍攝出現機率紅花野牽牛 17％、其他為 0％。 

          弄蝶在花蕊周圍拍攝出現機率馬鞍藤 50％，其他為 0％。 

          由上可知，5 種昆蟲在 4 種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍活動最多拍攝出現率，分別 

為蜜蜂在槭葉牽牛花 83％，蒼蠅在白花牽牛、紅花牽牛、野牽牛都是 17％， 

螞蟻在野牽牛花 50％，瓢蟲在紅花野牽牛花 17％，弄蝶在馬鞍藤花 50％。 
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柒、結論 

 
一、槭葉牽牛花屋屋內外溫差 8.3℃ 

二、槭葉牽牛花屋較 3 樓頂樓加蓋之第 3 樓普通教室室內外溫差低 3.9℃。 

三、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵於 98 年 10 月 23 日晴天 

    早上 9：00－9：30 拍攝時已開啟。 

閉合時間則分別為同一天紅花野牽牛花 11：00、槭葉牽牛花 15：00、 

馬鞍藤花 16：00。白花牽牛花 16：30、野牽牛花 16：30。 

四、    第 1 種情形槭葉牽牛花早上開放，下午閉合：拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 30 日， 

    早上 10 時 13 分，陰天，19℃。下午 4 時 7 分，陰天，14℃，閉合。 

        第 2 種情形槭葉牽牛花下午開放，隔天早上閉合： 

    第 1 次拍攝花朵開放時間 98 年 9 月 29 日，下午 3 時 37 分，陰天，19℃，隔天上午 

    09 時 37 分，陰天，19℃閉合。 

    第 2 次拍攝花朵開放時間 98 年 12 月 29 日，下午 4 時 34 分，陰天，20℃，隔天早上 

    10 時 14 分，陰天，19℃閉合。 

    第 3 次拍攝花朵開放時間 99 年 5 月 24 日，下午 4 時 50 分，陰天，27℃。隔天上午 7 時 

    55 分，晴天，28℃閉合。 

五、晴天、陰天、雨天槭葉牽牛花都是早上開，下午閉合，但陰天有傍晚開，隔天早上閉合 

    的情形。 

六、槭葉牽牛花苞花梗泡水，花瓣不泡水，有陽光不開花，無陽光從閉合到開花，再閉合。 

    而花苞花梗、花瓣都泡水，有無陽光都開花，從閉合到開花，再閉合。 

七、花苞花瓣無水分、花梗有水分，花朵一直閉合。花苞花瓣、花梗都有水分，花朵從閉合 

到開放再到閉合。 

八、氣溫 8℃、25℃、28℃、31℃、32℃槭葉牽牛花花朵都是從閉合到開放再到閉合。 

九、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花蕊周圍顏色分別為淡紫、紫、 

    暗紫、深紫、紅紫色。 

十、白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛、槭葉牽牛、馬鞍藤花朵都有星形條紋。 

十一、雨天時，所有花朵向上槭葉牽牛花星形條紋都有些水滴，花冠內也都有儲水。 

十二、有蜜蜂、蒼蠅、螞蟻、瓢蟲、弄蝶在花蕊周圍拍攝出現機率分別為蜜蜂 60％、 

      蒼蠅 10％、螞蟻 17％、瓢蟲 3％、弄蝶 10％。 

          蜜蜂在花蕊周圍拍攝出現機率分別為白花牽牛 67％、紅花野牽牛 67％、 

      野牽牛 33％、槭葉牽牛 83％、馬鞍藤 50％。即蜜蜂槭葉牽牛最多，其次白花牽牛、 

      紅花野牽牛、馬鞍藤再次之、野牽牛最少。 

          蒼蠅在花蕊周圍拍攝出現機率白花牽牛、紅花野牽牛、野牽牛花都是 17％， 

      槭葉牽牛花、馬鞍藤都是 0％。 

          螞蟻在花蕊周圍拍攝出現機率野牽牛花 50％、白花牽牛花、馬鞍藤 17％、 

紅花野牽牛、槭葉牽牛花 0％。 

          瓢蟲在花蕊周圍拍攝出現機率紅花野牽牛 17％、其他為 0％。 

          弄蝶在花蕊周圍拍攝出現機率馬鞍藤 50％，其他為 0％。 

          由上可知，5 種昆蟲在 4 種牽牛花及馬鞍藤花蕊周圍活動最多拍攝出現率，分別 

為蜜蜂在槭葉牽牛花 83％，蒼蠅在白花牽牛、紅花牽牛、野牽牛都是 17％， 

螞蟻在野牽牛花 50％，瓢蟲在紅花野牽牛花 17％，弄蝶在馬鞍藤花 50％。 
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【評語】080310 

1.利用生活周圍之植物為觀察材料。 

2.觀察仔細實驗設計有創意。 

3.資料缺少定量的紀錄及分析。 

4.表格應用量化的數字呈現。 

5.報告時的表達應根據圖表據實說明不宜背誦。 

6.標題可活潑但需針對內容讓人一目了然，必要時可加上副

標題以利他人了解研究主旨。 
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