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作品名稱: 亮! 不亮? 要你好看!! 

摘要 

七彩LED是各色分明，非常省電的劃時代光源，易於控制的色彩變化帶來各種應用尚待挖掘，但

是發現LED混光混色的複合變化難以掌握其配色規則與注意事項，造成創作的困難。  

本實驗先把單色LED發出的三原色光(及其混光)穿透過或照射於不同材質中的色料(紅，綠，藍三

色及其混色)得到混合效果，歸納出規律性。目的將所學的一般混光與混色規則，在LED領域做

進一步推展，並比較透射與反射兩種模式，找出通用準則與技巧。 

然後採用各種素材，配合人眼辨識視覺原理將平面的靜態圖形轉化成各種動態化影像與文字。 最

後推演出數種應用設計，來驗證超低耗能的LED可以應用在視覺效果的產品上，未來甚至可能取

代部分高耗能的霓虹燈或廣告看板。 

 

壹、研究動機 

我們剛學過康軒版自然與生活科技國民中學第二冊主題活動:五光十色中的三原色光，紅、藍、

綠及其色光混合原理。還有康軒版藝術與人文國民中學第一冊第一章藝術開門中「光線」單元中，

提到光的強弱直接影響了眼睛的能見度，藝術家利用光的性質、照射方向、強度等，來表現物體

的光影明暗變化。 

這些知識，加上知道了LED的好處(省電，安全，易使用，顏色鮮艷，容易控制，不占空間)，引

起了我們的好奇心 - 如果五顏六色、光彩奪目的LED，加上不同顏色的色料變化，藉由透射或

反射於不同的物體上，會有什麼變化? 可以作什麼視覺應用呢?  
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貳、研究目的 

一、 LED三原色光源混光可以得到哪些顏色?  LED光源先經過不同材質混光得到的色光是

否影響混色的結果？ 

二、 利用混光前、後的LED光源來穿透色環，能混合出哪些顏色? 有無一致的混光配色規則? 

三、 利用找出的混光配色規則來為圖案配色，是否能得到動態效果?可以產出哪些動態效果? 

四、 圖案用不同材質來製作是否仍能得到相同混色結果與動態效果? 

五、 利用混光前後的LED光源來照射色環，能混合出哪些顏色? 有無一致的混光配色規則?

是否與透射實驗結果相同? 

六、 應用混光配色規則來製作反射面上圖形是否也能產生圖形辨識差別及動態效果? 

七、 應用混光配色規則來製作文字圖案，是否能影響人眼辨識結果並產生動態效果? 

 

参、研究設備及器材 

一、 LED燈電池盒 

(一) 實驗材料:  

七彩LED(能按順序發出RGB三原色及混色)、單色LED(RGB與白色)、1.2V電池、電池盒、

電源開關白色宣紙。 

(二) 自製實驗器材步驟: 

將各色LED裝上開關後整束裝入飛天雪人、布娃娃和氣氛燈內部。將白色宣紙罩在LED

上，以求更好混光效果(圖3 - 6)。 

   

圖 1 圖2 圖3 
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圖 4 圖5 圖6 

二、 暗箱 

(一) 實驗材料:  

黑色硬紙卡、黑色膠帶、剪刀 

(二) 自製實驗器材步驟: 

1. 將黑色硬紙卡剪出五平面，用黑膠帶貼好做成一端開口的黑盒子。 

2. 透射實驗的盒子中間位置割縫，插進抽換色環的卡片。(圖7 - 11) 

 

 
 

圖 7 圖8 圖9 

  

 

圖 10 圖11  
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3. 反射光實驗的盒子後端割縫，插進抽換色環的卡片。(圖12~16) 

   

圖 12 圖13 圖14 

  

 

圖 15 圖16  

 

三、 透射色環 

(一) 實驗材料:  

黑色硬紙卡、白紙、水袋、水彩筆、透明水彩、黑色膠帶、剪刀 

(二) 自製實驗器材步驟: 

白紙畫上色環，內圈紅、藍、綠色，外圈紫紅、黃和淺藍色。在黑色硬紙卡割出正方

形缺口，把色環紙夾在兩張割好的紙卡內固定。(圖17~18) 
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圖 17 圖18 

  

 

 

 

 

 

 

四、 飛天雪人和布娃娃： 

(一) 實驗材料:  

白色保利龍直徑五和四公分各兩個、保利龍膠、黑色硬紙卡、白紙、水彩筆、透明水

彩、麥克筆、花布。 

(二) 自製實驗器材步驟: 

1. 將保利龍內部挖空，接成身體後黏好，由下往上置入LED。將色環上的各種顏色用

麥克筆在白紙上畫上披風的圖案，即成飛天雪人。 

2. 將花布縫成衣服，套在另一個黏好的保利龍球上，做成布娃娃的造型。(圖19~24) 
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圖 19 圖20 圖21 

 
  

圖 22 圖23 圖24 

五、 圖地反轉盒： 

製作透光盒子, 上面兩組圖案以規律變化的角度與位置相互交錯排列。  

(一) 實驗材料準備： 

黑色硬紙卡、白紙、水彩筆、透明水彩、麥克筆、保利龍膠、霧面塑膠片。 

(二) 自製實驗器材步驟步驟: 

將霧面塑膠片摺成立體的三角形，將飛鳥的圖地反轉圖，在四面分別用紅、藍、綠

三色中的任兩色畫上做為背景與前景飛鳥的顏色。  
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圖 25 圖26 

六、 反射色環： 

(一) 實驗材料:  

黑色硬紙卡、白紙、黑色膠帶、剪刀 

(二) 自製實驗器材步驟: 

先用黑色麥克筆在白紙上畫出兩圈色環，再用小畫家在電腦上色，內圈是紅藍綠三

色，外圈對應的是紫紅、黃和淺色，印出後貼在黑色硬紙卡上。(圖27~28) 

 
 

圖 27 圖28 

七、 海底世界和外太空圖卡: 

(一) 實驗材料:  

黑色硬紙卡、白紙、色紙、黑色麥克筆、黑色膠帶、剪刀、膠水 

(二) 自製實驗器材步驟: 

1. 先用黑色麥克筆在白紙上畫出海底世界，掃描後再用小畫家在電腦上色，一個海底

生物盡量只用一個顏色，水母指定為白色，直接呈現照射燈光顏色。(圖29) 

2. 用牙刷沾不透明水彩，指彈刷毛將色料噴灑在黑色硬紙卡上，另剪出太空梭(白)及

隕石等的造形。(圖30) 
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(圖 29) (圖30) 

八、 招財進寶圖卡: 

(一) 實驗材料:  

黑色硬紙卡、白紙、黑色膠帶、剪刀 

(二) 自製實驗器材步驟: 

用小畫家在電腦上將招財進寶四個字的組合，用油漆桶指定顏色，使用紅、藍、綠三

色及其混色(淺藍綠色)。 (圖31~33) 

   

(圖 31) (圖32) (圖33) 

   

 

 

肆、研究過程和方法 

透過資料中我們知道三原色色光混合的規則，也知道三原色色料混合的規則，如下: 



9 

 

【色光三原色混合】原色是指光線中或顏料中的色彩，無法再分解出其他的顏色，或無法

以其他的色光或色料混合出來 (如圖34)。若以適當的比例混合，則三原色光可調出各種不

同的色光。  

 
      

 
紅 Red 綠 Green 藍 Blue 

  
圖 34 

 

例如，將紅和綠的色光混合，可得到黃色光；綠和藍光混合可得淺藍色光；紅和藍混合可

得紫色光。若將三原色光混合，則變白光。這些色光混合後，會得到比原來色光更明亮的

色光，因此色光的混合，又稱為「色光加色混合」。 如圖35所示: 

而色料的混合則會得到比原來暗的顏色，如圖36所示: 

 
 

圖 35 圖36 

色彩三原色是紅、黃、藍三色。紅黃相混成橙色；黃藍相混成綠色；紅藍相混成紫色，再

把紅、黃、藍三色相混合就變成暗褐色，若等量相混合就接近黑色，這樣色彩混色結果愈

來愈暗，稱為「顏料減色混合」。 

七彩LED的色光循環先是依紅、綠、藍單色以較慢的速度跑過一遍，接著是依紅綠、綠藍、

藍紅的順序以較快的速度重覆數次，再以紅藍、紅綠、藍綠的順序快速重覆數次。 (參圖

表一) 
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因為LED光源混光是色光的混合，而透射過或是反射於色料圖形時是色料的混合，因此LED

的混色應用必須重新歸納出一套規則。因此藉由以下的實驗來探討: 

實驗一：LED三原色光源其混光可以得到哪些顏色? LED光源先經過不同材質混光得到的色

光是否影響混色的結果？ 

   【問題】LED單色色光透過各種白色材質混合後是否都符合色光混合之規則 

【步驟】(一) 以白紙包在多個單色LED外，同時點亮兩個LED得到混光。 

   (二) 以挖空的白色保麗龍球包在多個單色LED外，同時點亮兩個LED得到混光。 

     (三)觀察並記錄混合前後的LED色光顏色 

【結果】LED光源透過各種白色或無色材質混合出來的色彩大致與色光混合理論上得到的

相同，色差不大。 
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光源混光 

七彩LED直接照射白

色牆面(約30CM) 

 

燈源包宣紙  

 

燈源包保利龍球 

 

紅綠藍光(白光) 

穿透後的顏色 

   

紅光穿透後的顏色 

 

   

藍光穿透後的顏色 

  
 

綠光穿透後的顏色 

   

紅藍光(紫光)穿透

後的顏色 

   

紅綠光(黃光 ) 

穿透後的顏色 

   

綠藍光(淺藍光) 

穿透後的顏色 

   

圖
表
一 
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實驗二：利用混光前、後的LED光源來穿透色環的各顏色，能混合出哪些顏色? 有無一致的混

光配色規則? 

【問題】各顏色的色光穿透不同的顏料各會產生何色? 可歸納何種規則? 

【步驟】(一) 將製作好的色環圖卡插入暗箱約中央的位置 

(二) 切換不同顏色光源組合，改變光源的顏色分別為白、紅、藍、綠、紅藍(紫)、紅

綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 觀察並個別記錄每一個色環上的顏色及亮度變化。 

【結果】由圖表二發現： 

三原色光透過同色色料不會變顏色，例如：紅色透過紅色圖案還是紅色。 

三原色光遇到互補色色料會變黑色。例如：紅色透過綠色變黑色。外環兩相鄰顏色

經過色光與色料混合會變內環的顏色。例如：黃(紅綠)光透過淺藍色變成淺綠色。 

當圖形中主體顏色與色光為相鄰原色且圖形背景為此兩原色混成的顏色時，透過色

光照射會將主體色變成跟背景接近. 因此主體圖形變不明顯。例如:紅光穿透藍色

(主體)紫色(背景)的圖片時會將藍變紫, 紫變偏紅的紫色, 因此使藍色(主體)的圖形

變不明顯. 相對也將使主體凸顯於其他不接近的顏色中。  

無色區域會隨著透射光的顏色穿透而直接呈現該色, 所以相鄰的區域如果有該顏

色的色料則會融合成同一塊形狀。 

黑色區域不會隨主體色變化。 

色光透過色料後，其亮度降低。由此判定色光與色料的混色適用減法原則。也因此

色環外環必須設置較淺的顏色，太深的顏色做不出效果。經過多次試驗發現用三原

色光混合出的洋紅、淺藍、黃最適合用來實驗。 
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圖

表

二 

    原本顏色 

 

光源的顏色 

紅 綠 藍 洋紅 淺藍 黃 

 

白光 

 

紅 深綠 深藍 洋紅 淺藍 黃 

 

紅光 

 

紅 黑 暗紫 紅 暗紫 紅 

 

藍光 暗紫 深藍

綠 

深藍 桃紅 藍 綠 

 

綠光 黑 深綠 藍綠 紅 淺藍

綠 

黃綠 

 

紅藍光(紫光)  紫紅

色 

深綠 深藍 桃紅 淺藍 橘 

 

紅綠光(黃光 ) 

 

紅 綠 深藍 桃紅 淺綠 黃 

 

綠藍光(淺藍光) 

 

暗紫 深綠 深藍 粉紅 淺藍 淺綠 
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實驗三：製作重複有規則性的圖案，控制光源變化並利用混光配色規則來為圖案配色，找出視覺

效果 

【問題】利用找出的混光配色規則來為圖案配色，是否能得到動態效果？可以產出哪些動態效果? 

【步驟】  

(一) 將製作好的飛天雪人和圖地反轉盒放入LED組並置入暗箱中 

(二) 控制單顆LED，分別切換不同顏色光源組合，改變光源的顏色分別為白、紅、藍、

綠、紅藍(紫光)、紅綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 記錄披風的星星顏色變化。 

(四) 打開七彩LED，觀察披風圖案是否有因著光源變化產生視覺上星星大小的變化。 

【結果】因著七彩LED的循環變化，披風上星星圖案有時變小，有時變大。造成視覺上大小的

變化，具有動態效果。(參圖表三) 

因著七彩LED的循環變化，圖地反轉盒上的飛鳥前景與飛鳥背景呈現交互凸顯的效

果，產生圖(前景)與地(背景)交換的錯覺現象。(參圖表四) 

【應用】1. 七彩寶特瓶蓋套: 將附有按壓開關的七彩LED燈模組用矽膠做出軟外殼，(參圖37, 38 ) 

套在寶特瓶蓋上，光線在瓶體中產生類似飛天雪人的效果，藉此可以發展各種將瓶體

圖紋變成動態變色商品展示。(參圖表三) 

2. 氣氛燈: 如飛鳥圖設計製作出透光塑膠外殼，表面印出各種圖文，內設七彩LED燈

即可製作出各種氣氛燈。形狀跟圖案都可衍生各種變化。 

           

                   圖37                          圖38 
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原本顏

色 

光源的

顏色 

紅 綠 藍 洋紅 淺藍 黃 

  

白光 

 

紅 深綠 深藍 洋紅 淺藍 黃 

  

紅光 

 

紅 黑 黑 紅 紫 紅 

  

藍光 紫 深藍

綠 

深藍 桃紅 藍 綠 

  

綠光 黑 深綠 深藍

綠 

紅 淺藍

綠 

黃

綠 

  

紅藍光

(紫光)  

紫

紅

色 

深綠 深藍 紅 藍 橘 

  

紅綠光

(黃光 ) 

 

紅 綠 深藍 紅 淺綠 黃 

  

綠藍光

(淺藍

光) 

 

紫 綠 淺藍 紅 藍 淺

綠 

  

圖
表
三 
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 原本顏色 

 

光源的顏色 

紅 藍 

 

白光 

 

紅(凸顯) 藍(凸顯) 

 

紅光 

 

紅(凸顯) 灰黑 

 

藍光 黑 藍(凸顯) 

 

綠光 黑 藍綠(凸顯) 

 

紅藍光(紫光)  紫紅色(凸顯) 藍紫(凸顯) 

 

紅綠光(黃光 ) 

 

紅(凸顯) 藍綠(凸顯) 

 

綠藍光(淺藍光) 

 

黑紫 藍(凸顯) 

 

圖
表
四 
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實驗四：選用已有色環上顏色的透光材質，控制光源的變化並利用混光配色規則來為圖案配

色，找出視覺效果 

【問題】利用找出的混光配色規則來為圖案配色，是否能得到動態效果？可以產出哪些動態效

果? 

【步驟】  

(一) 將布娃娃放入LED組並置入暗箱中 

(二) 分別切換光源顏色為白、紅、藍、綠、紅藍(紫)、紅綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 個別記錄布娃娃衣服顏色變化。 

(四) 打開七彩LED，觀察布娃娃的衣服圖案是否有視覺動態變化。 

【結果】參圖表五，雖然布料的材質顏色不像紙張那麼均勻，但是展現出來的混色效果近似。

各個花紋圖案隨著七彩LED的變化而有突顯和與其他圖案融合的視覺變化。 

【應用】發光T恤: 將附有按壓開關的七彩LED燈模組(單顆七彩LED)用矽膠做出軟外殼，加上

項鍊掛在脖子上，光線在衣服內產生類似透光布娃娃的效果，藉此可以發展各種將衣

服圖紋變成動態展示。(參圖表五) 
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原本顏色 

光源 

的顏色 

紅 綠 藍 橘 淺

藍 

黃 淺

綠 

紫 

  

白光 

 

紅 深

綠 

深

藍 

橘 淺

藍 

黃 淺

綠 

紫 

  

紅光 

 

紅 黑 暗

紫 

紅 藍

紫 

紅 黑 黑 

  

藍光 黑 藍

綠 

藍 桃

紅 

藍 綠 藍

綠 

亮

紫 

  

綠光 暗

紅 

深

綠 

藍

綠 

紅 淺

藍 

黃

綠 

綠 灰

黑 

  

紅藍光

(紫光)  

紫

紅

色 

暗

綠 

深

藍 

桃

紅 

藍 橘 綠 紫 

  

紅綠光

(黃光 ) 

 

紅 綠 深

藍

黑 

桃

紅 

淺

藍 

黃 綠 黑 

  

綠藍光

(淺藍光) 

 

暗

紫 

深

綠 

深

藍 

粉

紅 

藍 暗

黃 

綠 藍

紫 

  

圖
表
五 
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實驗五：利用混光前、後的LED光源來照射色環的各顏色，能混合出哪些顏色? 有無一致的混光

配色規則?是否與透射實驗結果相同? 

【問題】各顏色的色光反射於不同的顏料，各會產生何種顏色? 可歸納何種規則? 

【步驟】  

(一) 將製作好的色環圖卡插入暗箱底部 

(二) 切換光源顏色為白、紅、藍、綠、紅藍(紫)、紅綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 觀察並個別記錄每一個色環上的顏色由原本的什麼顏色變成什麼色，以及亮度變

化。 

【結果】三原色的色光反射於同色色料時，不會變顏色。  

三原色的色光遇到互補色色料時，會變成黑色。外環兩相鄰的顏色，經過色光與色料

的混合，會變成內環的顏色。 

當圖形中主體顏色與色光為相鄰原色, 且圖形背景為此兩原色混成的顏色時，透過色光

的照射, 會將主體顏色變成跟背景接近. 因此主體圖形變不明顯。白色區域會隨著透射

光的顏色穿透而直接呈現該色, 所以相鄰的區域如果剛好有同樣顏色的色料,則會融合

成同一塊形狀. 

黑色區域不會隨主體色變化。 

色光反射於色料圖案後，其亮度降低。 

由上歸納混光配色規則發現與透射實驗結果大致相同。(參圖表六) 
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  原本顏色 

 

光源 

的顏色 

紅 綠 藍 洋紅 淺藍 黃 

 

白光 

 

紅 深綠 深藍 洋紅 淺藍 黃 

 

紅光 

 

紅 黑 暗紫 紅 暗紫 紅 

 

藍光 暗紫 深藍

綠 

深藍 桃紅 藍 綠 

 

綠光 黑 深綠 藍綠 紅 淺藍

綠 

黃綠 

 

紅藍光(紫光) 紫紅

色 

深綠 深藍 桃紅 淺藍 橘 

 

紅綠光(黃光 ) 

 

紅 綠 深藍 桃紅 淺綠 黃 

 

綠藍光(淺藍光) 

 

暗紫 深綠 深藍 粉紅 淺藍 淺綠 

 

圖

表

六 
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實驗六：應用混光配色規則來製作反射面上圖形，是否也能產生圖形辨識差別及動態效果 

【問題】LED色光與色料藉由反射混光對圖形識別辨識是否有影響? 

【步驟】  

(一) 將製作好的海底世界(單色構成圖案)和太空圖卡(漸層構成圖案)插入暗箱底部 

(二) 切換光源顏色為白、紅、藍、綠、紅藍(紫)、紅綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 觀察並個別記錄每一個圖卡上的顏色由原本的什麼顏色變成什麼色，以及亮度變化。 

【結果】從各個單色構成的海底世界圖案上我們觀察到各個海底生物圖案因著光線的變化有時候

變的很明顯，有時候變的很不明顯。這樣的效果造成人眼辨識的差別。 

從太空圖卡中我們發現漸層混色的區域會有色彩逐漸轉變的動態視覺效果。(參圖表七) 
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原本顏色 

 

光源 

的顏色 

白 紅 綠 藍 洋紅 淺藍 黃 

 
 

白光 白 紅 深綠 深藍 洋紅 淺藍 黃 

  

紅光 紅 紅 灰黑 黑 紅 淡紫 紅 

  

藍光 藍 黑 深藍

綠 

深藍 紫 藍 暗

黃 

 
 

綠光 綠 黑 綠 藍綠 深紅 綠 綠 

  

紅藍光

(紫光)  

紫 紫

紅

色 

深綠 深藍 桃紅 淺藍 橘 

  

紅綠光

(黃光 )  

黃 紅 綠 深綠 桃紅 淺綠 黃 

  

綠藍光

(淺藍光)  

藍

綠 

暗

紫 

深綠 深藍 粉紅 淺藍 淺

綠 

  

圖

表

七 
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實驗七：應用混光配色規則來製作文字圖案，是否能影響人眼辨識結果，並產生動態效果? 

【問題】不同LED色光反射於色料表面對文字識別辨識是否有影響? 

【步驟】  

(一) 將製作好的字體圖卡插入暗箱底部 

(二) 切換光源顏色為白、紅、藍、綠、紅藍(紫)、紅綠(黃)、綠藍(淺藍)等。 

(三) 觀察並個別記錄每一個字體上的顏色由原本的什麼顏色變成什麼色，以及亮度變化 

【結果】原本在平常的單一燈光下無法輕易分解出各個單字, 經過七彩LED三色光的照射後, 依序顯

現出各個單字, 由此獲得類似霓虹燈的字體交換動態呈現的效果。 

本實驗的四個字體採用紅，藍，綠，與淺藍四色。 主要是因為紅藍綠三原色料受到紅藍綠

三原色光照射時，原色跟原色的混合後突顯與隱藏的效果最強。而採用淺藍色作為”財”

與”寶”間共用的”貝”的顏色，是因為經過三原色的照射後，顏色變化可以融入兩種字

中。(參圖表八) 

【應用】將裝有LED燈的招財進寶文字設置於3D春聯上，實際觀看其產品效果。(參圖39) 

 

圖39 
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     原本顏色 

 

光源的顏色 

紅

 

綠

 

藍

 

淺藍

 

 

白光 

 

紅 深綠 深藍 淺藍 

 

紅光 

 

紅 黑灰 暗紫 灰 

 

藍光 暗紫 深藍

綠 

深藍 藍 

 

綠光 黑 深綠 藍綠 淺藍

綠 

 

紅藍光(紫光) 紫紅色 暗綠

近灰 

藍 淺藍 

 

紅綠光(黃光 ) 

 

紅 綠 深藍 淺綠 

 

綠藍光(淺藍光) 

 

暗紫近

灰 

綠 藍 淺藍 

 

圖
表
八 
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伍、研究結果 

實驗一：LED光源透過白色或無色材質混合出來的色彩大致與理論上得到的相同，色差不大。即

使用不同的材質來混光，得到結果大致相同。色光與色光混合後，其亮度增加。光源內色光的混

合確認為「色光加色混合」。 

實驗二：三原色的色光透過同色色料時不會變色，三原色的色光遇到互補色色料時會變黑色。 

外環兩相鄰的顏色，經過色光與色料的混合會變內環的顏色。當圖形中主體顏色與色光為相鄰原

色, 且圖形背景為此兩原色混成的顏色時，透過色光的照射, 會將主體顏色變成跟背景接近. 因

此主體圖形變不明顯。相對的, 也將使本主體凸顯於其他不接近的顏色中。無色區域會隨著透射

光的顏色穿透而直接呈現該色, 黑色區域不會隨主體色變化。色光透過色料後，其亮度降低。此

混合確認為「顏料減色混合」。 

實驗三：因著七彩LED的循環變化，可以產生視覺上大小的變化，也可以產生圖(前景)與地(背景)

交換的錯覺現象。 

實驗四：布料或是其它近似的透光材質展現出來的混色效果是相近似的。 

實驗五：反射混光配色規則發現與透射實驗結果大致相同。 

實驗六：圖形經過七彩LED光線照射後反射的圖案變化足以造成人眼辨識的差別。這樣的結果與

透射實驗結果大致相同。 漸層色的圖案在漸層混色的區域會有色彩逐漸變化的視覺效果。 

實驗七：七彩LED三色光依序照射於由各種顏色組成的字串會依序顯現出各個單字, 可做出類似

霓虹燈的字體交換動態呈現的效果. 
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陸、討論 

一、 LED發出的三原色光受限於各製造商的些微差異性，所以應用設計時可能須參考修正。光源

透過混光的媒介若帶有顏色會造成色偏，但也可藉此作為調整光源色差的方式。 

二、 七彩LED光源是無段變化的光源組合，一開始討論多次不知道要如何來掌握時間點，後來改

用單色的LED配上開關來單獨切換，以組合出各種光源混合。為求簡化，本實驗的所有應用均

採用內建IC的5mm砲彈LED來製作，如果希望應用到大型的作品，也可以採用七彩LED燈條外

接閃爍IC來達成。 

三、 藉由單一個光源要作出各種動態圖文展示本來是很不容易的，但是內建IC不斷變化各種顏色

的七彩LED卻提供了輕易達成的途徑，唯一欠缺的是配色者預先對混色規則的了解，本實驗針

對各種可能應用模式來測試，藉此提供參照的方式。  

四、本實驗色料主要以光的三原色(ＲＧＢ，紅、綠、藍）來實驗，用以簡化變因, 強化混色的效

果，其他混色的可能也是未來值得擴充的。不過，LED的混光要跟色料混合時，盡量還是與較

淺的顏色相混，免得顏色變太暗，效果不明顯。 

 

柒、結論 

三原色LED的問世讓我們獲得易控制的七彩變化光源, 本實驗目的在於利用這種劃時代光源來

探討各種色光和色料的混合變化, 特別是LED色光穿透過透明色料以及反射於不透明色料的混

色結果的種種歸納與應用。其中因著色光和色料的各種排列組合的混成與圖案編排的設計, 可以

展現出各種動態視覺的效果變化，設計出各種作品，並由此驗證各種色光和色料混和後對圖形辨

識造成的影響及其原理。 
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【評語】030816 

1.本研究將單色LED發出的三原色光及其混光穿透照射於不

同材質的色料得出混合效果，並歸納出其規律性。 

2.本研究之報告撰寫詳實，若能在壁報及口頭報告方面加

強，則成果將更可觀。 
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