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摘要 
    看到大賣場販賣區吊一塊很大的的廣告，其內容是 TM 的最新產品名叫「TM

大力膠帶」，廣告布條裡面在推銷這個膠帶的黏性有多神奇。於是大家想要用科

學的方法來證明是否有如廣告上所說的有超強的黏性。 

    實驗結果發現，膠帶的黏力可以分為最初黏力與最終黏力，不同使用目的的

膠帶這兩種黏力會不同，研究發現，大部分的膠帶最終黏力會大於最初黏力。膠

帶與不同接觸面貼合時，其最終黏力會因接觸面的性質不同而不同，因此使用膠

帶前要先對物體表面的材質有所了解，才能選用最適合的膠帶發揮最大的黏力。 

研究也發現，膠帶在 70℃的溫度內其黏力變化不大，表示膠帶在台灣這樣炎熱

的環境下使用對其黏力不會有太大的影響。本組研究也發現，若是膠帶與物體貼

合後，在膠帶上施予正向力，有助於提升黏力。 

 

 

壹、研究動機 
    有一次無意間到大賣場，看到販賣區吊一塊很大的的廣告，其內容是 TM 的

最新產品名叫「TM 大力膠帶」，廣告布條裡面在推銷這個膠帶的黏性有多神奇。

把這個廣告跟同學與老師討論，於是大家想要用科學的方法來證明是否有如廣告

上所說的有超強的黏性。 

  

 

 

貳、 研究目的 
1.找出測試膠帶黏性的科學方法。 

2.比較各種不同品牌膠帶的黏性大小。 

3.測試膠帶暴露在空氣中 72 小時後黏性的大小。 

4.測試膠帶在各種不同材質平面的黏性。 

5.探討對膠帶施加正向力對其黏力的影響 

6.探討高溫對於膠帶黏力的影響。 
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參、研究器材 
鋼珠一顆、玻璃珠一顆、各種品牌膠帶數個、斜面一組、彈簧秤數個、夾子數個、

數位相機一臺。 

 

 
肆、實驗主題 
 

實驗主題一：找出測試膠帶黏性的科學方法 
 
測試方式：垂直拉扯法 
 
實驗步驟： 
把一塊金屬砝碼靜置在膠帶上一分鐘，再用彈簧秤垂直拉起砝碼，拉起的過程用

一直用數位相機拍攝，直到砝碼與膠帶脫離後，再用數位相機慢慢往回搜尋剛剛

所拍攝的畫面，將砝碼與膠帶脫離瞬間的彈簧秤讀數記錄下來。 

 
實驗紀錄： 

實驗名稱：LT 牌透明膠帶垂直法黏性測試  砝碼重量：200gw 

實驗 

次數 
第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 

黏力 

大小

（gw） 

600 720 660 600 740 620 680 540 
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實驗名稱：KW 牌透明膠帶垂直法黏性測試  砝碼重量：200gw 

實驗 

次數 
第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 

黏力 

大小

（gw） 

500 400 560 520 600 540 480 520 

 

 

分析與討論： 

1.運用此種方法來測試 LT 牌透明膠帶，最大值為 740gw，最小值為 540gw，期間 

的誤差為 200gw。 

2.運用此方式來測試 KW 牌的透明膠帶，最大值為 600gw，最小值為 400gw，誤 

差範圍為 200gw。 

3.運用此方式來測試膠帶的黏力有下列的缺點： 

  (1)黏力誤差太大。 

  (2)測試過程不易準確的紀錄砝碼與膠帶脫離瞬間的數值。 

  (3)此方式的再現性不佳，表示此測試方式的準確度不高。 
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測試方式：斜面法 
 
實驗步驟：  

1.先取一段約 60 公分的膠帶 2.膠帶兩端分別用尺固定 

  

3.膠帶兩端用力拉平並平鋪在桌面上 4.在膠帶的一端置放一組斜面軌道 

  

5.取鋼珠擦拭乾淨後沿斜面  軌道滾

動而下 

6.量測鋼珠滾動的距離並且記錄下來 
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實驗原理：  

 

鋼珠在斜面頂所具有的重力位能（U），滑入膠帶區後會被膠帶黏性所做的負（-W）

所抵消。 

U=-W 

m×g×h=F×S 

Kg1×g×h=Kg2×g×S（把 g 消掉） 

Kg1×h=Kg2×S 

           Kg2=Kg1×h/S（同時除以 1000 化成公克重） 

          黏力（gw）=鋼珠重×h/S 
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實驗紀錄： 

實驗名稱：LT 牌透明 P.P.膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 12.4 12.6 13 13.2 13.4 13.8 13.06 

黏力大小(gw) 19.05 18.75 18.17 17.90 17.63 17.12 18.10 

 

實驗名稱：DC 牌褐色封箱膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 9 9 9.4 9.8 9.8 9.8 9.46 

黏力大小(gw) 26.25 26.25 25.14 24.11 24.11 24.11 24.99 

 

實驗名稱：KW 牌透明 P.P.膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 13.20 13.60 13.80 13.80 14.80 14.80 14.00 

黏力大小(gw) 17.90 17.38 17.12 17.12 15.97 15.97 16.91 

 

實驗名稱：LT 牌褐色封箱膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 10.40 10.60 11.00 11.20 11.20 11.00 10.90 

黏力大小(gw) 22.72 22.29 21.48 21.10 21.10 21.48 21.70 

 

實驗名稱：GLF 牌透明 P.P.膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 15.40 15.60 16.20 16.20 16.80 17.00 16.20 

黏力大小(gw) 15.35 15.15 14.59 14.59 14.07 13.90 14.61 

 

實驗名稱：GLF 牌褐色 P.P.膠帶斜面法黏性測試鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 17.40 18.40 18.80 18.80 19.20 18.80 18.57 

黏力大小(gw) 13.58 12.84 12.57 12.57 12.31 12.57 12.74 

 

實驗名稱：TM 牌黑色大力膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 21.20 21.20 21.20 21.20 21.20 21.20 21.20 

黏力大小(gw) 11.15 11.15 11.15 11.15 11.15 11.15 11.15 
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實驗名稱：TM 牌銀色大力膠帶斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 20.20 20.60 20.60 20.80 21.20 21.20 20.77 

黏力大小(gw) 11.70 11.47 11.47 11.36 11.15 11.15 11.38 

 

實驗名稱：TM 牌透明膠帶斜面法黏性測試鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 18.80 19.20 19.40 20.20 20.20 20.20 19.67 

黏力大小(gw) 12.57 12.31 12.18 11.70 11.70 11.70 12.03 

 

 

 

分析與討論： 

1.鋼珠在斜面上具有重力位能，滑入膠帶區後，原先具有的重力位能會被膠帶黏 

力所作的負功抵消。根據功能定理，可以測出鋼珠滑行的距離後換算出膠帶的

黏力大小。 

2.將鋼珠滑行的距離 S 帶入公式可以求得膠帶的黏力大小： 

        公式       黏力（gw）= 鋼珠重 × h / S 

3.斜面法是運用功能定理來求出膠帶的黏性。 

4.實驗過程中發現，若是膠帶面沒有鋪平，在鋼珠滑入膠帶區後，膠帶與鋼珠的 

接觸面會不平整，鋼珠與膠帶的接觸面積不一致，如此會使實驗結果受影響。 

因此膠帶兩端要用塑膠尺用力拉緊並且緊貼在桌面（如實驗步驟 3 所示範）。 
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5.運用斜面法來測試的膠帶的黏性有下列優點： 

(1)可以很準確的測量鋼珠在膠帶上滑行的距離。 

(2)斜面法測量膠帶的黏性有很高的再現性。 

(3)斜面法所求得的膠帶黏性可以做較精確的大小比較。 

6.由實驗數據分析，可得出下列結論： 

(1)各種不同品牌的膠帶可分為三種材質，分別為 P.P.材質的透明膠帶、封箱用 

褐色膠帶、TM 大力膠帶。 

(2)實驗結果發現，不論品牌，褐色封箱膠帶的黏性大致都比 P.P.材質的透明膠 

帶黏性還要好。 

(3)引起本次實驗動機的 TM 牌大力膠帶，其黏性在九種膠帶品牌中分別位居第 

8 名與第 9 名。 

(4)由實驗結果得知，TM 兩種顏色的大力膠帶（黑色與銀色）應該是塗佈同一 

種黏膠材質，經實驗所測得這兩種顏色膠帶的黏性幾乎一樣。 
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實驗主題二：膠帶暴露空氣中 72 小時黏性的變化 

實驗設計動機： 
TM 大力膠帶的產品包裝上有說明，上面寫：「本產品靜置 72 小時後黏性更

強」，因此本組將各種品牌膠帶取相同長度並且靜置 3 天，3 天後用斜面法測試

這 9 種品牌膠帶的黏性大小，想了解將各膠帶暴露空氣中 72 小時對其黏性有何

影響？ 

 

 

測試方式：斜面法 
 
實驗步驟： 
把各品牌膠帶靜置在實驗室桌面上 72 小時，再利用斜面法來測量各膠帶黏性。 
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實驗紀錄： 
 

實驗名稱：TM 牌銀色大力膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 15.80 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 15.97 

黏力大小(gw) 14.96 14.77 14.77 14.77 14.77 14.77 14.80 

        

實驗名稱：DC 牌褐色封箱膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 7.80 7.80 7.80 8.00 8.00 8.00 7.90 

黏力大小(gw) 30.30 30.30 30.30 29.54 29.54 29.54 29.92 

        

實驗名稱：TM 牌透明 P.P.膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 16.80 17.00 17.00 17.00 17.00 18.00 17.13 

黏力大小(gw) 14.07 13.90 13.90 13.90 13.90 13.13 13.80 

        

實驗名稱：KW 牌透明 P.P.膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 13.40 13.80 14.00 14.40 14.80 14.80 14.20 

黏力大小(gw) 17.64 17.12 16.88 16.41 15.97 15.97 16.66 

        

實驗名稱：TM 牌黑色大力膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 18.00 18.00 18.00 18.20 18.20 18.40 18.13 

黏力大小(gw) 13.13 13.13 13.13 12.98 12.98 12.84 13.03 
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實驗名稱：GLF 牌褐色 P.P.膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 15.80 16.00 16.00 16.00 16.20 16.40 16.07 

黏力大小(gw) 14.96 14.77 14.77 14.77 14.59 14.41 14.71 

        

實驗名稱：LT 牌褐色封箱膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 11.60 11.60 11.80 12.00 12.00 12.00 11.83 

黏力大小(gw) 20.37 20.37 20.03 19.69 19.69 19.69 19.98 

        

實驗名稱：GLF 牌透明 P.P.膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 12.80 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 12.97 

黏力大小(gw) 18.46 18.18 18.18 18.18 18.18 18.18 18.23 

        

實驗名稱：LT 牌透明 P.P.膠帶靜置 72 小時後斜面法黏性測試  鋼珠重量：67.52gw 

實驗次數 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 平均 

滾動距離(cm) 12.60 12.60 12.60 13.00 13.00 13.00 12.80 

黏力大小(gw) 18.76 18.76 18.76 18.18 18.18 18.18 18.47 
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分析與討論： 

1.各膠帶暴露空氣中 72 小時後，運用斜面法測試膠帶黏性，發現各膠帶的黏性並

沒有明顯的增加或減少，基本上可以說是並沒有明顯的影響，表示膠帶的黏膠

不太會受空氣的影響。 

2.大力膠帶盒裝上所標示：「靜置 72 小時黏性會更強」，根據本組實驗的結果，對

於 TM 品牌的膠帶，經過靜置後，膠帶的黏性並沒有明顯的增強。 

 

實驗主題三：膠帶在各種不同材質面上黏性的測試 

實驗設計動機： 
運用斜面法測試各種膠帶的黏性，TM 品牌的大力膠帶其黏性經測試後，比

起它種膠帶的黏性來的小。但是本組同學發現，在實際操作過程中，發現 TM 的

大力膠帶在撕取的過程中，手感覺到的黏力其實滿大的。因此本組想了解，是否

不同材質的接觸面會影響膠帶黏性的表現，因此本組著手設計此實驗來測試膠帶

與各種不同接觸面的黏性大小。 

實驗步驟： 

一開始彈簧的拉力會大於膠帶的黏力，後來彈簧的拉力與膠帶的黏力會達成

力的平衡，此時再把彈簧秤的刻度記錄下來。 

1.取一小段膠帶平鋪在平面上 2.膠帶拉起的那端用夾子夾住 

  

3.把膠帶一端反向拉起，把夾子末端與 

彈簧秤相連接 

4.彈簧秤用力拉扯膠帶，達力平衡時， 

彈簧秤的讀數就不會變化，將此時的

讀數記錄下來 
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實驗紀錄： 

膠帶品牌 磁磚 冰箱 櫃子 水泥牆 塑鋼 玻璃 不鏽鋼 投影片 

TM 大力膠帶 60 gw 85 gw 40 gw 60 gw 120 gw 70 gw 90 gw 155 gw 

TM 牌 P.P.透明膠帶 70 gw 55 gw 90 gw 70 gw 70v gw 45 gw 70 gw 35 gw 

GLF 牌 P.P.透明膠帶 100 gw 80 gw 30 gw 60 gw 65 gw 45 gw 120 gw 45 gw 

LT 牌 P.P.透明膠帶 40 gw 50 gw 90 gw 100 gw 70 gw 40 gw 110 gw 50 gw 

KW 牌 P.P.透明膠帶 90 gw 65 gw 35 gw 55 gw 45 gw 55 gw 100 gw 40 gw 

GLF 牌 P.P.褐色膠帶 25 gw 45 gw 60 gw 60 gw 60 gw 35 gw 60 gw 15 gw 

DC 牌褐色封箱膠帶 10 gw 30 gw 25 gw 50 gw 10 gw 15 gw 15 gw 15 gw 

LT 牌褐色封箱膠帶 60 gw 55 gw 55 gw 40 gw 30 gw 45 gw 20 gw 40 gw 
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分析與討論： 

1.由實驗結果發現(如圖一)，各品牌的膠帶在不同材質的接觸面上會有不同的黏 

力表現。也就是說膠帶的黏力表現會因材質的不同而有所差異。 

2.本組實驗所取樣的膠帶可以歸類為三種材質，分別為 TM 大力膠帶、P.P.材質的 

透明膠帶與褐色封箱膠帶，經實驗發現(如圖二)，在各種不同接觸面上的黏力 

表現，以 TM 大力膠帶整體表現的黏力較佳，除了 DC 牌褐色封箱膠帶在各種 

不同接觸面上的黏力表現明顯比其他品牌膠帶來的不佳以外，其餘各品牌膠帶 

的黏力表現都沒有太明顯的差異。 

3.TM 品牌的大力膠帶不論在何種接觸面都不會有殘膠的產生。 

4.根據此實驗的結果可以了解，膠帶的黏力會因接觸面的材質而有所不同， 

因此在使用膠帶上，須針對不同材質的接觸面選用適合的膠帶，才能發揮較佳

的黏合作用。 

5.從實驗中也可了解到，膠帶的用途會有其特殊針對性，可能某些膠帶的黏膠對 

金屬表面可以發揮較強黏力，某些膠帶的黏膠在塑膠表面黏性較佳，因此在選 

用膠帶必須先考慮要黏合的表面材質再選用適合的膠帶。 
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實驗主題四：施加正向力對膠帶黏力表現的影響 

 
實驗設計動機： 

想藉由此實驗了解，在膠帶與接觸面貼合後，若施加正向力在膠帶上會對膠

帶的黏力表現有何影響?此實驗將分別測試各品牌膠帶，分為有施加正向力與沒

施加正向力兩組同時進行實驗，以探討正向力的施加對黏力的影響。 

 

實驗步驟： 

1.取一片乾淨的投影片，在正反兩面分 

別貼上三段膠帶，製作兩分，一份不

經滾筒滾壓，一份經滾筒滾壓。 

2.將其中一個實驗樣本經護背機的滾筒 

滾壓(室溫、滾壓速度為 1.5 ㎝/s)。 

  

3.將完成的實驗樣品都靜置 10 分鐘 4.經 10 分鐘後利用電子秤反向拉扯膠 

  帶，測試其黏力大小，並加以記錄 
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實驗紀錄： 

膠帶品牌 有滾壓 沒滾壓 

TM 大力膠帶 325gw 155 gw 

GLF 牌 P.P.褐色膠帶 25 gw 15 gw 

KW 牌 P.P.透明膠帶 40 gw 40 gw 

GLF 牌 P.P.透明膠帶 60 gw 45 gw 

TM 牌 P.P.透明膠帶 65 gw 35 gw 

LT 牌 P.P.透明膠帶 55 gw 50 gw 

LT 牌褐色封箱膠帶 65 gw 40 gw 

DC 牌褐色封箱膠帶 45 gw 15 gw 

 

 

 

分析與討論： 

1.本組為求施加正向力的一致性，決定利用護背機的滾筒來施加正向力。 

2.由實驗結果發現，各品牌膠帶經過護背機的滾筒滾壓後，各膠帶的黏性都有些 

微的提升。 

3.TM 大力膠帶經護背機滾壓後，其黏力有大幅提升的跡象。 

4.根據實驗過程觀察，由於 TM 大力膠帶的黏膠材質與其他品牌膠帶明顯不同， 

表示 TM 大力膠帶在與接觸面貼合之後，若施予適當的正向力將有助於黏力的 

提升。 

5.除了 TM 大力膠帶外，其他各種膠帶都是日常生活中常用的膠帶種類，因此本 

組根據實驗結果推論，這些日常生活中常用的膠帶，其黏膠的性質在施加正向  

力後並沒有明顯提升，表示這些日常生活常用的膠帶在使用時並不需要特別用 

力施壓，就可以發揮其黏力。 
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實驗主題五：高溫對膠帶黏力表現的影響 

 
實驗設計動機： 
台灣地處熱帶地區，氣候溫度很高，本組想了解膠帶在高溫環境下使用，膠帶黏

力是否會有提升或是退化的現象。 

 
實驗步驟： 

1.取一片乾淨的投影片，在正反兩面分

別貼上三段膠帶。  

2.利用護背機的加熱功能，分別把溫度

固定在 50℃與 70℃，並且把實驗樣

品送進護背機滾筒滾壓(滾壓速度為

1.5 ㎝/s)，靜置 10 分鐘後再用電子秤

測其黏力。 
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實驗記錄： 

膠帶品牌 室溫 50℃ 70℃ 

GLF 牌 P.P.褐色膠帶 25 gw 30 gw 30 gw 

GLF 牌 P.P.透明膠帶 60 gw 45 gw 40 gw 

TM 牌 P.P.透明膠帶 65 gw 50 gw 50 gw 

LT 牌褐色封箱膠帶 65 gw 45 gw 55 gw 

LT 牌 P.P.透明膠帶 55 gw 40 gw 40 gw 

DC 牌褐色封箱膠帶 45 gw 35 gw 40 gw 

KW 牌 P.P.透明膠帶 40 gw 25 gw 30 gw 

TM 大力膠帶 325 gw 315 gw 310 gw 
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分析與討論： 
1.本組探討高溫對膠帶黏力的影響，測試溫度分別為 30℃、50℃與 70℃。 

2.實驗結果發現(如圖三)，不論何種品牌的膠帶，高溫下其黏力都有下降的傾向。 

3.由實驗結果發現(如圖四)，溫度上升對於各品牌膠帶黏力的相對大小並沒有明 

顯改變。 

4.實驗結果發現，溫度提升會讓膠帶的黏力下降，但是並沒有很明顯的變化，表 

示膠帶在 70℃的溫度內，其黏力大小不會有明顯的衰退，顯示膠帶的黏膠對 

高溫都有一定程度的承受力。 

5.根據實驗結果推論，膠帶在台灣這樣高溫環境下使用，短時間內其黏力應該不 

會有明顯的影響。 

 

 

伍、結論 
1.本組設計出垂直拉扯法與斜面法兩種方法來測量膠帶的黏力大小，實驗過程中 

發現垂直拉扯法的準確性與再現性不高，相對之下，斜面法可以準確的測量不 

同膠帶之間細微的黏力差異。 

2.斜面法是利用功能定理，將小鋼球在斜面高處所具有的重力位能，滑行進入膠 

帶區後會被膠帶黏力所作的負功抵消，藉此可以求出膠帶的黏力大小。 

3.本組想要了解膠帶實際與各種不同材質的接觸面貼合後其黏力的表現，因此本 

組設計出兩力平衡法來測量(實驗三)。 

4.所謂兩力平衡法是利用彈簧秤拉力與膠帶黏力達平衡時，此時彈簧秤上所顯示 

的讀數就是膠帶黏力的大小。 

5.以 TM 大力膠帶為例，比較實驗一與實驗三的結果發現，本組發現用斜面法測 

試時，TM 大力膠帶的黏力敬陪末座，但是將 TM 大力膠帶實際貼在接觸面上 

並且用兩力平衡法來測試時，TM 大力膠帶的黏力卻是表現突出。本來以為是 

不是實驗設計上有盲點導致嚴重誤差，但是經過反覆多次重複驗證斜面法與兩 

力平衡法均得到相近的結果，因此本組根據實驗結果推測，斜面法與兩力平衡 

法所測得的黏力應該屬於不同階段的黏力。因膠帶與物體黏合時黏膠會產生一 

連串的化學變化，因此表示膠帶黏膠在各個不同時間點的黏力會有不同表現。 

6.由於用斜面法測試膠帶黏力時，黏膠並沒有與任何物體接觸，因此本組將斜面 

法所測得的黏力定義為最初黏力。用兩力平衡法測試時，膠帶須與接觸面貼合 

並且靜置 10 分鐘，讓黏膠可以有時間發揮其真正黏力，因此本組將兩力平衡 

法所測得的膠帶黏力定義為最終黏力。 

7.實驗過程中發現，膠帶可能會因為其目的用途的不同，而有不同的最初黏力與 

最終黏力，以 TM 大力膠帶為例，該品牌膠帶的最初黏力很小但是最終黏力卻

很大，也就是說使用這種膠帶，在膠帶與物體剛貼合時黏力較小，但是經過一   

段時間的靜置後其黏力就會逐漸增強。 
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8.根據實驗結果發現(如圖五)，各品牌的膠帶的最終黏力都大於最初黏力，與本 

組的實驗預期相同，但有趣的是，由圖五可以發現，DC 與 LT 兩種品牌的褐色 

封箱膠帶，其最終黏力卻小於最初黏力，表示這種材質的膠帶，其黏膠的持續 

力不佳。 

 

 

9.根據實驗三發現，同種膠帶與不同材質的接觸面貼合後，所測得的最終黏力並 

不相同，表示膠帶的黏力大小會因接觸面性質而有所變化。 

10.根據實驗四的結果發現，膠帶與接觸面貼合之後， 施加正向力有助於提升黏 

力，其中以 TM 大力膠帶在施加正向力之後，黏力的提升最為明顯。 

11.根據實驗四的結果發現，除了 TM 大力膠帶外，其他各種膠帶都是日常生活 

中常用的膠帶種類，因此本組根據實驗結果推論，這些日常生活中常用的膠 

帶，其黏膠的性質在施加正向力後並沒有明顯提升，表示這些日常生活常用 

的膠帶在使用時並不需要特別用力施壓，就可以發揮其黏力。 

12.根據實驗五的結果發現，溫度提升會讓膠帶的黏力些微下降，但是並沒有很 

明顯的變化，表示膠帶在 70℃的溫度內，其黏力大小不會有明顯的衰退，顯 

示膠帶的黏膠對高溫都有一定程度的承受力。 

13.根據一系列的相關研究發現，膠帶的黏性可以分為最初黏力與最終黏力，並 

且膠帶會根據使用目的而有不同的最初黏力與最終黏力，膠帶在不同接觸面上 

黏力的表現也不相同。本組透過此次的實驗了解到，往後在使用膠帶前，要先 

對接觸面的材質先有所了解，並且詳細閱讀膠帶的使用說明，把各種不同材質 

的膠帶用在正確的接觸面上，以期發揮最大的黏力效果。 
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陸、未來展望 

本組曾經看過網路新聞報導(如下圖)，國內某大航空公司的飛機因不明原

因，導致機體的鋁製外殼有破損，該航空公司直接用膠帶貼覆住，就直接把飛機

開回台灣。由於飛機在高空時飛機外的環境為零下的溫度，並且飛機內外還有氣

壓差，因此膠帶在低溫環境下對鋁製表面的黏性是否承受得住壓力差，值得再深

入設計實驗來討論。 

本系列實驗可以繼續探討膠帶在恆溫的高溫環境下或是恆溫的低溫環境下 

其黏力的變化情形，由於受限於本校無恆溫設備，目前無法繼續相關的研究。 

 

下圖為當時該航空公司機體受損事件的網路相關報導標題 
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【評語】030808 

利用斜面，測量黏性，而對黏性的性質若能瞭解，將對研究

的各種變因大有幫助。 
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