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泡泡樂園-魔法泡泡機的製作與進化 

 

研究摘要 

吹泡泡，是每個人都喜歡的遊戲，想像身旁圍滿泡泡的情景，彷佛就像是

身在仙境般的自在與快樂！我們發現目前市售的泡泡機，都無法滿足我們期待能

夠自動填充泡泡水的功能。因此我們這樣想：如果能夠自行研發一台能讓泡泡水

源源不斷，並讓泡泡自動吹出的泡泡機，這樣既省事不費力，又可以增加自己快

樂的層次，那不是很好嗎？ 

為了能夠達成上述的目的，我們進行了自製泡泡水與自製泡泡機的研究。

透過蒐集與實驗的過程，我們自製出毎100cc成本約 5.41元、且每次可吹出42.8

顆泡泡的泡泡水，比市面上販售的聯億及凱成泡泡水成效好。另，透過第一代、

第二代與第三代泡泡機的「原理檢驗」、「吹口改良」與「風扇改良」過程，我們

成功的研發出一台可自動循環，且每五秒可以吹出 50 顆以上泡泡的泡泡機。 

 

關鍵字：魔法泡泡機  自動循環  自製泡泡水 



泡泡樂園泡泡樂園泡泡樂園泡泡樂園--魔法泡泡機的製作與進化魔法泡泡機的製作與進化魔法泡泡機的製作與進化魔法泡泡機的製作與進化 

壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機 

    吹泡泡，是每個人都喜歡的遊戲，想像身旁圍滿泡泡的情

景，彷佛就像是身在仙境般的自在與快樂！只是我們進行市面

上的調查，發現目前市售的泡泡機，都無法滿足我們期待能夠

具有自動填充泡泡水的功能。因此我們想：如果能夠自行研發

一台能讓泡泡水源源不斷，並讓泡泡自動吹出的泡泡機，這樣

既省事不費力，又可以增加自己快樂的層次，那不是很好嗎？

於是，我們在與老師商討後，開始了這一系列的研究。 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的 

一、能調製出吹出最多泡泡的泡泡水。 

二、研發可以自動吹出泡泡的夢幻泡泡機。 

參參參參、、、、研究器材研究器材研究器材研究器材 

粗吸管、1000cc 量杯、竹筷、延長線、插座、電池、電腦、照

相機、各式肥皂、洗髮精、沐浴乳。 

肆肆肆肆、、、、研究研究研究研究問題問題問題問題 

一、問題 1：哪種原料製作的泡泡水最能吹出最多泡泡? 

二、問題 2：哪種濃度的泡泡水最能吹出最多泡泡? 

三、問題 3：哪種水溫製作的泡泡水最能吹出最多泡泡? 

四、問題 4：哪種配料製作的泡泡水最能吹出最多泡泡? 

五、問題 5：第一代泡泡機的設計構想與原理探討。 

六、問題 6：第一代泡泡機的組裝與測試。 

七、問題 7：第二代泡泡機的原理探討與修正設計。 

(一)問題 7-1、「吹口形狀」影響泡泡數量的實驗。 

(二)問題 7-2、「吹口大小」影響泡泡數量的實驗。 

(三)問題 7-3、「吹口數量」影響泡泡數量的實驗。 

(四)問題 7-4、「吹口材質」影響泡泡數量的實驗。 

(三)問題 7-5、「吹口轉速」影響泡泡數量的實驗。 

(四)問題 7-6、「吹口角度」影響泡泡數量的實驗。 

八、問題 8：第三代泡泡機的原理探討與修正設計。 

(一)問題 8-1、「風扇轉速」影響泡泡數量的實驗。 

(二)問題 8-2、「風扇距離」影響泡泡數量的實驗。 

(三)問題 8-3、「風扇角度」影響泡泡數量的實驗。  

九、問題 9：自製泡泡水與泡泡機的成益評估。 

圖 1、吹泡泡的快樂經驗 

圖 2、嚐試吹出最多的泡泡 

圖 3、第三代泡泡機設計圖與實體機 
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伍伍伍伍、、、、研究方法過程與結果研究方法過程與結果研究方法過程與結果研究方法過程與結果 

一一一一、、、、問題問題問題問題 1：：：：哪種原料哪種原料哪種原料哪種原料製作的泡泡水最製作的泡泡水最製作的泡泡水最製作的泡泡水最能吹能吹能吹能吹出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡? 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、到市面上挑選可製作泡泡水的原料。 

2、每種溶液倒出 100c.c.到容器中。 

3、由同一同學吹 5 次，計算各溶液可吹出 

泡泡的數量，並求出平均。 

各種肥皂 各種洗髮精 各種沐浴乳 調製泡泡水 

    圖 4-2、各種製作泡泡水的原料 

表一、不同原料的泡泡水實驗 (單位：個數)         原料 次數 嬌生 

沐浴乳 

家家 

洗潔精 

白蘭 

洗潔精 

多芬 

沐浴精 

花王 

洗髮精 

第一次 25 8 20 5 15 
第二次 6 3 31 17 11 
第三次 9 1 27 9 10 
第四次 15 4 15 3 18 
第五次 22 5 25 4 18 
平均 15.4 4. 2 23.6 7. 6 14.4 
排名 2 5 1 4 3 

       

(三)研究結果： 

我們原先選擇了十幾種原料，經過擇優排除，最後保留嬌生嬰兒沐浴乳、家家洗潔

精、白蘭洗潔精、多芬沐浴精以及花王洗髮精等五種製作泡泡水的原料作為比較。比較

結果發現，白蘭洗潔精每次可以吹出的泡泡數量為 23.6個最多。後續的實驗，將以白蘭

洗潔精作為製作泡泡水的原料。 

圖 4-1、製作泡泡水的過程 
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二二二二、、、、問題問題問題問題 2：：：：哪種濃度哪種濃度哪種濃度哪種濃度的泡泡水能吹的泡泡水能吹的泡泡水能吹的泡泡水能吹出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡? 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別以 10~100％(每次間隔 10%)的白蘭洗潔

精濃度，調製泡泡水。 

2、由同一位同學各吹不同濃度的泡泡水五次，

紀錄結果，並算出平均。 

(三)研究結果：濃度設定在 90%的泡泡水，能吹出 

最多泡泡。後續的實驗，將以 90% 

的濃度，作為製作泡泡水的比例。 

 

表二、不同濃度的泡泡水實驗(單位：個數) 
濃度 

次數       

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

第一次 1 3 3 9 6 6 6 15 17 15 
第二次 4 3 4 4 4 6 2 11 8 17 
第三次 2 4 6 5 5 7 4 10 12 5 
第四次 7 1 1 7 3 7 4 9 20 13 
第五次 1 1 3 1 3 1 11 6 23 19 
平均 3 2.4 3.4 5.2 4.2 5.4 5.4 10.2 16 13.8 
排名 9 10 8 6 7 4 4 3 1 2 

     

三三三三、、、、問題問題問題問題 3：：：：哪種水溫哪種水溫哪種水溫哪種水溫的泡泡水的泡泡水的泡泡水的泡泡水能能能能吹吹吹吹出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡出最多泡泡? 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、將水溫控制在 10-20℃、20-30℃、30-40℃、40-50

℃、50-60℃、60-70℃、70-80℃、80-90℃、90-100

℃之間，並依此水溫調製濃度 90%的泡泡水。 

2、由同一位同學各吹 5 次，計算每種溶液可吹出

的泡泡數量，並求出平均數。 

 

圖 5、計算不同濃度泡泡水吹出的泡泡數 

圖 6、用煮水器將水加熱，並測量水溫 
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表三，不同溫度的泡泡水實驗 (單位：個數) 
   水溫 

次數 

10o-20 o 20 o -30 o 30 o -40 o 40 o -50 o 50 o -60 o 60 o -70 o 70 o -80 o 80 o -90 o 90 o -100 o 
第一次 2 19 19 23 20 25 21 11 4 
第二次 9 11 20 18 23 27 18 7 9 
第三次 13 13 18 25 18 22 20 19 4 
第四次 11 18 15 24 25 23 18 17 13 
第五次 13 22 23 23 24 19 20 16 17 
平均 9.6 16.6 19 22.6 22 23.2 19.4 14 8.14 
排名 8 6 5 2 3 1 4 7 9 

(三)研究結果： 

我們發現溫度介於 60℃到 70℃之間的泡泡水，平均可以吹出 23.2顆的泡泡，效果

最好。後續的實驗，將以 60-70℃的水溫，作為製作泡泡水的溫度。 

 

四四四四、、、、問題問題問題問題 4：：：：哪種配料製作的泡泡水能吹出最多泡泡? 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、搜集糖、鹽、蘇打粉、蜂蜜、膠水及茶水各

一湯匙。 

2、將上述配料加入濃度為 90%、溫度為 60~70

度的泡泡水中。 

3、由同一位同學各吹 5 次，計算每種溶液可吹出 

泡泡的數量，並求出平均數。 

 

  加糖 加蘇打粉 加膠水 加蜂蜜 

    圖 8、各種製作泡泡水的配料 

 

圖 7、各種製作泡泡水的配料 
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表四，不同配料的泡泡水實驗 

   配料 

次數 

糖水 鹽水 蘇打水 蜂蜜 膠水 茶葉 未加配料 

第一次 22 0 1 22 49 12 17 

第二次 20 0 2 23 43 10 18 

第三次 22 0 1 25 42 9 15 

第四次 21 0 2 23 39 9 18 

第五次 23 0 1 24 41 11 17 

平均 21.6 0 1.4 23.7 42.8 10.2 17 

排名 3 7 6 2 1 5 4 

    

(三)研究結果： 

經由實驗，我們發現加入膠水泡泡水可平均可吹出 42.8 顆的泡泡。因此我們認為增

加泡泡數量的最好配料為膠水。後續的實驗，將以加入一湯匙的膠水，作為製作泡泡水

的配料。 

 

 

五五五五、、、、問題問題問題問題 5：：：：第一代泡泡機的設計構想第一代泡泡機的設計構想第一代泡泡機的設計構想第一代泡泡機的設計構想與原理探討與原理探討與原理探討與原理探討。。。。 

(一)研究方法：觀察法 

(二)研究步驟： 

1、到市面上挑選現成泡泡機。 

2、拆解後，觀察市售泡泡機的

設計原理。 

3、討論並構思魔法泡泡機的設

計原理，並畫出設計草圖

(註：此為第一代泡泡機)。 

(三)研究結果： 

由觀察與比較市售泡泡機的

內部結構後得知，影響市售泡泡機吹出泡

泡的主要變因，可分成「吹口相關」及「動力相關」等兩個部份。也就是說，製作一台

泡泡機，需要一個沾泡泡水的吹口，也需要一個產生風力的動力機。 

此外，由於我們想設計一台可以自動沾染泡泡水的魔法泡泡機，因此在吹口的設計，

必須滿足自動補充泡泡水的條件。 

圖 9、第一代泡泡機設計圖 
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六六六六、、、、問題問題問題問題 6：：：：第一代泡第一代泡第一代泡第一代泡泡泡泡泡機的組裝與測試機的組裝與測試機的組裝與測試機的組裝與測試。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、到五金行購買所需的材料。 

2、組裝第一代泡泡機。 

3、測試其功能，統計每十秒鐘可以吹出的泡泡數量。 

  討論歷程 組裝一 組裝二 運轉測試 

圖 11、第一代魔法泡泡機的設計與組裝過程 

(三)研究結果： 

經過的我們的組裝與測試，第一代泡泡機可以成功的運轉，並且自動吹出泡泡，效

能為每 10秒鐘 41-42顆泡泡。 

表五、第一代魔法泡泡機的運作測試實驗 

          次數 

大小 

1 2 3 4 5 平均 

第一回測試 41 43 40 39 41 41 

第二回測試 42 45 44 38 40 42 

第三回測試 37 43 42 44 42 42 

 

七七七七、、、、問題問題問題問題 7：：：：第二代泡泡機的原理探討與修正設計。 

(一)研究方法：歸納法 

(二)研究步驟： 

1、檢討第一代魔法泡泡機的效率問題。 

2、設計第二代魔法泡泡機的改進空間。 

3、依據討論結果，設計第二代魔法泡泡機的樣式與草圖。 

圖 10、組裝完成的第一代泡泡機 
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畫設計圖 請教專家組裝問題 組裝二代機 進行相關實驗 

圖 14、第二代泡泡機的討論與修正過程 

(三)研究結果： 

經過討論，我們發現第一代魔法泡泡機在吹口的設

計上，存在「「吹口形狀」未定」、「「吹口大小」未定」、「「吹

口數量」未定」及「「吹口材質」未定」等問題，此外，

在第一代機的風力與吹口的設計上，過於複雜，且效能不

佳。 

為能妥善解決這些問題，我們構思了第二代魔力泡

泡機的圖樣，並將進行以下一系列之研究。 

 

七七七七-1、、、、問題問題問題問題 7-1：：：：「「「「吹口形狀吹口形狀吹口形狀吹口形狀」」」」影影影影響泡泡數量的效果實驗響泡泡數量的效果實驗響泡泡數量的效果實驗響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、製作圓形、正三角形、倒三角形、正方形、 

直長方形、橫長方形等六種面積相同，但形狀 

不同的吹口。 

2、把六個吹口固定在吹口架上。 

3、統計每個吹口五秒鐘可以吹出的泡泡數量。 

圖 12、第二代泡泡機設計圖 

圖 16-1、改變第二代泡泡機的「吹口形狀」 

圖 13、第二代泡泡機風扇與吹口修正設計圖 

圖 15、第二代泡泡機 
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圖 16-2、不同形狀吹口設計與材料準備過程 

(三)研究結果： 

我們發現，圓形吹口每五秒鐘可吹出的平均泡泡數量 23 個，效果最好，其次

依序為倒三角形、正三角形、正方形、橫長方形及直長方形。後續的實驗，我們將

以圓形吹口作為製作泡泡機的設計。 

表六，不同形狀的吹口實驗 

     次數 

形狀 

1 2 3 4 5 平均 名次 

圓    形 21 23 23 24 24 23 1 

直長方形 11 12 14 9 10 11.2 6 

橫長方形 12 13 14 12 10 12.2 5 

正三角形 14 15 16 16 16 15.4 3 

倒三角形 19 19 21 20 18 19.4 2 

正 方 形 15 13 14 15 16 14.6 4 

     

七七七七-2、、、、問題問題問題問題 7-2：：：：「「「「吹口大小吹口大小吹口大小吹口大小」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別做出兩個 50元、10元、1元 

三種不同大小的圓形吹口。 

2、把不同大小吹口固定在吹口架上。 

3、統計每個吹口五秒鐘可以吹出的泡泡數量。 

 

不同吹口製作過程 不同吹口的成品 

  

圖 17-1、改變第二代泡泡機的「吹口大小」 
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不同「吹口大小」設計圖 不同大小吹口的製作過程 

圖 17-2、不同「吹口大小」的材料準備過程 

 

(三)研究結果： 

50元硬幣的大吹口吹出的泡泡數量最多，其次為十元吹口，一元吹口所吹出的泡泡

數量最少。後續的實驗，將以 50元硬幣大小的圓形吹口作為製作泡泡機的設計。 

 表七，不同大小的吹口實驗 

   次數 

大小 

1 2 3 4 5 平均 名次 

大圓(50元) 23 24 23 26 21 23.4 1 

中圓(10元) 20 19 19 17 19 18.8 2 

小圓(1元) 14 13 14 14 16 14.2 3 

     

七七七七-3、、、、問題問題問題問題 7-3：：：：吹口吹口吹口吹口數量數量數量數量影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別製作每組一、二、三、四、五、

六個吹口的「吹口數量」。 

2、把六組不同數量的吹口設計固定在

吹口架上。 

3、統計每組吹口五秒鐘可以吹出的平

均泡泡數量。 

 圖 18-1、改變「吹口數量」的製作過程 
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 圖 18-2、不同「吹口數量」的材料準備過程 

(三)研究結果： 

我們發現六個吹口所吹出的泡泡數量最多，平

均可到每五秒鐘 27.2顆泡泡的數量，其次依序為

五、四、三、二、一個吹口設計。 

後續的實驗，將以 6 個吹口的數量，作為製作

泡泡機的設計。         

 

 表八，不同數量的吹口實驗(2) 

      次數 

數量 

1 2 3 4 5 平均 名次 

一個 2 4 2 2 3 2.6 6 

二個 15 16 13 14 17 15 5 

三個 18 15 17 18 17 17 4 

四個 22 20 20 19 17 19.6 3 

五個 20 23 22 23 22 22 2 

六個 29 27 27 26 27 27.2 1 

 

圖 18-3、改變「吹口數量」的實驗過程 
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七七七七-4、、、、問題問題問題問題 7-4：：：：「「「「吹口材質吹口材質吹口材質吹口材質」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別製作棉線、鐵線、塑膠、

泡綿、棉布、銅線等不同材

質的吹口。 

2、把六種不同材質的吹口固定

在吹口架上。 

3、測量與統計不同材質吹口五

秒鐘可吹出的泡泡數量。 

 

(三)研究結果： 

經由實驗，我們發現泡綿材

質產生最多泡泡。後續的實驗，

將以泡綿材質，作為製作泡泡機

的吹口設計。 

 

 

 

表九，不同材質的吹口實驗 

       次數 

材質 

1 2 3 4 5 平均 名次 

棉線 2 4 3 4 4 3.4 4 

鐵絲 5 6 4 7 4 5.2 3 

塑膠 3 3 2 3 4 3 5 

泡綿 25 23 21 19 20 21.6 1 

棉布 4 5 7 4 6 5.2 3 

銅線 18 17 21 18 16 18.4 2 

 

 

完成不同材質吹口 組裝與測試 

  

圖 19-3、吹口為泡綿的設計 

圖 19-1、不同「吹口材質」的變因成品 

圖 19-2、不同材質吹口的實驗準備過程 



 12  

 

七七七七-5、、、、問題問題問題問題 7-5：「：「：「：「吹口吹口吹口吹口轉速轉速轉速轉速」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、設計一、二、三顆電池的設計，控制吹口馬達的轉速。 

2、分別操作一、二、三顆電池的「吹口轉速」。 

3、測量與統計不同轉速各五秒鐘可吹出的泡泡數量。 

配置一顆電池的泡泡機 配置二顆電池的泡泡機 配置三顆電池的泡泡機 

  圖 20、「吹口轉速」影響泡泡數量的材料準備與實驗過程 
 

表十，不同「吹口轉速」影響泡泡數量的實驗 

「吹口轉速」控制 1 2 3 4 5 平均 名次 

一顆電池 5秒 1 轉 18 20 19 16 20 18.6 3 

二顆電池 5秒 6轉 58 59 55 57 60 57.8 2 

三顆電池 5秒 8轉 59 62 62 63 61 61.4 1 

 

(三)研究結果： 

我們發現，三顆電池(每五秒鐘轉三圈)的「吹口轉

速」，能吹出最多的泡泡量。後續的實驗，將採三顆電池

的「吹口轉速」，以作為製作泡泡機的動力設計。 

 

 圖 21、三個電池的轉速產生最多泡泡 
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圖 22-1、不同吹口角度的實驗準備過程 

圖 22-2、不同吹口角度的實驗過程 

 

七七七七-6、、、、問題問題問題問題 7-6：「：「：「：「吹口吹口吹口吹口角度角度角度角度」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、製作吹口角度分別為

30、40、50、60、70、

80、90 度。 

2、依序將不同角度吹口安

裝在吹口架上。 

3、測量與統計不同角度吹

口五秒鐘可吹出的泡泡數量。 

  

(三)研究結果： 

經由實驗，我們發現吹口角度 50 度的設計，

能夠產生最多的泡泡。後續的實驗，將以吹口角度

為 50 度，作為製作泡泡機的吹口設計。 

 

表十一，不同吹口角度的實驗 

       次數 

角度 

1 2 3 4 5 平均 名次 

30 40 39 38 41 39 39.4 5 

40 45 48 47 44 42 45.2 3 

50 50 54 49 52 51 51.2 1 

60 48 49 51 53 52 50.6 2 

70 39 42 40 41 43 41 4 

80 32 29 34 30 35 32 6 

90 25 23 21 19 20 21.6 7 

 

 

不同吹口角度的材料準備 組裝與測試 
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八八八八、、、、問題問題問題問題 8：：：：第三代泡泡機的原理探討與修正設計第三代泡泡機的原理探討與修正設計第三代泡泡機的原理探討與修正設計第三代泡泡機的原理探討與修正設計。。。。 

(一)研究方法：歸納法 

(二)研究步驟： 

1、討論第二代魔法泡泡機的問題。 

2、設計第三代魔法泡泡機的改進空間。 

3、依據討論結果，設計第三代 

魔法泡泡機的樣式與草圖。 

 

 

第三代泡泡機的內部結構 第三代泡泡機的完整外形 

  圖 24、三代泡泡機的內部構造與其外形 
 

(三)研究結果： 

經過討論，我們發現第二代魔法泡泡機

在吹口的設計上，仍存在著「風扇轉速未定」

的問題、「風扇與吹口距離未定」及「風扇與

吹口角度未定」之問題。 

為妥善解決這些問題，我們構思了第三

代魔法泡泡機的設計圖，並進行以下之研究。 

 

 

圖 23、第三代泡泡機的構想設計圖 

圖 25、第三代泡泡機的運轉情形 
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八八八八-1、、、、問題問題問題問題 8-1：：：：「「「「風扇風扇風扇風扇轉速轉速轉速轉速」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別將風扇調至大風及小風。 

2、測量與統計不同「風扇轉速」五秒鐘可吹出的泡泡數量。 

(三)研究結果： 

大風可以吹出的泡泡較多，平均可達每五秒 53顆泡泡的數量。 

後續的實驗，將採大風力的風扇轉速，以作為製作泡泡機的「風力大小」設計。 

表十二、不同風扇「風力大小」影響泡泡數量的實驗 

風力大小 1 2 3 4 5 平均 名次 

大風 52 54 54 51 54 53 1 

小風 43 42 40 41 40 41.2 2 

 

八八八八-2、、、、問題問題問題問題 8-2：：：：「「「「風扇距離風扇距離風扇距離風扇距離」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別設計 10cm、14 cm、18 cm、22 cm、26 cm等風扇與吹口之間的距離。 

2、測量與統計在五秒鐘的時間內，不同的距離對吹出泡泡數量的影響。 

距離 10cm 距離 14cm 距離 18cm 距離 22cm 

 圖 26、「風扇距離」影響泡泡數量的材料準備與實驗過程 
(三)研究結果： 

風扇與吹口之間的距離 10cm效果最好，也就是距離越短，所吹出的泡泡數量越多。 
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表十三，不同風扇與吹口距離影響泡泡數量的實驗 

距離 1 2 3 4 5 平均 名次 

10cm 57 54 54 55 54 54.8 1 

14cm 43 42 40 39 39 40.6 2 

18cm 39 42 40 38 36 39 3 

22cm 38 34 30 31 29 32.4 4 

26cm 17 18 20 18 21 18.6 5 

 

八八八八-3、、、、問題問題問題問題 8-3：：：：「「「「風扇角度風扇角度風扇角度風扇角度」」」」影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗影響泡泡數量的效果實驗。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟： 

1、分別設計 70、90 及 110 等三種不同的風扇角度。 

2、測量與統計在五秒鐘的時間內，不同風扇角度對吹出泡泡數量的影響。 

風扇角度的調整過程 風扇角度的實驗過程 

  圖 27、「風扇角度」影響泡泡數量的材料準備與實驗過程 
(三)研究結果： 

風扇角度以 90 度的效果最好，也就是風扇角度為 90 度時，可以吹出最多泡泡。 

 

表十四，不同風扇角度影響泡泡數量的實驗 

角度 1 2 3 4 5 平均 名次 

70 37 39 41 40 41 39.6 3 

90 59 62 62 63 61 61.4 1 

110 55 58 59 62 63 59.4 2 
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九九九九、、、、問題問題問題問題 9：：：：自製泡泡水與泡泡機的成效評估自製泡泡水與泡泡機的成效評估自製泡泡水與泡泡機的成效評估自製泡泡水與泡泡機的成效評估。。。。 

(一)研究方法：實驗法 

(二)研究步驟:： 

1、比較自製泡泡水與市售泡泡水的成效。 

2、比較自製泡泡機與市售泡泡機的成效。 

(三)研究結果：分成泡泡水與泡泡機兩方面進行比較： 

1、自製泡泡水方面： 

我們從每 100cc 泡泡水的價錢與可吹出泡泡的泡泡數量進行成效比較，在價

錢方面，自製泡泡水毎 100cc 材料成本約需 5.41元，比聯億泡泡水 7.7 元及凱成泡

泡水 8 元還要便宜。在泡泡數量方面，自製泡泡水每次可吹出 42.8 顆泡泡，比聯

億 24.8及凱成 11顆泡泡好。綜合兩方面的數據，我們認為我們的自製泡泡水優於

聯億與凱成等市面上販售的泡泡水成品，大家若有需要可參考我們的製作秘方，

自己自製便宜又有效的泡泡水。 

表十五，自製泡泡水與市面販售泡泡水的成效比較 

2、 自製泡泡機方面： 

在泡泡機的價錢與成效比較方面，市售泡泡機單價約 180元，優於自製泡泡機的 450

元表現，但因市售泡泡機每五秒鐘才能吹出 21顆泡泡，且必需用手操作，沾染泡泡水，

使得泡泡就此停止產生，而自製泡泡機不只能夠大量吹出泡泡，而且可以自動循環沾染

泡泡水，使得泡泡可以源源不絕的吹出，因此整體而言，我們認為自製的魔法泡泡機優

於市售的泡泡機。 

 

品牌 聯億 凱成 自製 

   內

容 

次數 

泡泡

數量 

100cc 

價錢 

泡泡

數量 

100cc 

價錢 

泡泡

數量 

平均每 cc單價 

第一次 20 9 39 

第二次 22 8 42 

第三次 28 11 43 

第四次 24 17 41 

第五次 20 10 49 

平均 24.8 

每罐 10 元 
 

平均

100cc 

 7.7 元 

11 

每罐 8 元 
 

平均

100cc 

 8 元 

42.8 

白蘭洗潔精每罐 1000cc賣 55

元，依 90%濃度稀釋，可稀

釋為 1100cc，換算後 100cc

約 5元。膠水一罐 5元，約

可裝成 12匙，每匙 0.41元。

因此每 100cc 自製膠水成本

約 5+0.41=5.41元 

排名 2 便宜 3 偏貴 1 最便宜 

圖 28、市售泡泡機與泡泡水 
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表十六，自製泡泡機與市面販售泡泡機的成效比較 

 市售泡泡機 自製泡泡機 

市售泡泡機單價 180元。 含風扇 240、馬達 200元及吹口材料約 10

等，製作一台魔法泡泡機成本約 450元 

價錢 

優 較差 

每五秒鐘約 21顆，約五秒鐘

便需要用手操作沾染泡泡水

的動作。 

每五秒鐘可以到達 50顆泡泡以上。且可

以自動循環，不用因為必須要沾染泡泡水

停止吹出泡泡。 

 

成效 

較差 優 

    

陸陸陸陸、、、、研究結論研究結論研究結論研究結論    

結論一結論一結論一結論一：：：：如何調製出最多泡泡的泡泡水如何調製出最多泡泡的泡泡水如何調製出最多泡泡的泡泡水如何調製出最多泡泡的泡泡水？？？？ 

我們發現市售的沐浴精與洗潔精等原料中，白蘭洗潔

精可以製造最多數量的泡泡。另外將濃度調整為 90％、水

溫調整成 60-70 度，並加入一湯匙的膠水，可以製造最多泡

泡。 

 

結論二結論二結論二結論二：：：：如何研發一台如何研發一台如何研發一台如何研發一台可以自動吹出泡泡的夢幻泡泡機可以自動吹出泡泡的夢幻泡泡機可以自動吹出泡泡的夢幻泡泡機可以自動吹出泡泡的夢幻泡泡機？？？？ 

結論二-1：我們發現，研發一台泡泡機要考慮到的基

本原理可分類成「吹口相關變因」以及「風扇」等變因。瞭

解原因之後，藉此，我們透過畫設計圖，以及組裝、測試的

過程，組裝一台第一代原型機，發現第一代泡泡機可以成功

的運轉，並且自動吹出泡泡，效能為每十秒鐘 41-42顆泡泡。 

 

結論二-2：為能提升第一代泡泡機的效能，我們選定「吹 

口相關變因」，以進行第一代原型機的改良。經過實驗， 

我們發現「圓形吹口」、「50元硬幣大小吹口」「吹口數 

量為六個」、「泡綿材質吹口」、「吹口轉速為每 5秒八轉」 

及「吹口角度為 50 度」的設計，可以吹出最多泡泡。 

 

結論二-3：為能提升第二代泡泡機的效能，我們進一步選定「風

扇相關變因」，以進行第二代泡泡機的改良。經

過實驗，我們發現將風扇調整至大風、風扇與吹

口的距離為 10cm，以及風扇與吹口的角度為 90

度時，能夠吹出最多泡泡。 

圖 29、第一代泡泡機 

圖 30、第二代泡泡機的設計圖 
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結論結論結論結論三三三三：：：：自製泡泡水自製泡泡水自製泡泡水自製泡泡水、、、、泡泡機泡泡機泡泡機泡泡機與市面成品的與市面成品的與市面成品的與市面成品的比較比較比較比較：：：： 

結論三-1：自製泡泡水方面：自製泡泡水毎 100cc約 5.41元，比聯億泡泡水 7.7 元及

凱成泡泡水 8 元還便宜。自製泡泡水每次可吹出 42.8 顆泡泡，比聯億 24.8及凱成 11顆泡

泡好。 

結論三-2：自製泡泡機方面：市售泡泡機單價約 180元，優於自製泡泡機的 450元，

但市售泡泡機每五秒鐘才吹出 21顆泡泡，且必需用手沾染泡泡水，而自製泡泡機每五秒

可以吹出 50顆以上的泡泡，而且可自動循環，使得泡泡可以源源不絕的吹出，因此自製

的魔法泡泡機優於市售的泡泡機。 

    

柒柒柒柒、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料    

教育部（2001a），自然與生活科技教學指引-表面張力。台北：教育部。 

教育部（2001b），自然與生活科技教學指引-電動機單元。台北：教育部。 

牛頓出版社（2003），自然與生活科技教學指引。第 120-141頁。 

高文彬（2003），國編版國小自然親子學習手冊（表面張力單元）。 



【評語】080828 

該作品針對調製吹出最多泡泡的泡泡水與吹出泡泡的夢幻

泡泡機進行研究，在實用價值上極高，團隊表達生動活潑，

並在科學方法上頗適切。日後有機會進行相關的研究，宜將

風扇角度的研究結果納入改良泡泡機之考量，另外白蘭洗潔

精與膠水含量之比例宜標示正確。 
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