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 I

神秘的方格規律神秘的方格規律神秘的方格規律神秘的方格規律 

 

摘要 

 

  我們的研究是試著從最簡單的 2×2 方格看起，先探討數字填入方格裡的所有情形，再看

方格裡的數字經過一定規則（對任一行或任一列進行同時的更動）變化後的所有情形，找出

最少步驟的變化方式，並試著去探討在方格中數字變化相關的奧妙。我們把 2×2 方格及 3×3

方格所有情況列出，發現 2×2方格有 16種變化情形，3×3方格有 512種變化情形，同時把變

化的表格及圖形畫出，找出最少步驟的變化方式，也發現利用奇偶數的性質，可以用來判斷

二個方格是否是可以互相轉換的方格。 

 

 

關鍵詞：數字方格規律、奇偶數 
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神祕的方格規律神祕的方格規律神祕的方格規律神祕的方格規律 

 

壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機 

 

  上個星期日下午，我在看報紙，瞥見了一個方格裡填數字的題目，讓我看的眼花撩亂，

另外又讓我聯想到前一陣子在書裡面看到的一種方格裡變號的題目，題目是在兩個 3×3 的方

格裡，填上＋和－，對方格裡任一行或一列做全部變號的操作，看能不能經過若干次的操作，

使其中一個 3×3的方格完全變成另一個 3×3的方格。雖然感覺有點複雜，不過我覺得很有趣，

於是我決定來好好研究一番，滿足我的好奇心。 

 

 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的 

 

  我們的研究是試著從最簡單的 2×2 方格看起，先探討數字填入方格裡的所有情形，再看

方格裡的數字經過一定規則（對任一行或任一列進行同時的更動）變化後的所有情形，找出

最少步驟的變化方式，並試著去探討在方格中數字變化相關的奧妙。所以我們的研究問題如

下： 

 

一、格子裡填入數字有哪些情形？ 

（一）2×2方格的情形。 

（二）3×3方格的情形。 

二、格子裡數字變化的情形為何？ 

（一）2×2方格裡數字的變化情形。 

（二）3×3方格裡數字的變化情形。 

三、如何以最少步驟達成格子裡數字的變化？ 

（一）2×2方格的情形。 

（二）3×3方格的情形。 

四、格子裡的數字變化有何奧祕？ 

 

 

參參參參、、、、研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材 

 

記錄的方格紙、筆 
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肆肆肆肆、、、、研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法 

 

  研究一開始，我們先找出所有將數字填入方格中的情形，再去探討這些情形會產生什麼

樣的變化，我們用「1」、「2」這二個數字，來取代一般題目中見到的用「＋」、「－」的符號，

我們認為未來還可能用更多的數字來探討變化的情形，所以並未使用「＋」、「－」的符號。 

以下是我們的研究： 

 

一一一一、、、、格子裡填入數字有哪些情形格子裡填入數字有哪些情形格子裡填入數字有哪些情形格子裡填入數字有哪些情形？？？？ 

 

（一）2×2方格的情形： 

在 2×2的方格中，填入「1」、「2」二個數字，所有的情況如下： 

 

 

因為 2×2方格的情況較為單純，總共有 16種情況，如上所示，其中「2-1」與「2-14」、

「2-2」與「2-13」、「2-3」與「2-12」、「2-4」與「2-11」、「2-5」與「2-10」、「2-6」與「2-9」、

「2-7」與「2-8」，「2-15」與「2-16」，是互為完全變號（同方格位置「1」變成「2」，「2」變

成「1」）的對應組別。 

 

（二）3×3方格的情形： 

3×3方格的情況較為複雜，因此在討論所有情況時，我們將分幾種次項來說明： 

（1）在方格 9個數字中，1個填「1」，剩餘的 8格皆填「2」，代號為 3-1-N，產生的

情況如下表： 

 

代碼 3-1-1 3-1-2 3-1-3 3-1-4 3-1-5 

方格內容 

1 2 2 

2 2 2 

2 2 2  

2 1 2 

2 2 2 

2 2 2  

2 2 1 

2 2 2 

2 2 2  

2 2 2 

1 2 2 

2 2 2  

2 2 2 

2 1 2 

2 2 2  

代碼 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 

方格內容 

 

1 2 

2 2  

2 1 

2 2  

2 2 

1 2  

2 2 

2 1 

 

1 1 

2 2 

 

1 2 

1 2 

 

1 2 

2 1 

代碼 2-14 2-13 2-12 2-11 2-10 2-9 2-8 

方格內容 

 

2 1 

1 1 

 

1 2 

1 1 

 

1 1 

2 1 

 

1 1 

1 2 

 

2 2 

1 1 

 

2 1 

2 1 

 

2 1 

1 2 

代碼 2-15 2-16      

方格內容 

 

1 1 

1 1 

 

2 2 

2 2 
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代碼 3-1-6 3-1-7 3-1-8 3-1-9 

方格內容 

2 2 2 

2 2 1 

2 2 2  

2 2 2 

2 2 2 

1 2 2  

2 2 2 

2 2 2 

2 1 2  

2 2 2 

2 2 2 

2 2 1  

 

  在 9個格子中，1個填「1」，其餘 8個填「2」總共會產生以上 9種情況。 

 

（2）在方格 9個數字中，2個填「1」，剩餘的 7格皆填「2」，代號為 3-2-N，產生的

情況如下表： 

 

代碼 3-2-1 3-2-2 3-2-3 3-2-4 3-2-5 3-2-6 

方格內容 

1 1 2 

2 2 2 

2 2 2  

1 2 1 

2 2 2 

2 2 2  

1 2 2 

1 2 2 

2 2 2  

1 2 2 

2 1 2 

2 2 2  

1 2 2 

2 2 1 

2 2 2  

1 2 2 

2 2 2 

1 2 2  

代碼 3-2-7 3-2-8 3-2-9 3-2-10 3-2-11 3-2-12 

方格內容 

1 2 2 

2 2 2 

2 1 2  

1 2 2 

2 2 2 

2 2 1  

2 1 1 

2 2 2 

2 2 2  

2 1 2 

1 2 2 

2 2 2  

2 1 2 

2 1 2 

2 2 2  

2 1 2 

2 2 1 

2 2 2  

代碼 3-2-13 3-2-14 3-2-15 3-2-16 3-2-17 3-2-18 

方格內容 

2 1 2 

2 2 2 

1 2 2  

2 1 2 

2 2 2 

2 1 2  

2 1 2 

2 2 2 

2 2 1  

2 2 1 

1 2 2 

2 2 2  

2 2 1 

2 1 2 

2 2 2  

2 2 1 

2 2 1 

2 2 2  

代碼 3-2-19 3-2-20 3-2-21 3-2-22 3-2-23 3-2-24 

方格內容 

2 2 1 

2 2 2 

1 2 2  

2 2 1 

2 2 2 

2 1 2  

2 2 1 

2 2 2 

2 2 1  

2 2 2 

1 1 2 

2 2 2  

2 2 2 

1 2 1 

2 2 2  

2 2 2 

1 2 2 

1 2 2  

代碼 3-2-25 3-2-26 3-2-27 3-2-28 3-2-29 3-2-30 

方格內容 

2 2 2 

1 2 2 

2 1 2  

2 2 2 

1 2 2 

2 2 1  

2 2 2 

2 1 1 

2 2 2  

2 2 2 

2 1 2 

1 2 2  

2 2 2 

2 1 2 

2 1 2  

2 2 2 

2 1 2 

2 2 1  

代碼 3-2-31 3-2-32 3-2-33 3-2-34 3-2-35 3-2-36 

方格內容 

2 2 2 

2 2 1 

1 2 2  

2 2 2 

2 2 1 

2 1 2  

2 2 2 

2 2 1 

2 2 1  

2 2 2 

2 2 2 

1 1 2  

2 2 2 

2 2 2 

1 2 1  

2 2 2 

2 2 2 

2 1 1  

 



 4

  在 9個格子中，其中 2個格子填「1」，剩餘的 7格皆填入「2」，總共會產生以上 36種不

同的情況。 

 

（3）在方格 9個數字中，3個填「1」，剩餘的 6格皆填「2」，代號為 3-3-N，產生的

情況如下表： 

 

代碼 3-3-1 3-3-2 3-3-3 3-3-4 3-3-5 3-3-6 

方格內容 

1 1 1 

2 2 2 

2 2 2  

1 1 2 

1 2 2 

2 2 2  

1 1 2 

2 1 2 

2 2 2  

1 1 2 

2 2 1 

2 2 2  

1 1 2 

2 2 2 

1 2 2  

1 1 2 

2 2 2 

2 1 2  

代碼 3-3-7 3-3-8 3-3-9 3-3-10 3-3-11 3-3-12 

方格內容 

1 1 2 

2 2 2 

2 2 1  

1 2 1 

1 2 2 

2 2 2  

1 2 1 

2 1 2 

2 2 2  

1 2 1 

2 2 1 

2 2 2  

1 2 1 

2 2 2 

1 2 2  

1 2 1 

2 2 2 

2 1 2  

代碼 3-3-13 3-3-14 3-3-15 3-3-16 3-3-17 3-3-18 

方格內容 

1 2 1 

2 2 2 

2 2 1  

1 2 2 

1 1 2 

2 2 2  

1 2 2 

1 2 1 

2 2 2  

1 2 2 

1 2 2 

1 2 2  

1 2 2 

1 2 2 

2 1 2  

1 2 2 

1 2 2 

2 2 1  

代碼 3-3-19 3-3-20 3-3-21 3-3-22 3-3-23 3-3-24 

方格內容 

1 2 2 

2 1 1 

2 2 2  

1 2 2 

2 1 2 

1 2 2  

1 2 2 

2 1 2 

2 1 2  

1 2 2 

2 1 2 

2 2 1  

1 2 2 

2 2 1 

1 2 2  

1 2 2 

2 2 1 

2 1 2  

代碼 3-3-25 3-3-26 3-3-27 3-3-28 3-3-29 3-3-30 

方格內容 

1 2 2 

2 2 1 

2 2 1  

1 2 2 

2 2 2 

1 1 2  

1 2 2 

2 2 2 

1 2 1  

1 2 2 

2 2 2 

2 1 1  

2 1 1 

1 2 2 

2 2 2  

2 1 1 

2 1 2 

2 2 2  

代碼 3-3-31 3-3-32 3-3-33 3-3-34 3-3-35 3-3-36 

方格內容 

2 1 1 

2 2 1 

2 2 2  

2 1 1 

2 2 2 

1 2 2  

2 1 1 

2 2 2 

2 1 2  

2 1 1 

2 2 2 

2 2 1  

2 1 2 

1 1 2 

2 2 2  

2 1 2 

1 2 1 

2 2 2  

代碼 3-3-37 3-3-38 3-3-39 3-3-40 3-3-41 3-3-42 

方格內容 

2 1 2 

1 2 2 

1 2 2  

2 1 2 

1 2 2 

2 1 2  

2 1 2 

1 2 2 

2 2 1  

2 1  

2 1 1 

2 2 2  

2 1 2 

2 1 2 

1 2 2  

2 1 2 

2 1 2 

2 1 2  
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代碼 3-3-43 3-3-44 3-3-45 3-3-46 3-3-47 3-3-48 

方格內容 

2 1 2 

2 1 2 

2 2 1  

2 1  

2 2 1 

1 2 2  

2 1 2 

2 2 1 

2 1 2  

2 1 2 

2 2 1 

2 2 1  

2 1 2 

2 2 2 

1 1 2  

2 1 2 

2 2 2 

1 2 1  

代碼 3-3-49 3-3-50 3-3-51 3-3-52 3-3-53 3-3-54 

方格內容 

2 1 2 

2 2 2 

2 1 1  

2 2 1 

1 1 2 

2 2 2  

2 2 1 

1 2 1 

2 2 2  

2 2 1 

1 2 2 

1 2 2  

2 2 1 

1 2 2 

2 1 2  

2 2 1 

1 2 2 

2 2 1  

代碼 3-3-55 3-3-56 3-3-57 3-3-58 3-3-59 3-3-60 

方格內容 

2 2 1 

2 1 1 

2 2 2  

2 2 1 

2 1 2 

1 2 2  

2 2 1 

2 1 2 

2 1 2  

2 2 1 

2 1 2 

2 2 1  

2 2 1 

2 2 1 

1 2 2  

2 2 1 

2 2 1 

2 1 2  

代碼 3-3-61 3-3-62 3-3-63 3-3-64 3-3-65 3-3-66 

方格內容 

2 2 1 

2 2 1 

2 2 1  

2 2 1 

2 2 2 

1 1 2  

2 2 1 

2 2 2 

1 2 1  

2 2 1 

2 2 2 

2 1 1  

2 2 2 

1 1 1 

2 2 2  

2 2 2 

1 1 2 

1 2 2  

代碼 3-3-67 3-3-68 3-3-69 3-3-70 3-3-71 3-3-72 

方格內容 

2 2 2 

1 1 2 

2 1 2  

2 2 2 

1 1 2 

2 2 1  

2 2 2 

1 2 1 

1 2 2  

2 2 2 

1 2 1 

2 1 2  

2 2 2 

1 2 1 

2 2 1  

2 2 2 

1 2 2 

1 1 2  

代碼 3-3-73 3-3-74 3-3-75 3-3-76 3-3-77 3-3-78 

方格內容 

2 2 2 

1 2 2 

1 2 1  

2 2 2 

1 2 2 

2 1 1  

2 2 2 

2 1 1 

1 2 2  

2 2 2 

2 1 1 

2 1 2  

2 2 2 

2 1 1 

2 2 1  

2 2 2 

2 1 2 

1 1 2  

代碼 3-3-79 3-3-80 3-3-81 3-3-82 3-3-83 3-3-84 

方格內容 

2 2 2 

2 1 2 

1 2 1  

2 2 2 

2 1 2 

2 1 1  

2 2 2 

2 2 1 

1 1 2  

2 2 2 

2 2 1 

1 2 1  

2 2 2 

2 2 1 

2 1 1  

2 2 2 

2 2 2 

1 1 1  

 

  在 9個格子中，任選其中 3個格子填入「1」，剩餘的 6個格子填入「2」，會有以上共 84

種不同的情況產生。 
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（4）在方格 9個數字中，4個填「1」，剩餘的 5格皆填「2」，代號為 3-4-N，產生的

情況如下表： 

代碼 3-4-1 3-4-2 3-4-3 3-4-4 3-4-5 3-4-6 

方格內容 

1 1 1 

1 2 2 

2 2 2  

1 1 1 

2 1 2 

2 2 2  

1 1 1 

2 2 1 

2 2 2  

1 1 1 

2 2 2 

1 2 2  

1 1 1 

2 2 2 

2 1 2  

1 1 1 

2 2 2 

2 2 1  

代碼 3-4-7 3-4-8 3-4-9 3-4-10 3-4-11 3-4-12 

方格內容 

1 1 2 

1 1 2 

2 2 2  

1 1 2 

1 2 1 

2 2 2  

1 1 2 

1 2 2 

1 2 2  

1 1 2 

1 2 2 

2 1 2  

1 1 2 

1 2 2 

2 2 1  

1 1 2 

2 1 1 

2 2 2  

代碼 3-4-13 3-4-14 3-4-15 3-4-16 3-4-17 3-4-18 

方格內容 

1 1 2 

2 1 2 

1 2 2  

1 1 2 

2 1 2 

2 1 2  

1 1 2 

2 1 2 

2 2 1  

1 1 2 

2 2 1 

1 2 2  

1 1 2 

2 2 1 

2 1 2  

1 1 2 

2 2 1 

2 2 1  

代碼 3-4-19 3-4-20 3-4-21 3-4-22 3-4-23 3-4-24 

方格內容 

1 1 2 

2 2 2 

1 1 2  

1 1 2 

2 2 2 

1 2 1  

1 1 2 

2 2 2 

2 1 1  

1 2 1 

1 1 2 

2 2 2  

1 2 1 

1 2 1 

2 2 2  

1 2 1 

1 2 2 

1 2 2  

代碼 3-4-25 3-4-26 3-4-27 3-4-28 3-4-29 3-4-30 

方格內容 

1 2 1 

1 2 2 

2 1 2  

1 2 1 

1 2 2 

2 2 1  

1 2 1 

2 1 1 

2 2 2  

1 2 1 

2 1 2 

1 2 2  

1 2 1 

2 1 2 

2 1 2  

1 2 1 

2 1 2 

2 2 1  

代碼 3-4-31 3-4-32 3-4-33 3-4-34 3-4-35 3-4-36 

方格內容 

1 2 1 

2 2 1 

1 2 2  

1 2 1 

2 2 1 

2 1 2  

1 2 1 

2 2 1 

2 2 1  

1 2 1 

2 2 2 

1 1 2  

1 2 1 

2 2 2 

1 2 1  

1 2 1 

2 2 2 

2 1 1  

代碼 3-4-37 3-4-38 3-4-39 3-4-40 3-4-41 3-4-42 

方格內容 

1 2 2 

1 1 1 

2 2 2  

1 2 2 

1 1 2 

1 2 2  

1 2 2 

1 1 2 

2 1 2  

1 2 2 

1 1 2 

2 2 1  

1 2 2 

1 2 1 

1 2 2  

1 2 2 

1 2 1 

2 1 2  

代碼 3-4-43 3-4-44 3-4-45 3-4-46 3-4-47 3-4-48 

方格內容 

1 2 2 

1 2 1 

2 2 1  

1 2 2 

1 2 2 

1 1 2  

1 2 2 

1 2 2 

1 2 1  

1 2 2 

1 2 2 

2 1 1  

1 2 2 

2 1 1 

1 2 2  

1 2 2 

2 1 1 

2 1 2  
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代碼 3-4-49 3-4-50 3-4-51 3-4-52 3-4-53 3-4-54 

方格內容 

1 2 2 

2 1 1 

2 2 1  

1 2 2 

2 1 2 

1 1 2  

1 2 2 

2 1 2 

1 2 1  

1 2 2 

2 1 2 

2 1 1  

1 2 2 

2 2 1 

1 1 2  

1 2 2 

2 2 1 

1 2 1  

代碼 3-4-55 3-4-56 3-4-57 3-4-58 3-4-59 3-4-60 

方格內容 

1 2 2 

2 2 1 

2 1 1  

1 2 2 

2 2 2 

1 1 1  

2 1 1 

1 1 2 

2 2 2  

2 1 1 

1 2 1 

2 2 2  

2 1 1 

1 2 2 

1 2 2  

2 1 1 

1 2 2 

2 1 2  

代碼 3-4-61 3-4-62 3-4-63 3-4-64 3-4-65 3-4-66 

方格內容 

2 1 1 

1 2 2 

2 2 1  

2 1 1 

2 1 1 

2 2 2  

2 1 1 

2 1 2 

1 2 2  

2 1 1 

2 1 2 

2 1 2  

2 1 1 

2 1 2 

2 2 1  

2 1 1 

2 2 1 

1 2 2  

代碼 3-4-67 3-4-68 3-4-69 3-4-70 3-4-71 3-4-72 

方格內容 

2 1 1 

2 2 1 

2 1 2  

2 1 1 

2 2 1 

2 2 1  

2 1 1 

2 2 2 

1 1 2  

2 1 1 

2 2 2 

1 2 1  

2 1 1 

2 2 2 

2 1 1  

2 1 2 

1 1 1 

2 2 2  

代碼 3-4-73 3-4-74 3-4-75 3-4-76 3-4-77 3-4-78 

方格內容 

2 1 2 

1 1 2 

1 2 2  

2 1 2 

1 1 2 

2 1 2  

2 1 2 

1 1 2 

2 2 1  

2 1 2 

1 2 1 

1 2 2  

2 1 2 

1 2 1 

2 1 2  

2 1 2 

1 2 1 

2 2 1  

代碼 3-4-79 3-4-80 3-4-81 3-4-82 3-4-83 3-4-84 

方格內容 

2 1 2 

1 2 2 

1 1 2  

2 1 2 

1 2 2 

1 2 1  

2 1 2 

1 2 2 

2 1 1  

2 1 2 

2 1 1 

1 2 2  

2 1 2 

2 1 1 

2 1 2  

2 1 2 

2 1 1 

2 2 1  

代碼 3-4-85 3-4-86 3-4-87 3-4-88 3-4-89 3-4-90 

方格內容 

2 1 2 

2 1 2 

1 1 2  

2 1 2 

2 1 2 

1 2 1  

2 1 2 

2 1 2 

2 1 1  

2 1 2 

2 2 1 

1 1 2  

2 1 2 

2 2 1 

1 2 1  

2 1 2 

2 2 1 

2 1 1  

代碼 3-4-91 3-4-92 3-4-93 3-4-94 3-4-95 3-4-96 

方格內容 

2 1 2 

2 2 2 

1 1 1  

2 2 1 

1 1 1 

2 2 2  

2 2 1 

1 1 2 

1 2 2  

2 2 1 

1 1 2 

2 1 2  

2 2 1 

1 1 2 

2 2 1  

2 2 1 

1 2 1 

1 2 2  
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代碼 3-4-97 3-4-98 3-4-99 3-4-100 3-4-101 3-4-102 

方格內容 

2 2 1 

1 2 1 

2 1 2  

2 2 1 

1 2 1 

2 2 1  

2 2 1 

1 2 2 

1 1 2  

2 2 1 

1 2 2 

1 2 1  

2 2 1 

1 2 2 

2 1 1  

2 2 1 

2 1 1 

1 2 2  

代碼 3-4-103 3-4-104 3-4-105 3-4-106 3-4-107 3-4-108 

方格內容 

2 2 1 

2 1 1 

2 1 2  

2 2 1 

2 1 1 

2 2 1  

2 2 1 

2 1 2 

1 1 2  

2 2 1 

2 1 2 

1 2 1  

2 2 1 

2 1 2 

2 1 1  

2 2 1 

2 2 1 

1 1 2  

代碼 3-4-109 3-4-110 3-4-111 3-4-112 3-4-113 3-4-114 

方格內容 

2 2 1 

2 2 1 

1 2 1  

2 2 1 

2 2 1 

2 1 1  

2 2 1 

2 2 2 

1 1 1  

2 2 2 

1 1 1 

1 2 2  

2 2 2 

1 1 1 

2 1 2  

2 2 2 

1 1 1 

2 2 1  

代碼 3-4-115 3-4-116 3-4-117 3-4-118 3-4-119 3-4-120 

方格內容 

2 2 2 

1 1 2 

1 1 2  

2 2 2 

1 1 2 

1 2 1  

2 2 2 

1 1 2 

2 1 1  

2 2 2 

1 2 1 

1 1 2  

2 2 2 

1 2 1 

1 2 1  

2 2 2 

1 2 1 

2 1 1  

代碼 3-4-121 3-4-122 3-4-123 3-4-124 3-4-125 3-4-126 

方格內容 

2 2 2 

1 2 2 

1 1 1  

2 2 2 

2 1 1 

1 1 2  

2 2 2 

2 1 1 

1 2 1  

2 2 2 

2 1 1 

2 1 1  

2 2 2 

2 1 2 

1 1 1  

2 2 2 

2 2 1 

1 1 1  

 

  在方格 9個格子中，任選其中 4個格子填入「1」，剩餘的 5個格子填入「2」，會有以上

126種不同的情況產生。 

（5）在方格 9個數字中，5個填「1」，剩餘的 4格皆填「2」，代號為 3-5-N。此種情況

與前述第（4）的情況正好類似，只是將「1」與「2」的角色對調，所以也會有 126種不同的

情況產生。 

（6）在方格 9個數字中，6個填「1」，剩餘的 3格皆填「2」，代號為 3-6-N。此種情況

則是與前述（3）的情況類似，亦是將「1」與「2」的角色對調，產生的情況為 84種變化。 

（7）在方格 9個數字中，7個填「1」，剩餘的 2格皆填「2」，代號為 3-7-N。此種情況

等同於前述第（2），把「1」與「2」的角色對調，產生的變化為 36種情況。 

（8）在方格 9個數字中，8個填「1」，剩餘的 1格填「2」，代號為 3-8-N。此同前述（1）

的狀況，調換「1」與「2」的數字，會有 9種情況。 

（9）另外會有方格內 9個數字全是「1」及 9個數字全是「2」這 2種特別的情況。 

 

  所有 3×3 方格填入的數字變化情形共有：9+36+84+126+126+84+36+9+2＝512 種，詳細

的代碼與方格內數字的對應表載於附錄一。 
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二二二二、、、、格子裡數字變化的情形格子裡數字變化的情形格子裡數字變化的情形格子裡數字變化的情形：：：： 

 

了解方格裡所有填入數字的情形之後，接下來我們將方格裡的數字做變化，規則是一次

把一行或一列的數字做變化，研究的過程如下： 

 

（一）2×2方格裡數字的變化情形： 

 

「2-1」第一列變化－＞「2-2」第一行變化－＞「2-11」 

                     「2-2」第二行變化－＞「2-4」 

                     「2-2」第二列變化－＞「2-14」 

「2-1」第一行變化－＞「2-3」第一列變化－＞「2-11」 

                     「2-3」第二列變化－＞「2-4」 

                     「2-3」第二行變化－＞「2-14」 

「2-1」第二列變化－＞「2-13」第一行變化－＞「2-4」 

                     「2-13」第二行變化－＞「2-11」 

                     「2-13」第一列變化－＞「2-14」 

「2-1」第二行變化－＞「2-12」第一行變化－＞「2-14」 

                     「2-12」第一列變化－＞「2-4」 

                     「2-12」第二列變化－＞「2-11」 

 

由以上的操作過程可知，「2-1」、「2-2」、「2-3」、「2-4」、「2-11」、「2-12」、「2-13」、「2-14」

為同一群，互為可變化出的方格形式；而透過同樣的操作方法，可以發現，「2-5」、「2-6」、「2-7」、

「2-8」、「2-9」、「2-10」、「2-15」、「2-16」為另一群互為可變化的方格形式。但這二群並不能

透過規定的操作規則互為變化。 

 

2×2方格 

第一群 「2-1」、「2-2」、「2-3」、「2-4」、「2-11」、「2-12」、「2-13」、「2-14」 

第二群 「2-5」、「2-6」、「2-7」、「2-8」、「2-9」、「2-10」、「2-15」、「2-16」 

 

代碼 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 

方格內容 

 

1 2 

2 2  

2 1 

2 2  

2 2 

1 2  

2 2 

2 1 

 

1 1 

2 2 

 

1 2 

1 2 

 

1 2 

2 1 

代碼 2-14 2-13 2-12 2-11 2-10 2-9 2-8 

方格內容 

 

2 1 

1 1 

 

1 2 

1 1 

 

1 1 

2 1 

 

1 1 

1 2 

 

2 2 

1 1 

 

2 1 

2 1 

 

2 1 

1 2 

代碼 2-15 2-16      

方格內容 

 

1 1 

1 1 

 

2 2 

2 2 
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（二）3×3方格裡數字的變化情形。 

 

  按照與 2×2 方格同樣規則的操作變化，3×3 方格同樣可以找出互相之間的關係，因為數

量較多，以下只以代碼舉三群例子列出，實際方格內的數字及詳細分群的內容請參考附錄一

及附錄二，3×3方格的分類舉例如下： 

 

3-1-1 3-2-9 3-4-37 3-4-56 3-2-24 3-4-14 3-4-33 3-5-56 

3-5-37 3-5-124 3-3-57 3-3-46 3-7-9 3-3-75 3-5-106 3-5-88 第一群 

3-3-74 3-5-97 3-6-74 3-7-24 3-5-14 3-5-75 3-2-15 3-5-33 

 

3-1-2 3-4-68 3-2-2 3-4-72 3-4-91 3-4-24 3-2-29 3-7-29 

3-5-9 3-3-25 3-5-53 3-5-40 3-5-91 3-5-72 3-3-52 3-5-119 

3-5-101 3-4-101 3-7-2 3-5-102 3-3-79 3-5-105 3-5-68 3-3-70 
第二群 

3-3-79        

 

3-1-3 3-4-24 3-2-33 3-2-11 3-4-92 3-4-111 3-7-33 3-5-64 

3-3-37 3-3-81 3-5-82 3-7-33 3-5-24 3-3-21 3-5-115 3-6-81 第三群 

3-5-111 3-7-1 3-3-68 3-5-51 3-5-81 3-5-42   

 

  在以上分群的概念中，只是為了觀察上的方便，而用可以互相操作的方格變化來作為分

群的依據，並不代表每群與每群之間的方格數字一定是不能互相按照規則轉變過去的。也就

是說，如果要把可以互相轉變的方格均歸類為同一群，那可能每一群的數量會很龐大，反而

失去了分群的意義，所以重點在分群之後，再把可以互相轉變的群找出，就可以輕易的發現

哪一些方格是可以互相轉變的了。 

 

 

三三三三、、、、如何以最少步驟達成格子裡數字的變化如何以最少步驟達成格子裡數字的變化如何以最少步驟達成格子裡數字的變化如何以最少步驟達成格子裡數字的變化：：：： 

 

要將方格裡的數字，依照我們所約定的規則，一次改變一行，或一次改變一列，這樣的

方式從一種方格變化為另一個方格，變化的步驟如何以最精簡的方式來達成？ 

首先必須看要變化的這兩個方格是否為同一群，同一群的才能互相轉變。確定為同一群

的之後，再去找它們之間的「橋樑」，「橋樑」的數目越少，當然也就表示可以最少的步驟達

成格子裡數字的變化。 

以下分別將 2×2方格及 3×3方格各舉一個例子來說明： 

（一）2×2方格的情形： 

 

2×2方格 

第一群 「2-1」、「2-2」、「2-3」、「2-4」、「2-11」、「2-12」、「2-13」、「2-14」 

第二群 「2-5」、「2-6」、「2-7」、「2-8」、「2-9」、「2-10」、「2-15」、「2-16」 
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2-1  

1 2 

2 2 

 

二 1 2 一 二 一 1 2 

2-14 2-11 2-4 2-2 2-13 2-14 2-4 2-1  

2 1 

1 1 

 

1 1 

1 2 

 

2 2 

2 1 

 

2 1 

2 2 

 

1 2 

1 1 

 

2 1 

1 1 

 

2 2 

2 1 

 

1 2 

2 2 

    

一 二 2 1 2 一 二 1 

2-11 2-4 2-14 2-3 2-12 2-4 2-11 2-14  

1 1 

1 2 

 

2 2 

2 1 

 

2 1 

1 1 

 

2 2 

1 2 

 

1 1 

2 1 

 

2 2 

2 1 

 

1 1 

1 2 

 

2 1 

1 1 

    

 

 

一代表橫的第一列的變化，二代表橫的第二列的變化。 

1代表直的第一行的變化，2代表直的第二行的變化。 

 

從圖中可以發現，以「2-1」到「2-14」為例子，最少的步驟是藉助一個橋樑，就可以達

成，也就是「2-1」－＞「2-12」－＞「2-14」或是「2-1」－＞「2-2」－＞「2-14」或是「2-1」

－＞「2-3」－＞「2-14」或是「2-1」－＞「2-13」－＞「2-14」。 

因為 2×2 方格的變化情形較少，我們很輕易的就可以將方格與方格之間最少步驟的轉

換，從表格或是圖形的變化中看出。當然 2×2方格的這二群是無法互相轉換的。而 2×2方格

的轉換至多都只需藉助一個橋樑，也就是至多二個步驟就可以達成方格與方格之間轉換的目

的。 

 

（二）3×3方格的情形： 

 

  3×3 方格的情形就較為複雜，我們以「第一群」這群為例子，把他們的關係圖畫出來，

如下頁所示： 
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一代表橫的第一列的變化，二代表橫的第二列的變化。 

1代表直的第一行的變化，2代表直的第二行的變化。 

 

  所以當我們要以最少步驟達成方格與方格之間的轉換時，先判別它們是否為可互相轉換

的群，再透過圖形的幫助，很快的就可以發現橋樑，而達到最快速的轉換的目的，而且也可

以立即判別出需要的是哪幾行哪幾列的轉換。 

  另一個方式是我們將所有分群的資料，全部輸入電腦，利用電腦的文書軟體都有的搜尋

的功能，可以輕易的利用代碼搜尋的方式，找出我們所要轉換的方格所在的群，再利用前述

判別的方式，就可以知道這二個方格，是否可以轉換，並且知道最少只需要幾個步驟就可以

轉換。 

 

 

四四四四、、、、格子裡數字變化的奧祕格子裡數字變化的奧祕格子裡數字變化的奧祕格子裡數字變化的奧祕：：：： 

 

  如果我們要直接判斷二個方格是否可以透過我們所約定的規則互相轉變出來，在我們之

前探討了 2×2方格與 3×3方格的所有情形之後，我們發現，這與同一個位置方格對方格的轉

變次數有關，以下我們以數學的式子來說明： 
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  假定現在我們有 A、B兩個方格，如下所示，方格裡的數字均用代號表示： 

 

方格 A 方格 B 

a b c 

d e f 

g h i  

j k l 

m n o 

p q r  

 

  假設方格 A轉變至方格 B，橫的第一列需要 x1次變化，橫的第二列需要 x2次變化，橫

的第三列需要 x3次變化，直的第一行需要 y1次變化，直的第二行需要 y2次變化，直的第三

行需要 y3次變化。 

  所以從 a到 j需要 x1+y1次變化，b到 k需要 x2+y1次變化，c到 l需要 x3+y1次變化...

以此類推，那我們要判別方格 A是否可以轉換成方格 B，只要藉助奇偶數的性質，就可得知

是否成立。舉例來說，若從 a到 j、從 b到 k、從 d到 m、從 e到 n的變化次數總和為一個奇

數，但是（x1+y1）+（x2+y1）+（x1+y2）+（x2+y2）是偶數，兩者互相矛盾，那方格 A就

不可能轉變至方格 B。 

  上述是一個以簡單的數學觀念判別的方法，當然也可以利用我們前面所整理的表格與圖

形的方式來判別兩個方格是否可以互相轉換。 

 

 

 

伍伍伍伍、、、、研究結果研究結果研究結果研究結果 

 

  經過前述的研究過程，我們得到以下的研究結果，精要的敘述如下： 

一、2×2方格填入的數字變化情形共有 16種，而 3×3方格填入的數字變化情形共有：

9+36+84+126+126+84+36+9+2＝512 種，詳細的代碼與方格內數字的對應表我們附在附

錄一的地方。 

二、2×2方格數字的變化可以分成兩大群，兩群之間的方格無法互相轉換，但群內的每個方

格均可互相轉換。3×3方格我們為了操作的方便，先找出了三十群，但與 2×2方格的情

況不同，某些群與群之間的方格是可以互相轉換的；但同樣的是群內的方格一定可以互

相轉換。這部分可參見附錄二的資料。 

三、透過表格分類以及把方格變化的關係圖畫出的方式，找出二個方格之間的橋樑後，就可

以很快速的找出兩個方格如何以最少步驟的方式進行轉換，同時也可看出方格與方格可

轉換或不可轉換的情形；也可利用輸入電腦的資料，利用代碼搜尋的方式，就可以看出

二個方格之間的關係。 

四、而方格與方格之間是否可以轉換的判別，也可以透過奇偶數的性質，來做最快速的判斷，

詳細的內容，我們在前述的研究過程都有完整的探討。 
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陸、討論 

 
一、當方格數越多，格子內可以填的數字變化也就越多種，當然如果只是要算出總數，可以

用排列組合的計算方式得出，但若要了解數字的變化，還是要列出來觀察比較清楚。 
二、在方格的編碼規律一定要很清楚，不然到最後自己會搞的亂七八糟，找不到所要的數字

方格。 
三、除了單純的「變號」方式的變化外，在往後的研究還可以嘗試加入第三個數字甚至第四

個數字…來做一些規律性的探討，探討的方格數也可再往上擴充，相信也將會是具有挑

戰性及趣味性的問題。 
四、除了透過我們所探討的以最少步驟達成方格與方格的轉換，也許接下來的研究可以進一

步嚐試找出計算最少步驟的公式。 
 
 
 

柒、結論 

 
完成整個研究的探討，我們簡單的敘述結論如下： 

一、方格內填數字的變化具有一定的規律性，變化的數量也具有一定的規律性。 
二、將方格做一定規則轉換的操作，得到另一個數字方格的過程與結果，也具有一定的規律

性。 
三、數字方格間的是否可轉換判別，可利用奇偶數的性質透過一定的過程判斷證明出來。 
 
 
 

捌、參考文獻 

 
杜錫錄、嚴鎮軍、余紅兵（1995）：初中數學競賽教程。新竹：凡異出版社。 
 
 
 
 



【評語】080403 

本件作品是透過某種規則，企圖尋找方格的規律，以探討方

格中數字變化的情形，相當有趣。利用奇偶數的性質以判斷

任兩個方格是否互換，再利用方格變化的關係圖以找出最少

的步驟，精神可嘉。在「2x2」方格中都給了完整的探討，

尤其是「分群」的概念，但在「3x3」的方格中，情形就顯

得複雜多了。如何將不同的群與群之間的關係簡化，可再繼

續嘗試，以期有更好的結果出現。 
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