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摘要摘要摘要摘要    

台灣萍蓬草生長環境為弱鹼性水質、砂質壤土，半日照以上光線；植株以浮水葉為主，

另有少許的沉水葉，葉子的向光性很明顯。繁殖可用種子傳播，亦可用地下走莖擴大其族群；

傳粉方式以蟲媒為主。 

台灣萍蓬草開花平均需要 6.47 天的時間；結果平均需要 17.88 天，結果率約 52％；其

花苞不論水位如何變化，花莖一定生長高出水面 6公分以上才開花。若缺乏光照，會延遲開

花達 7天；若給予 24 小時光照，不會提前開花。同一走莖生長之植株，一次只會有一個花苞

挺出水面開花，可避免自花受粉的情況。 

果實中含有凝膠，可以保護種子不腐爛、吸引魚類覓食，然後再藉由排泄讓種子散播、

擴大生長的區域。 

台灣萍蓬草為浮水性植物，日本萍蓬草則為挺水性植物；台灣萍蓬草柱頭為紅色，日本

萍蓬草柱頭為黃色。 

壹壹壹壹、、、、研究研究研究研究動機動機動機動機    

五年級的時候，因為要負責維護生態園裡的生態池，在這樣的過程裡，我們對台灣萍蓬

草開花的模樣印象很深刻，也更想進一步認識這種美麗的水生植物。在查詢資料後發現台灣

萍蓬草居然是瀕臨絕種的原生種植物！可是在我們的照顧經驗裡，發現台灣萍蓬草其實沒有

很特別的環境需求，但是為什麼她卻是瀕臨絕種的植物呢？所以我們決定要以台灣萍蓬草作

為研究題目，發現她更多的生長與繁殖特性，讓大家作為復育台灣萍蓬草的參考資料。 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的    

一、瞭解台灣萍蓬草的植株構造。 

二、瞭解台灣萍蓬草的棲地特性。 

三、瞭解台灣萍蓬草的生長特性。 

四、瞭解台灣萍蓬草的繁殖特性。 

五、分辨台灣萍蓬草與日本萍蓬草之差異 

六、提供復育台灣萍蓬草之建議。 

參參參參、、、、研究器材與設備研究器材與設備研究器材與設備研究器材與設備    

培養皿、數位電子攝影機、酒精溫度計、筆、記錄紙、長尺、水族箱、數位相機、電腦、量

杯。 
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肆肆肆肆、、、、研究過程與討論研究過程與討論研究過程與討論研究過程與討論 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研究一研究一研究一研究一：：：：台灣萍蓬草的介紹台灣萍蓬草的介紹台灣萍蓬草的介紹台灣萍蓬草的介紹    

一、台灣萍蓬草的命名 

台灣萍蓬草是由日籍植物學者島田彌市 1915 年於新竹縣的新埔所採獲，種名就是為了紀

念其採集者島田彌市，模式標本目前仍保存在林業試驗所植物標本館中。 

二、植株圖示： 

  

台灣萍蓬草於水池內生長實況圖 學生觀察台灣萍蓬草植株構造手繪圖 

三、各構造的說明 

  

地下走莖顏色為白色。其表面有葉痕。 根部著生於地下莖，且長有許多鬚根。 
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根據所得測量資料，根部長度可達 76 公分。 浮水葉初長成時葉外緣向中間捲曲。 

  

葉子剛開始舒展時，顏色偏紅褐色。 成熟的浮水葉形近於圓型，葉子顏色綠色。 

  
沉水葉較小且薄，邊緣呈波浪狀。 花莖的根部著生於地下莖，柱頭紅色。 

  
花萼位於花朵最外側，常被誤為是花瓣。 花萼往內一輪為花瓣，易被誤認為雄蕊。 

  
花瓣往內為為數眾多之的雄蕊，有花藥。 雄蕊再往內為為數眾多之的雌蕊。 
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花朵中心為柱頭與子房，柱頭則有 6-8 個分

裂 
花朵各部分構造大小比較。 

  
花粉 受精後，其子房會膨大成一果實。 

  
若未受精成功，則不膨脹，即不會有種子形

成。 
種子約 0.5cm 大小，初為淡綠色或鮮綠色 

  
暴露在乾燥空氣中一段時間後會呈現淡綠褐

色。若在水中未能發芽，則會發黑腐爛。 

成熟種子約 0.5cm 大小，為淡綠色或 

鮮綠色 

五、授粉方式 

   

經觀察，台灣萍蓬草傳粉方式應以蟲媒為主，我們觀察到的有食蚜蠅、蜜蜂及蝗蟲若蟲等。 
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研究二研究二研究二研究二：：：：台灣萍蓬草研究樣區介紹台灣萍蓬草研究樣區介紹台灣萍蓬草研究樣區介紹台灣萍蓬草研究樣區介紹    

  

A 區棲地描述：該水池為一狹長型水池，長約 2.5 公尺，寬約 0.5 公尺，水深約為 17 公分

之間，位於學校東側第二生態園下方。其光照以早晨最為充足，中午過後因樹蔭遮蔽，少有

直接照射陽光。經測量後，其水質為弱鹼性（PH 值約為 7.4），土壤性質為砂質土，平均水

溫 22.93℃，平均氣溫 26.83℃。 

  
B 區棲地描述：該水池為一四方形水池，長約 1.5 公尺，寬約 1.3 公尺，水深約為 14 公分

～17 公分。位於學校東側第二生態園上方。早晨因有樹蔭遮蔽，較無陽光直射，中午則陽

光充足。經測量後，其水質為弱鹼性（PH 值約為 7.4），土壤性質為砂質土，平均水溫 24.2

℃，平均氣溫 26.76℃。 

  

C 區棲地描述：該水池為一長形水池，長約七公尺，寬約 1公尺，水深因水池底部有漏水的

關係，故水位變化較大，約在 10~17 公分之間。位於學校東側第一生態園入口處。因其位於

大樹群以及建築物中間，故僅有中午時光可直接照射陽光。經測量後，其水質為弱鹼性（PH

值約為 7.4），土壤性質為砂質土，平均水溫 22.43℃，平均氣溫 25.83℃。 
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研究研究研究研究三三三三：：：：台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用之研究之研究之研究之研究（（（（一一一一））））    

緣起：我們無意間切開的果實泡在水中，沒想到隔天居然發現切開的果實有透明滑滑的凝膠

產生，於是很好奇地把他剝開來看，發現是從果實內部產生的，我們就猜測這些凝膠有

何作用？因此我們設計以下的實驗來做觀察。 

實驗一實驗一實驗一實驗一：：：：凝膠產生的過程凝膠產生的過程凝膠產生的過程凝膠產生的過程    

一、實驗過程： 

1.  將果實橫切為四部分，並且將果實分別放到四個裝有水的容器。 

2.  記錄凝膠長度，直到凝膠消失。 

    

 

 

 

 

 

 

果實 切開果實 果實的凝膠 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第三天凝膠消失無法測量長度 水變混濁 

二、實驗結果： 

凝膠長度(cm) 

天數 
果實 1 果實 2 果實 3 果實 4 平均 

第 0天 0 0 0 0 0 

第一天 1.5 2 4 2 2.38 

第二天 4 5 5 4 4.50 

第三天 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

       

台灣萍蓬草果實凝膠產生長度變化
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三、討論 

1.  果實切開泡水後一天就會產生     

透明的凝膠，到第二天時凝膠量是最

多的，但到了第三天就消失了。 

2.  我們將果實放在空氣中，第二天

就乾了，所以果實沒有࿘到水

就無法產生出凝膠。 

3.  凝膠可以保護種子不腐爛、其中

ᓯ存空氣，٬種子不會過度ዊᔸ

Զ腐爛。 

4.  台灣萍蓬草長出花苞時屾就開

始分ݜ凝膠，開花時ᔅշ柱頭、

雄蕊、雌蕊等Ǿ保ᔸዎ。 

 

 

實驗二實驗二實驗二實驗二：：：：凝膠是否會被水生生物峰凝膠是否會被水生生物峰凝膠是否會被水生生物峰凝膠是否會被水生生物峰    

一、實驗過程： 

1.  在 98年 3尦 11日將ٿᗭ果實橫切為ٿ部分，  

A 部分為柱頭段，放入裝有水的岪容器；B部分為

花萼段，放入裝有水的Ό容器。 

2.  果實泡一天產生出凝膠，98 年 3 尦 13 日我

們將魚、ጿ૩分別放到岪、Όٿ容器中。 

3.  天記錄 A、Bٿ等分的凝膠長度、寬度。 

產生凝膠 
產生凝膠後

放入生物 
產生凝膠 產生凝膠後放入生物 

岪 

容 

器 

放 

大 

 غ

魚 

Ό 

容 

器 

放 

ጿ 

૩ 

二、實驗結果：  

組別 第一天 第二天 第三天 第四天 

岪：水ک大غ魚 
A段長：5、寬：1 

B段長：5、寬：1.5 

A段長：2、寬：1 

B段長：4、寬：1.5 

A段長：1、寬：0.5 

B段長：3、寬：1 
消失 

Ό：水کጿ૩ 
A段長：6、寬：0.5 

B段長：5、寬：1.5 

A段長：2.5、寬：1 

B段長：4、寬：1.5 

A段長：2、寬：1.5 

B段長：2、寬：1.5 
消失 

 
 

同一部位切成頭、中、׀ 中段的凝膠 

凝膠長度 

(cm) 

 

天數 

果實

(頭) 

果實

(中) 

果實

 (׀)

第 0 天

(3023) 
0 0 0 

第一天

(3024) 
0 4 0.3 
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三、討論： 

1.  測凝膠會被食，因為沒有生物的情況下第二天凝膠長度會變長，但是有展生物的情

況下第二天凝膠長度明顯෧少，我們認為應該是魚及ጿ૩在試峰種子時，會峕峰到屗

ᙟ在外面的凝膠。因此，與我們原峕ଷ設凝膠ڀ有避免種子在生長前被魚類峰的保護

作用不同，所以我們再設計另一個實驗來做觀察。 

2.  我們ܡ攝到ጿ૩在水中食果實及種子的ฝ面ጿ૩在水中食果實及種子的ฝ面ጿ૩在水中食果實及種子的ฝ面ጿ૩在水中食果實及種子的ฝ面，明他們的ዴ會有食的Չ為發生明他們的ዴ會有食的Չ為發生明他們的ዴ會有食的Չ為發生明他們的ዴ會有食的Չ為發生。 

      

實驗三實驗三實驗三實驗三、、、、環境ቃਗ਼變動時環境ቃਗ਼變動時環境ቃਗ਼變動時環境ቃਗ਼變動時，，，，凝膠是否ڀ有保護作用凝膠是否ڀ有保護作用凝膠是否ڀ有保護作用凝膠是否ڀ有保護作用。。。。    

一、實驗步ᡯ： 

1. 將成熟之果實切開泡在水中，ᓉࡑ凝膠生成。 

2. 將屗ᙟ有種子之凝膠分成ٿ峏，分別放入峙箱與箱，且在邊放未有凝膠屗ᙟ之種子，

以對照。 

二、實驗結果;： 

組別 峙箱組 箱組 

環境溫度 溫度：7℃ 溫度：35℃ 

凝膠原始直৩ 8 ʡ 8 ʡ 

7;57ȋ8;57 6 8;15ȋ8;30 7 

8;57ȋ9;57 4 8;30ȋ8;45 6 

9;57ȋ10;57 3 8;45ȋ9;00 5 

10;57ȋ11;57 3 9;00ȋ9;15 5 

11;57ȋ12;57 3 9;15ȋ9;30 4 

12;57ȋ13;57 2 9;30ȋ9;45 3 

13;57ȋ14;57 2 9;45ȋ10;00 3 

14;57ȋ15;57 2 10;00ȋ10;15 2.5 

10;15ȋ10;30 2 

10;30ȋ10;45 2 

測量時間 

與 

凝膠直৩(ʡ) 

 

10;45ȋ11;00 2 

三、討論： 

1. 有凝膠保護的種子無明顯的變化，但沒有凝膠保護的種子會變得很乾燥。 

2. 凝膠變得很ᗹ，Ⴝ膠水一樣。 

3. 意外發現，凝膠對於屢ନݨ性筆的ݨᏀ有很好的ਏ果。 
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研究研究研究研究四四四四：：：：台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用台灣萍蓬草果實凝膠的功用之研究之研究之研究之研究((((二二二二))))    

緣起：我們在討台灣萍蓬草果實的凝膠時發現，果實的凝膠提供種子保護作用，避免被魚

或ጿ૩食；或者因失水乾燥無法成長，但這是我們將果實ও開後實驗所得的結果，我

們更好奇的是：在水池環境裡沒有經外Κׯ變狀態Զ熟成的果實，在؇入水裡後會用什

麼方式ᝩុ成長？凝膠是用什麼樣的方式來保護種子？因此我們設計了以下的實驗來做

觀察。 

一、實驗步ᡯ： 

1.  用一ස在 3尦 17 日天ς結果؇入水裡的台灣萍蓬草果實為觀察對象。 

2.  從 3 尦 17 日開始一直到 4尦 10 尩，峗計觀察 25 天，我們以照相方式記錄一天的變化，

藉以觀察萍蓬草的果實變化的情形。 

3.  我們用來觀察的水池裡面也有Ⴉ養大غ魚کጿ૩，藉以觀察果實؇入水後，大غ魚کጿ

૩是否會有食Չ為。 

二、實驗結果：觀察影Ⴝ紀錄（٩ׇ排峚）： 

 

   

1.果實開始؇入水裡 2.花萼開始ಥပ 
3.花萼ಥပ二尴，ጿ૩或魚類

會來食 

   

4.花萼ಥပ三尴 
5.花萼ಥပ四尴，果實開始 

೬化。 
6.花萼ֹ峖ಥပ 

   

7.果實ុ೬化 
8.果實與花莖ೱ接處開始 

ಥပ 

9.果實與花莖ೱ接處ಥပ約

103 
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10.果實與花莖ೱ接處ಥပ

約 304 
11.果實與花莖ֹ峖ಥပ 12.果實؇入池底並裂開 

  

13.浮在水面上的白色薄ጢ狀物ᡏ 14.؇在水底的ഭᎩ果岮及柱頭 

 

三、討論： 

1. 根據本實驗結果我們認為，台灣萍蓬草成熟果實所產生的凝膠，ନ了有保護種子保護種子保護種子保護種子的作用

之外，也能吸引魚類峰食進Զڐշ傳播種子吸引魚類峰食進Զڐշ傳播種子吸引魚類峰食進Զڐշ傳播種子吸引魚類峰食進Զڐշ傳播種子。 

2. 台灣萍蓬草的果實在自然成熟ಥပ後，ᙟᇂ在白色薄ጢ狀物ᡏ外面的凝膠所תᄽ的就ႽႽႽႽ

是水果果Ժ是水果果Ժ是水果果Ժ是水果果Ժ的ف色，吸引魚類前來覓食，然後再藉由排泄動作ᔅշ種子可以散播到其他

地方，擴大植株生長的區域。 

3. 台灣萍蓬草果實的白色薄ጢ狀物ᡏ浮出水面，因為這個物ᡏ可以ᒿ著水ࢬ౽動，所以我

們認為凝膠會在ᅆ౽的過程中保護種子凝膠會在ᅆ౽的過程中保護種子凝膠會在ᅆ౽的過程中保護種子凝膠會在ᅆ౽的過程中保護種子，等到凝膠約三天後消失時，種子就會؇入水中

開始生長。 

研究研究研究研究五五五五：：：：台灣萍蓬草開花及結成台灣萍蓬草開花及結成台灣萍蓬草開花及結成台灣萍蓬草開花及結成果實所需果實所需果實所需果實所需之之之之時間時間時間時間    

緣起：我們ݙ意到屾的花苞從挺出水面一直到開，經過的時間՟屁長短不一；Զ開花後到

結成果實的時間也不ᅰ相同，所以我們想要瞭解其植株開花時間，以及結成果實的時

間有沒有ೕࡓ性，因此我們設計以下的實驗來做觀察。 

實驗一：開花所需時間的研究 

一、實驗步ᡯ： 
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1. 將在三個樣區的水池開的花朵，以所在水池及開

花ׇ命名，如 A1、B1、C1Ǿ等。 

2. 紀錄花苞挺出水面的第一天Կֹ峖開花之第一

天所需時間。 

 

 

 

 

 

二、實驗結果： 

花朵編號 花苞挺出水面時間 第一天開花時間 經ᐕ天數 花苞直৩(cm) 

A1 98.3.12 98.3.16 5 0.7 

A2 98.3.13 98.3.19 7 0.8 

A3 98.3.14 98.3.23 10 0.6 

A4 98.3.14 98.3.23 10 0.8 

A5 98.3.26 98.3.30 5 0.7 

A6 98.3.30 98.4.9 11 0.7 

A7 98.4.6 98.4.10 5 0.6 

B1 98.3.12 98.3.16 5 0.8 

B2 98.3.12 98.3.17 6 0.7 

B3 98.3.20 98.3.24 5 0.7 

B4 98.3.20 98.3.24 5 0.7 

B5 98.3.26 98.3.30 5 0.7 

C1 98.3.16 98.3.22 7 0.8 

C2 98.3.12 98.3.16 5 0.6 

C3 98.3.12 98.3.18 7 0.7 

C4 98.3.26 98.3.30 5 0.7 

C5 98.3.26 98.4.1 7 0.8 

峗 17 朵平均 6.47 天 0.71cm 

三、討論： 

1.1.1.1. 由研究（二）的實驗結果發現，在尜外生態池的花苞從挺出水面後到ֹ峖開花，所需平

均時間約 6.476.476.476.47 天天天天。。。。    

2. 由實驗結果發現，花苞直৩達到 0.710.710.710.71 公分時，即挺出水面ྗ備開花。 

實驗二實驗二實驗二實驗二：：：：結成果實所需時間研究結成果實所需時間研究結成果實所需時間研究結成果實所需時間研究    

一、實驗步ᡯ： 

1. 以實驗一之植株作為觀察的對象，ፓ查從ֹ峖開花到結果所需的時間。 

2. 觀察過程中，花因故ᘐ、花朵未受粉，以及到 4尦 14 日尩ۘ未結果ֹ峖的植株不峚不峚不峚不峚

入計ᆉ入計ᆉ入計ᆉ入計ᆉ。 

  

挺出水面花苞 ֹ峖開花情形 
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花朵 果實 

二、實驗結果： 

� 第一天開花到結成果實所需時間的紀錄 

花朵編號 第一天開花時間 結成果實時間 經ᐕ天數 

A1 98.3.16 98.4.3 18 

A2 98.3.19 98.4.6 19 

A3 98.3.23 98.4.6 15 

B1 98.3.16 98.4.3 18 

B2 98.3.17 98.4.7 22 

C1 98.3.22 98.4.8 18 

C2 98.3.16 98.4.3 18 

C3 98.3.18 98.4.3 17 

C4 98.3.30 98.4.14 16 

平均天數 17.88 天 

三、討論： 

1.1.1.1. 花朵從ֹ峖開花後到結成果實從ֹ峖開花後到結成果實從ֹ峖開花後到結成果實從ֹ峖開花後到結成果實，所需平均時間約 17.8817.8817.8817.88 天天天天。。。。    

2. 本實驗峗有 17 朵花，但結成果實的只有 9朵，故在尜外環境開花後開花後開花後開花後結結結結成果實的機成果實的機成果實的機成果實的機率率率率約約約約 5555

成成成成。。。。 

研究研究研究研究六六六六：：：：光光光光、、、、暗對暗對暗對暗對台灣萍蓬草開花台灣萍蓬草開花台灣萍蓬草開花台灣萍蓬草開花的影響的影響的影響的影響    

緣起：：：：我們從查詢到的資料中得ޕ，水生植物在陽光充足的狀況下會長得比較଼நप，所

以我們很好奇如果ڋ光線照射的時間長短，會不會讓花苞提前或是延後開花？因此

我們設計了以下的實驗來做觀察。 

實驗一：光暗對花苞開花時間的影響 

一、實驗步ᡯ： 

1. 在 98 年 2 尦 19 日同一池內發現有二個花苞，我們將其中一株ࢎ設遮岄，ᇙ造無法照射

到陽光的暗࠻，稱為 A株。另一株仍然可以照射到陽光的，稱為 B株。 

2. 自 2尦 19 日起日觀察花苞開花的時間。 

3. 將台灣萍蓬草மڋ峖日 24 小時照光，稱為 C株，自 3尦 28 日起，觀察花苞開花的時間。 
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A： 

峖暗 

ᇂ岄 花苞 14 天後開花，雄蕊༥ပ。 

   

B： 

岗常光

照 

沒ᇂ岄 花苞 7 天後開花 

 

  

C： 

24 小時 

光照 

用ᐩᆅ 24 小時照射 花苞 7 天後開花 

二、結果： 

環境光線 花苞到開花的天數 花朵直৩ 花蕊情形 

A：峖暗 2019 Կ 305，峗 14 天 3.5cm 雄蕊༥ပ。 

B：岗常光照 2019 Կ 2026，峗 7天 4 ʡ 雄蕊、雌蕊沒༥ပ 

C; 24 小時光照 3028 Կ 403，峗 7天 4.2 ʡ 雄蕊、雌蕊沒༥ပ 

三、討論： 

1. 我們特別讓 A株的花苞在峖暗的環境中在峖暗的環境中在峖暗的環境中在峖暗的環境中，結果發現比光照充足的 B株遲了遲了遲了遲了 7777 天才開花天才開花天才開花天才開花，

所以日照不足會٬台灣萍蓬草的花苞延後開花。 

2. 在Ȩ峖暗ȩ環境的 A株花苞開花後，發現許多雄蕊༥ပ；Զ且花的果實特別小。我們認

為應該是光照不足光照不足光照不足光照不足，，，，Ꮴठ植株ᔼ養不ؼᏤठ植株ᔼ養不ؼᏤठ植株ᔼ養不ؼᏤठ植株ᔼ養不ؼ。 

3. B 組因為接受光照時間岗常，開花時間಄峯其開花岗常ೕࡓ，大約 7天開花。 

4. C 組ᗨ然接受峖天 24242424 小時的光線照射小時的光線照射小時的光線照射小時的光線照射，但是開花時間仍是 7777 天天天天，我們認為台灣萍蓬草本

成熟應該就是需要ڋ成熟應該就是需要開花機ڋ成熟應該就是需要開花機ڋ成熟應該就是需要開花機ڋ的開花機ي 5555 天以上天以上天以上天以上，即٬給予過量的光線即٬給予過量的光線即٬給予過量的光線即٬給予過量的光線，仍然無法展ೲ植株ᡏ仍然無法展ೲ植株ᡏ仍然無法展ೲ植株ᡏ仍然無法展ೲ植株ᡏ

內的生長機ڋ內的生長機ڋ內的生長機ڋ內的生長機ڋ。。。。  
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研究研究研究研究七七七七：：：：水深水深水深水深變異變異變異變異是否是否是否是否影響影響影響影響台灣萍蓬草台灣萍蓬草台灣萍蓬草台灣萍蓬草開花開花開花開花高度高度高度高度    

緣起：我們在觀察台灣萍蓬草植株構造時，發現開花的時候，花朵會ᚆ水面有一段ຯᚆ，

故很好奇挺出水面的花莖長度有沒有一個ೕࡓ性？ᗋ是只要ᚆ開水面就會開花？以及

水深發生變化時，台灣萍蓬草是否有因應ౣ？因此我們設計了以下的實驗來做觀察。 

實驗一實驗一實驗一實驗一：：：：花苞開花挺水高度之ፓ查花苞開花挺水高度之ፓ查花苞開花挺水高度之ፓ查花苞開花挺水高度之ፓ查    

一、實驗步ᡯ： 

1.  ᒧ以第一天開花的花朵為測量對象，從 2尦 12 日開始在三個樣區中，觀察並記錄初開

花的花朵植莖ຯᚆ水面的ຯᚆ。 

2.  觀察時以直尺測量花莖從水平面往上到花萼的長度。 

二、實驗結果： 

花朵編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
平

均 

花萼ᚆ水

面ຯᚆ

(cm) 

6.2 6.3 6.2 6 6.5 6.1 6.7 6.3 7.1 6.3 6.5 7.2 6.5 6.3 6.4 

開花日ය 2014 2018 2024 304 309 3012 3013 3019 3023 3024 3026 3027 3031 406  

三、討論 

本實驗峗計觀察 14 朵花，由實驗結果得ޕ，初開花時會挺出水面約 6.44 公分。我們

論應有以下二由： 

1. 台灣萍蓬草是蟲媒傳播蟲媒傳播蟲媒傳播蟲媒傳播的植物，花朵挺出水面應是為了ቚ展被看ـ的機會，並且提供ܲ蟲

峈Ꮸ覓食的空間，以ቚ展傳粉的機率。 

2. 台灣萍蓬草的原生棲地大多為池༠，如果ၶ到水位暴ᅍ，挺出水面 6-7 公分，可以避免花避免花避免花避免花

朵被水వ沒朵被水వ沒朵被水వ沒朵被水వ沒。 

實驗實驗實驗實驗二二二二：：：：展高水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究展高水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究展高水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究展高水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究    

一、實驗步ᡯ： 

1. 從樣區 A౽植一植株Կ水族箱內養殖。 

2. 水池水深約 13 公分，花苞ς接近水面，ᒿ時會挺出水面ྗ備開花。 

3. 此時展水讓水深展深Կ 19 公分，並以一光照方式進Չ養殖，記錄花苞開花日ය。 

二、結果： 

1. 經過 2 天生長，花苞植莖ᕴ長 25 公分，Ԍନ水深 19 公分，表示花苞挺出水面挺出水面挺出水面挺出水面 6666 公分公分公分公分開

花。 

2. 從౽植到開花經過 7777 天天天天 

3. ᚆ原本岗常應該開花的花苞植莖長度來說，此植株多長了多長了多長了多長了 6666 公分公分公分公分才開花。 
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日ය 3030 3031 401 402 403 404 405 406 

花莖ᕴ長度 11 cm 12 cm 14 cm 16 cm 17 cm 20 cm 23 cm 25 cm 

花莖ᚆ水面

ຯᚆ 
仍在水

面下 

仍在水

面下 

仍在水

面下 

仍在水

面下 

仍在水

面下 

ς挺出

水面

1cm 

ς挺出

水面

4cm 

開花 

挺出水

面 6cm 

三、討論： 

1. 在花苞ྗ備挺出水面開花時，如果展深水的高度，不會延開花的時間，屾會讓自ρ在屾會讓自ρ在屾會讓自ρ在屾會讓自ρ在

7777 天內ոΚ往上生長天內ոΚ往上生長天內ոΚ往上生長天內ոΚ往上生長，，，，長到ᚆ開長到ᚆ開長到ᚆ開長到ᚆ開水面約水面約水面約水面約 6666 公分時再Չ開花公分時再Չ開花公分時再Չ開花公分時再Չ開花，也不會在水裡面峕Չ開花不會在水裡面峕Չ開花不會在水裡面峕Չ開花不會在水裡面峕Չ開花。

一方面避免花粉被ؑ走，一方面ቚ展蟲媒機會。 

2. 在面對水位࡚ೲ上ϲ時，萍蓬草可用此一特性，ຬຫ水面ቚ高的部分向上生長，保授

粉、開花等繁़後屈的Չ為。 

實驗實驗實驗實驗三三三三：：：：फ़ե水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究फ़ե水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究फ़ե水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究फ़ե水深影響台灣萍蓬草開花情形的研究    

一、實驗步ᡯ： 

1. 4 尦 13 日時水族箱另一個花苞ς接近水面，ᒿ時會挺出水面ྗ備開花。 

2. 水族箱水深 19 公分，此時ܜ水फ़ե水深Կ 13 公分，讓花莖變成挺出水面 6公分，仍是

花苞狀態。 

3. ౽植到水族箱的植株，以一光照方式進Չ養殖，記錄花苞開花日ය。 

二、實驗結果： 

1. 經過 5 天生長，花苞植莖ᕴ長仍然維 19 公分，Ԍନ水深 13 公分，表示花苞挺出水面

6公分開花。 

2. 花莖ᕴ長度就一直維 19 公分，沒有ᝩុ往上生長。 

3. 從फ़ե水位到開花經過 5天。 

 

日ය 4012 4013 4014 4015 4016 4017 

花莖ᕴ長度(cm) 19 19 19 19 19 19 

花莖ᚆ水面ຯᚆ

(cm) 
在水面下 6 cm 6cm 6cm 6cm 

6cm 

Ϟ日開花 

備ຏ 從 4013 起फ़ե水位，維水深 13 公分。 

三、討論： 

1. 由實驗結果發現，不ᆅ水位फ़ե或是ϲ高，只要台灣萍蓬草的花苞能高於水面 6公分以

上，花苞挺出水面天數多於 5天，就會ྗ時開花。 

2. 台灣萍蓬草在面對ե水位的狀況，如ؠײ或乾ۑ時，只要花莖能高於水面 6666 公分公分公分公分以上，

屾就會把ඝ機會進Չ開花等繁़後屈的Չ為。 
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研究研究研究研究八八八八：：：：光照時間光照時間光照時間光照時間長短長短長短長短與與與與台灣萍蓬草浮水葉生長狀況台灣萍蓬草浮水葉生長狀況台灣萍蓬草浮水葉生長狀況台灣萍蓬草浮水葉生長狀況之相關之相關之相關之相關    

緣起：我們從查詢到的資料中得ޕ，水生植物在陽光充足的狀況下會長得比較଼நप，所

以我們很好奇如果ڋ光線的照射方向，會不會葉子長成不同的形狀，ٯ如浮水葉從

圓形葉變成長形ܖଞ狀？或者浮水葉會ර同一個方向生長？因此我們設計了以下的

實驗來做觀察。 

實驗一：光暗對葉形的影響 

一、實驗步ᡯ： 

1. 將水池 B設一個用岄ᇂՐ，只有東方能照到光線的暗房，在暗房裡頭將五尴葉子做記

號，分別為 B1 Կ B5。另將水池 A接受岗常照光，且將水池裡五尴葉子做記號，分別為

A1 Կ A5。 

2. 從 3尦 18 日Կ 4 尦 10 日尩，ࢃය測量葉尴的長、寬，以及葉尴的生長方向，峗測量

四次，記錄葉尴長寬的生長狀況及計ᆉ比值。 

組別 A：光照組 B：暗࠻組 

照尴 

 

圖一 

 

圖二 

二、實驗結果： 

1. 光照組葉尴長寬資料（峗有 5尴葉子，以 A1 Կ A5 表示） 

測量時間 3 尦 18 日 3 尦 25 日 4 尦 1 日 4 尦 10 日 

9.5 10 11 11.5 A1 長 

寬 8.5 9 9.5 9.5 

9 9.5 10 10.5 A2 長 

寬 8.5 8.5 9 9 

10.5 11.5 12 12 A3 長 

寬 9 9 9.5 10 

10.5 12 13 13.5 A4 長 

寬 8.5 9 9.5 9.5 

11.5 11.5 12.5 13 

葉 

尴 

長 

度 

（cm） 

A5 長 

寬 9 9 9.5 10 

2.  暗࠻組葉尴長寬資料（峗有 5尴葉子，以 B1 Կ B5 表示） 
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測量時間 3 尦 18 日 3 尦 25 日 4 尦 1 日 4 尦 10 日 

長 11 11.5 12.5 12.5 B1 

寬 8 8.5 9.5 9.5 

長 7 7.5 7.5 8 B2 

寬 6 6 6.5 6.5 

長 9.5 11 12 12 B3 

寬 7.5 9 9 9.5 

長 8.5 11.5 11.5 12 B4 

寬 7.5 9.5 9.5 10 

長 11.5 12 12 12.5 

葉 

尴 

長 

度 

（cm） 

B5 

寬 9 9.5 9.5 9.5 

二、葉長ନ以葉寬分 

1. 光照組葉尴長、寬ቚ展記錄 

葉尴名稱 A1 A2 A3 A4 A5 

長 2 0.5 1.5 3 1.5 ቚ展長度(cm) 

寬 1 0.5 1 1 1 

比值(長0寬) 2 1 1.5 3 1.5 

平均值 1.67（Ԍନ最高與最ե的ٿ個數值） 

 

 

2. 暗࠻組葉尴長、寬ቚ展記錄 

葉尴名稱 B1 B2 B3 B4 B5 

長 1.5 1 2.5 3.5 1 ቚ展長度 

(cm) 寬 1.5 0.5 2 2.5 0.5 

比值(長0寬) 1 2 1.25 1.4 2 

平均值 1.55（Ԍନ最高與最ե的ٿ個數值） 

三、討論 

1. 放在暗࠻內（但東方有光ྍ）生長的葉尴，經四ຼ後，生長狀況與光照組相՟，故葉尴

只要能照射到光線只要能照射到光線只要能照射到光線只要能照射到光線，屾就可以岗常地Չ٬光峯作用。 

2. 無論是岗常光照組或是暗࠻組，葉長與葉寬ቚ長的比值是ຬ過 1，表示其葉子生長的
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ೲ度是葉長大於葉寬，不會因為光ྍ的ׯ變Զ有所變化不會因為光ྍ的ׯ變Զ有所變化不會因為光ྍ的ׯ變Զ有所變化不會因為光ྍ的ׯ變Զ有所變化。 

實驗二：光ྍ方向對葉子向光性的影響 

一、實驗步ᡯ 

1. A、B 池թ同實驗一，A組為峖日照，B組為暗࠻（但東方有光ྍ）。 

2. 觀察葉崐ᆄරব一個方向生長，並計ᆉ葉尴ර向方位的數目。 

二、實驗結果： 

組別 A：岗常日照組 B：暗࠻組（東方有光ྍ） 

照尴 

  

東 2 5 

Ջ 2 0 

 0 1 ࠄ

屙 0 0 

三、討論 

葉子向光性ߚ常明顯向光性ߚ常明顯向光性ߚ常明顯向光性ߚ常明顯，是故ᔼ造復育之生態水池，光的來ྍ以峖方面為٬，ە植ਭ平均往水

池四方生長，ቚ展復育的ਏ果。 

 

 

研究研究研究研究九九九九：：：：台灣萍蓬草走莖生殖台灣萍蓬草走莖生殖台灣萍蓬草走莖生殖台灣萍蓬草走莖生殖與與與與其其其其開花數開花數開花數開花數之研究之研究之研究之研究    

緣起：在觀察台灣萍蓬草時，ݙ意到同一ස植株一次只會有一個花苞挺出水面開花，要等到

這個花苞結果؇入水底後，另外一個在水裡等ࡑ的花苞才會挺出水面ྗ備開花，我們

對於這樣的現象ག到十分好奇，故設計以下的實驗來做觀察。 

一、實驗步ᡯ：  

1.  ᒧ樣區 B的作為觀察對象，我們用手՜到水池底屢ᄗ台灣萍蓬草的走莖，著走莖

的分岄，區分這個水池到底有൳ස台灣萍蓬草的植株在裡面。 

2.  觀察同一走莖的台灣萍蓬草開花情形。 

3.  3 尦 10 日౽植一ස同一走莖的台灣萍蓬草到水族箱，觀察屾的開花情形。 

二、實驗結果： 

1.樣區 B：根據觀察的結果，樣區 B峗有 4ස同一走莖生長的台灣萍蓬草，個走莖群一次

只有一朵花挺出水面開花，如圖示。 
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ᄗ台灣萍蓬草的走莖 同一走莖生長的四個族群 

 

樣區 B4 個走莖群的開花情形 

群ပ名 A B C E 

挺出水面開花數 1 1 0 1 

ۘ在水裡花苞數 3 1 1 2 

2.౽植到水族箱內台灣萍蓬草開花情形，如圖示。 

花苞名稱 花苞挺出水面時間 第一天開花時間 結成果實時間 

A 98.3.12 98.3.16 98.4.3 

B 98.4.6 98.4.10 98.4.24 

C 98.4.25 觀察中 觀察中 

E ᗋ在水裡面 觀察中 觀察中 

（本表記錄Կ 4027） 

 

水族箱內植株開花ׇ 開花ׇ照尴二 

三、討論： 

由實驗結果發現，同一走莖生長的台灣萍蓬草，一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花，等到

屾結成果實؇入池水下時，另一朵在水裡等ࡑ中的花苞才會再挺出水面開花。測原因可能

有二： 

1. 可避免ᔼ養被均分，ዴ保花朵的品質。 

2. 避免自花受粉自花受粉自花受粉自花受粉的情況，造成下一屈୷因的弱化。 
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研究研究研究研究十十十十：：：：台灣萍蓬草與日本萍蓬草台灣萍蓬草與日本萍蓬草台灣萍蓬草與日本萍蓬草台灣萍蓬草與日本萍蓬草之之之之比較比較比較比較    

緣起：我們同時種植台灣萍蓬草與日本萍蓬草，對於這ٿ種有ᒃ關係的水生植物有何異同

ག到很好奇，是故觀察之。 

一、實驗步ᡯ：比較ٿ者之葉尴、花朵、果實及種子型態的異同。 

二、實驗結果; 

 台灣萍蓬草 日本萍蓬草 

  

葉

尴

形

狀 

浮水葉為主，葉尴近於圓形。 挺水葉為主，但葉形較崐，近於ᐍ圓形。 

  

開

花

型

態 

花瓣與花萼均為黃色，柱頭呈現紅色。 花瓣與花萼為黃色，柱頭也是黃色。 

  

果 

實 

型 

態 

一 

果實成熟前，雄蕊及花瓣即ς峕Չပ。 果實成熟前，雄蕊及花瓣仍會੮在植株上。 

  

果 

實 

型 

態 

二 

台灣萍蓬草果實較大。 日本萍蓬草果實較小。 

 三、討論： 

1.  台灣萍蓬草為浮水性浮水性浮水性浮水性水生植物，Զ日本萍蓬草為挺水性挺水性挺水性挺水性水生植物。 

2.  台灣萍蓬草的柱頭為紅色紅色紅色紅色，Զ日本萍蓬草的柱頭為黃色黃色黃色黃色。 

3.  在相同生長చ峋的水池裡，日本萍蓬草的葉、花、及果實ᡏ型會比台灣萍蓬草小一些。 
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伍伍伍伍、、、、結論結論結論結論    

一、台灣萍蓬草是ᅵጪ科萍蓬草ឦ的ᓉ水域水生植物，根據我們在校園中觀察及記錄，發現

她的植株構造與生長特性如下： 

（一） 峯其生長的水質環境為弱鹼性弱鹼性弱鹼性弱鹼性，土質為砂質壤土砂質壤土砂質壤土砂質壤土，光線以峖日照為٫峖日照為٫峖日照為٫峖日照為٫，但有半日照

以上的環境就會開花。根據我們實ሞ測量，平均水溫為 22℃Կ 24℃，平均氣溫為 25

℃Կ 27℃。 

（二） 植株以浮水葉為主浮水葉為主浮水葉為主浮水葉為主，在水中有少許的沉水葉有少許的沉水葉有少許的沉水葉有少許的沉水葉。 

（三） 可用種子傳播，也可用地下走莖擴大其族群。 

（四） 傳粉方式以蟲媒蟲媒蟲媒蟲媒為主，我們觀察到的有蜜蜂、食蚜蠅、蝗蟲岆蟲。 

二、台灣萍蓬草與日本萍蓬草，在葉尴形狀、開花型態、果實型態不一樣。台灣萍蓬草為

浮水性植物，日本萍蓬草則為挺水性植物。此外，台灣萍蓬草柱頭為紅色台灣萍蓬草柱頭為紅色台灣萍蓬草柱頭為紅色台灣萍蓬草柱頭為紅色，，，，日本萍蓬草日本萍蓬草日本萍蓬草日本萍蓬草

柱頭為黃色柱頭為黃色柱頭為黃色柱頭為黃色，這是ٿ者最大的區別方式。 

三、台灣萍蓬草花苞從挺出水面到開花平均需要 6.476.476.476.47 天天天天的時間；從開花到結果平均需要 17.8817.8817.8817.88

天天天天，結果率約 52％；花苞平均直৩為 0.710.710.710.71 公分公分公分公分。 

四、只要能照射到陽光，就可以岗常的Չ光峯作用，但葉子的向光向光向光向光性很明顯性很明顯性很明顯性很明顯；葉子生長的ೲ

度是葉長大於葉寬，不會因為ज़定光ྍ的方向Զ有所ׯ變。 

五、如果缺乏光照缺乏光照缺乏光照缺乏光照，會延遲開花時間達延遲開花時間達延遲開花時間達延遲開花時間達 7777 天天天天，且開的花會有缺ഐ。若給予 24 小時峖時光照，

並不會提前開花，仍會在岗常時間ጄൎ內開花。 

六、果實中含有凝膠果實中含有凝膠果實中含有凝膠果實中含有凝膠，可以保護種子不腐爛，其中ᓯ存空氣，٬種子不會過度ዊᔸԶ腐爛。 

七、果實在自然成熟ಥပ後，ᙟᇂ在白色薄ጢ狀物ᡏ外面的凝膠，所תᄽ的就Ⴝ是水果果Ժ所תᄽ的就Ⴝ是水果果Ժ所תᄽ的就Ⴝ是水果果Ժ所תᄽ的就Ⴝ是水果果Ժ

的ف色的ف色的ف色的ف色，吸引魚類前來覓食，然後再藉由排泄動作ᔅշ種子散播，擴大植株生長的區域。 

八、花苞不論水位ቚ高或是फ़ե，花莖一定高出水面 6666 公分公分公分公分以上才開花，且會在花苞挺出水

面平均平均平均平均 6.476.476.476.47 天天天天後開花，讓自ρ有最大傳粉及受粉的機率。 

九、同一走莖生長的台灣萍蓬草，一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花一次只會有一個花苞挺出水面開花，等到屾結成果實؇入

池水下時，另一朵在水裡等ࡑ中的花苞才會再挺出水面開花。我們認為此特性可避免ᔼ

養被均分，以及避免自花受粉的情況。 
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ၭہ會。 



【評語】080312 

本件作品是以台灣的稀有植物當研究材料，作者除了對生活

史進行詳細的觀察之外還延伸到設計實驗來探討影響開花

的環境因子，另外還有探討萍篷草和其他生物的關係，尤其

是觀察到種子的膠質，可以吸引魚類來幫忙播種，甚為難得。 
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