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摘摘摘摘摘摘摘摘要要要要要要要要        

泡泡好美麗，可惜都很「短命短命短命短命」。金氏世界記錄裡最長命的泡泡可以活一年，我們試着

找出使泡泡「長命長命長命長命」的方法。 

因為吹出來的泡泡極難掌控，我們用注射針筒將泡

泡打在玻璃片上，形成一個半球形的薄膜泡泡半球形的薄膜泡泡半球形的薄膜泡泡半球形的薄膜泡泡，如右圖。 

並設計實驗來探討多種變因對泡泡存活時間的影響。 

     結果我們做的最長最長最長最長命的泡泡命的泡泡命的泡泡命的泡泡活了活了活了活了 4天又天又天又天又 13個個個個小時小時小時小時！

這個記錄用的泡泡水配方是 Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：8888，

半球泡泡半徑 3 ㎝，填充氫氣並將泡泡關在小箱中。 

     觀察泡泡的生命史，我們將它先後分為「白膜期白膜期白膜期白膜期」、「彩虹期彩虹期彩虹期彩虹期」、「幻影期幻影期幻影期幻影期」及「水牆期水牆期水牆期水牆期」。 

     分別用不同氣體打成泡泡，發現只有二氧化碳泡泡會迅速縮小只有二氧化碳泡泡會迅速縮小只有二氧化碳泡泡會迅速縮小只有二氧化碳泡泡會迅速縮小，可見二氧化碳二氧化碳二氧化碳二氧化碳的的的的「「「「穿透穿透穿透穿透

力力力力」」」」驚人驚人驚人驚人。 

 

 

壹壹壹壹、、、、    研研研研研研研研究究究究究究究究動動動動動動動動機機機機機機機機    

記得二年級的生活課程中，老師帶我們玩吹泡泡，我們玩得好高興。光線照耀下，泛著

彩虹般光芒的肥皂泡泡真令人著迷！老師說那是光在「捉迷藏」，許多光線在泡泡中穿進穿

出，互相干擾後形成了漂亮的彩虹。雖然不是很懂，但以後每次看到泡泡，總幻想著光在玩

「捉迷藏」，就覺得特別開心。 

這次做科展，找老師討論研究的主題，老師說做研究需要有熱情，一定要選自己最有興

趣的題材，做起來才會開心。這時，腦海中閃過泡泡在空中飄浮的情景，就想：泡泡好美麗，

可惜都很「短命」，跟老師討論後，就想做個「長命」泡泡。上網查資料，得知金氏世界記錄

裡最長命的泡泡可以活一年，真不知他們是怎麼做到的呢？老師說我們可以試着找出影響泡

泡壽命的變因，並採用六上剛學到的控制變因的方法來探討，看看能不能找出使泡泡長命的

方法。 

 

 

貳貳貳貳、、、、    研研研研研研研研究究究究究究究究目目目目目目目目的的的的的的的的    

一、探討不同濃度不同濃度不同濃度不同濃度的泡泡水配方，對半球泡泡壽命的影響。 

二、探討在泡泡水中加入甘油甘油甘油甘油或膠水膠水膠水膠水後，對半球泡泡壽命的影響。 

三、探討泡泡的大小大小大小大小對半球泡泡壽命的影響。 

四、探討半球泡泡在開放開放開放開放或密閉密閉密閉密閉的不同空間中，對半球泡泡壽命有無影響。 

五、探討不同的填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體對半球泡泡壽命的影響。 
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參參參參、、、、 研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材 

        碼錶、注射針筒、量筒、滴管、培養皿、水準儀、自製平台、方格紙、護貝膠膜、

玻璃片、旋風杯、計算機、圓規、直尺、電腦、照相機、大壓克力箱、小壓克力箱、廚房紙

巾、試管、試管架、試管刷、標籤紙、軟木塞、薊頭漏斗、過濾錐形瓶、橡皮管、水桶、 

刮勺、 Joy 清潔劑、甘油（丙三醇）、膠水、鋅粒、鹽酸、雙氧水、二氧化錳、大理石（碳酸

鈣）、硫粉、燃燒匙、廣口瓶、酒精燈、小瓦斯罐（液態丁烷）、小壓克力罐。 

 

肆肆肆肆、、、、研究研究研究研究過程與過程與過程與過程與方法方法方法方法 
        我們試著吹泡泡來研究，發現吹出來的泡泡飄在空中，極難掌控，我們試了很多種方法，

最後決定用注射針筒將泡泡打在玻璃片上用注射針筒將泡泡打在玻璃片上用注射針筒將泡泡打在玻璃片上用注射針筒將泡泡打在玻璃片上，，，，形成一個半球形的薄膜泡泡形成一個半球形的薄膜泡泡形成一個半球形的薄膜泡泡形成一個半球形的薄膜泡泡，再找出影響這個半

球泡泡壽命長短的變因。 

＜＜＜＜實驗實驗實驗實驗一一一一＞＞＞＞  測試不同濃度不同濃度不同濃度不同濃度的泡泡水配方，對泡泡存活時間的影響 

       網路上查到做泡泡水的配方，真是五花八門。我们將其歸納後，訂定研究方向為：

選取 Joy 清潔劑加水調配出不同濃度的泡泡水配方，找出使半球泡泡最長命的濃

度比例。 

一-1. 用滴管及量筒量取不同份量的 Joy 清

潔劑和水，以調出不同濃度的泡泡水配方。 

 

一-2.將量好的 Joy 清潔劑和水倒入旋風杯中攪

拌均勻。 

 

一-3.將攪拌均勻的泡泡水配方倒入培養皿

中靜置。 

 

一-4. 在方格紙上畫出半徑 3cm 的圓，並用膠

膜護貝後備用。 
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一-5. 將玻璃片平放在畫了圓的方格紙上，

並用滴管從培養皿中取出適量泡泡水，滴在

玻璃片上且塗抹均勻。 

 

一-6. 將水準儀放在自製平台上，並用螺絲起子

調整平台的腳架，使平台維持水平。 

 

 

一-7.用注射針筒打氣，在玻璃片上形成一個

半徑 3cm 的半球形泡泡。（注意：打氣時，

針頭斜缺口朝下，緩慢均勻的將推桿向內

推，小心針頭，要避免受傷） 

 

一-8. 打好半球泡泡後，按下碼錶計時，測量半

球泡泡的存活時間，重複十次並記錄求平

均。 

 

 

一-9.每次更換新的泡泡水配方前，必須將玻

璃片清洗乾淨並擦乾備用。 

 

一-10.使用後剩餘的泡泡水配方倒入試管中貼

上標籤紙留存備用。 
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＜＜＜＜實驗二實驗二實驗二實驗二＞＞＞＞  在泡泡水配方中添加甘油甘油甘油甘油或膠水膠水膠水膠水，看看對泡泡存活時間有無影響？ 

選取泡泡水配方，再測試添加甘油或膠水後，是否能再延長半球泡泡的壽命？ 

二-1 量取甘油或膠水 

 

 

二-2 加入先前選好的泡泡水配方中，一起倒入旋

風杯中攪拌均勻。重複操作一-3、5、7、8。 

 

＜＜＜＜實驗實驗實驗實驗三三三三＞＞＞＞  探討半球泡泡的大小大小大小大小對半球泡泡存活時間的影響 

三-1 製作三種半徑不同的圓，分別為半徑 

3.0 cm、2.1cm、1.2cm，護貝後備用。 

 

三-2 分別用注射針筒打出大小不同的半球

泡泡，並記錄泡泡的存活時間。 

 

＜＜＜＜實驗四實驗四實驗四實驗四＞＞＞＞  比較半球泡泡在開放空間開放空間開放空間開放空間或關在大關在大關在大關在大、、、、小小小小壓克力箱中壓克力箱中壓克力箱中壓克力箱中，對泡泡存活時間的影響。 

四-1 將打好的泡泡封在大壓克力箱中，記錄泡

泡的存活時間。 

 

四-2 將打好的泡泡封在小壓克力箱中，記錄

泡泡的存活時間。 
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＜＜＜＜實驗實驗實驗實驗五五五五＞＞＞＞ 注入半球泡泡內氣體種類氣體種類氣體種類氣體種類對半球泡泡壽命的影響 

氫氣氫氣氫氣氫氣的製造與收集：用鋅粒加鹽酸反應產生氫，並用排水集氣法來收集氫氣。 

五-1 在過濾錐形瓶內放入少許鋅粒，再加些

水，並將附有橡皮塞的薊頭漏斗塞入過濾瓶內

務使薊頭漏斗的長管底端開口在水面下。 

 

五-2 將注射針筒的推桿拔出，將針頭用小橡皮

塞封住。 

 

 

 

五-3 注射筒內裝滿水後，倒立在水桶中。並將

注射筒開口保持在水面下。 

 

 

 

五-4  由薊頭漏斗上方加入鹽酸，，剛開始冒

出的氣泡不要收集，因為那是過濾瓶內原有的

空氣。等大量冒泡時，將橡皮管放入注射筒內

收集氫氣，待收滿後再將推桿置入密閉。 

 

五-5 將收集到的氫氣打成半徑 3.0cm 的泡泡。 

 

五-6 觀察半球泡泡的變化並用碼錶計時。 
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氧氣氧氣氧氣氧氣的製造與收集：利用雙氧水加二氧化錳產生氧氣，一樣用排水集氣法收集。 

五-7 在過濾瓶內加入二氧化錳和少量的水。 

 

 

 

五-8 由薊頭漏斗上方加入雙氧水。等大量冒

出氧氣時，一樣用排水集氣法收集。重

複操作 五-5、五-6。 

 

 

 

二氧化碳二氧化碳二氧化碳二氧化碳的製造與收集：用大理石加鹽酸產生二氧化碳，同樣用排水集氣法收集。 

五-9 在自製的小壓克力罐中放入稀鹽酸。 

 

 

五-10 在注射針筒內放入少量大理石後，將推

桿盡量推到底,，拔掉針頭後放置如下圖。 

 

五-11 將推桿向上拉高到極限，讓稀鹽酸充滿

針筒內，見大理石冒泡，二氧化碳氣體

又將稀鹽酸壓回小罐內。 

 

五-12 注射筒內收集滿二氧化碳後，拔起注射

筒，再裝上針頭，在玻璃片上打個二氧

化碳泡泡並觀察。 
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二氧化硫二氧化硫二氧化硫二氧化硫的製造與收集：讓硫粉在氧中燃燒生成二氧化硫，再用針筒將二氧化硫抽入筒內。 

五-13 將燃燒匙放在酒精燈上加熱，讓匙內的

硫粉起火燃燒。 

五-14 將燃燒的硫粉放入預先準備好的氧氣瓶

中，燃燒更旺盛，火焰呈漂亮的藍色。 

 

五-15 廣口瓶內收集到刺鼻難聞的二氧化硫。 

 

 

五-16 用注射針筒將二氧化硫抽入筒內。打成

泡泡觀察。 

 

 

丁烷丁烷丁烷丁烷的收集：將小瓦斯罐內的丁烷釋出，用排水集氣法收集。 

五-17 將小瓦斯罐口套上橡皮管。 

 

 

五-18 用排水集氣法收集。 
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伍伍伍伍、、、、研究結果研究結果研究結果研究結果 

＜＜＜＜實驗一實驗一實驗一實驗一＞＞＞＞測試不同濃度不同濃度不同濃度不同濃度的泡泡水配方對泡泡存活時間的影響 

          實驗記錄詳細數據請參考附錄表一。將結果繪成圖，如下圖一。 

圖一：不同濃度的泡泡水配方對泡泡存活時間圖
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原本認為泡泡水配方越濃越好，結果由實驗一可以得知： 

泡泡水配方太濃（Joy 清潔劑：水＝1：20）時，泡泡存活時間較短。若泡泡水配方太

稀（Joy 清潔劑：水＝1：120）時，也不利於泡泡存活。根據我們的實驗結果，JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑

和水的和水的和水的和水的最佳比例為最佳比例為最佳比例為最佳比例為 1111：：：：60606060，用這樣的泡泡水配方打成半徑 3cm 的半球泡泡，並將泡泡放在

大壓克力箱中，最長命的記錄是 3 小時 42 分鐘，平均存活時間為 1 小時 48 分鐘。 

 

＜＜＜＜實驗二實驗二實驗二實驗二＞＞＞＞在泡泡水中添加甘油甘油甘油甘油或膠水膠水膠水膠水，看看對泡泡存活時間有無影響？ 

實驗記錄詳細數據請參考附錄表二、三、四。將結果繪成圖，如下圖二-1。 

圖二--1：配方Joy：Joy清潔劑  泡泡半徑：3cm  封閉空間：大箱 填充氣體：空氣
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由實驗二可以得知： 
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Joy 清潔劑：水＝1：2 時，因為這配方太黏稠，所以泡泡存活時間超短，最長命的記錄

也只有 1 分 13 秒，平均存活時間不到 1 分鐘。添加甘油後，泡泡存活時間明顯增長，最長命

的記錄有 25 分 32 秒，平均存活時間提升到 7 分鐘。添加膠水後，泡泡存活時間稍微增長。

但若同時添加甘油與膠水，泡泡存活時間大幅增長，最長命的記錄可達 2 小時 15 分，平均存

活時間也有 35 分鐘。 

至於最佳比例 Joy 清潔劑：水＝1：60 時，添加甘油後，泡泡存活時間無顯著變化，添加

膠水後，泡泡存活時間反而減少，但若同時添加甘油與膠水，泡泡存活時間又大幅增長。最

長命的記錄是 7 小時 30 分，平均存活時間可達 4 小時 12 分。而 Joy 清潔劑：水＝1：80 時，

也有相似的結果。 

結論是同時同時同時同時添加甘油與膠水添加甘油與膠水添加甘油與膠水添加甘油與膠水，，，，確實可以大幅增長泡泡存活時間確實可以大幅增長泡泡存活時間確實可以大幅增長泡泡存活時間確實可以大幅增長泡泡存活時間。。。。 

 

泡泡水配方中倒底添加多少甘油最好？實驗記錄詳細數據請參考附錄表五。將結果繪成

圖，如下圖二-2。 

圖二-2：添加不同比例甘油的折線比較圖
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    在 Joy：水=1：60 的泡泡水配方中，依序添加不同比例的甘油，發現： 

Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：8 的配方的配方的配方的配方，，，，泡泡的存活時間最長泡泡的存活時間最長泡泡的存活時間最長泡泡的存活時間最長，，，，平均為平均為平均為平均為 55 個小時個小時個小時個小時。。。。 

 

＜＜＜＜實驗三實驗三實驗三實驗三＞＞＞＞探討半球泡泡的大小對半球泡泡存活時間的影響 

實驗記錄詳細數據請參考附錄表六、七、八。將結果繪成圖，如下圖三。 

圖三：泡泡半徑對泡泡存活時間的影響
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直覺上認為泡泡越小，存活時間會越久。可是由實驗三的結果卻無法得到同樣的結論，

在無封閉的情況下半徑 3 公分的大泡泡存活時間略長，關在大箱中，半徑 1.2 公分的小泡泡

存活時間最短，關在小箱中，大、小泡泡存活時間都明顯增長，特別是半徑 1.2 公分的小泡

泡平均存活時間約為 20 小時，因為活的時間長，泡泡有明顯縮小的現象。（因為選用的方格

紙每一格為 0.3cm，所以半徑選取為 0.3 的倍數） 

 

＜＜＜＜實驗四實驗四實驗四實驗四＞＞＞＞比較半球泡泡在開放空間或關在大壓克力箱或關在小壓克力箱中，對半球泡泡存

活時間的影響。 

實驗記錄詳細數據請參考附錄表九、十、十一。將結果繪成圖，如下圖四-1、圖四

-2、圖四-3。 

 

由圖四-1 得知：Joy 清潔劑：水＝1：2 時，這個配方太濃，泡泡存活時間超短，平均只

有 28 秒，關在大箱或小箱也沒什麼幫助，因為根本等不到氣流穩定或溼度一定，它就破了。

但添加甘油和膠水後的配方，關在大箱中，存活時間已明顯增加，關在小箱中，存活時間更

是大大提升，可見關在小箱是延長泡泡壽命的必要條關在小箱是延長泡泡壽命的必要條關在小箱是延長泡泡壽命的必要條關在小箱是延長泡泡壽命的必要條件件件件。 

 
由圖四-2 得知：Joy 清潔劑：水＝1：60 時，這個配方比例最佳，但沒有加箱子罩起來時，

泡泡存活時間仍然很短，平均只有 2、3 分鐘而已。但是一旦關入箱子中，無論箱子大小，都
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讓泡泡存活時間增加，平均都有 100 多分鐘。而且若在這泡泡水配方中泡泡水配方中泡泡水配方中泡泡水配方中添加甘油添加甘油添加甘油添加甘油，，，，並放入小並放入小並放入小並放入小

箱中箱中箱中箱中，，，，泡泡平均存活時間可延長至泡泡平均存活時間可延長至泡泡平均存活時間可延長至泡泡平均存活時間可延長至 9.59.59.59.5 小時小時小時小時。。。。 

圖四-3：Joy:Joy清潔劑 半徑3cm 填充氣體:空氣
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    由圖四-3 得知：Joy 清潔劑：水＝1：80 時，其結果和 Joy 清潔劑：水＝1：60 時非常相

似，再次可以證實，如果要泡泡存活的久要泡泡存活的久要泡泡存活的久要泡泡存活的久，，，，在在在在泡泡水配方中添加甘油泡泡水配方中添加甘油泡泡水配方中添加甘油泡泡水配方中添加甘油，，，，並放入小箱中並放入小箱中並放入小箱中並放入小箱中是必要是必要是必要是必要

的的的的。。。。 

 

＜＜＜＜實驗五實驗五實驗五實驗五＞＞＞＞注入半球泡泡內氣體種類，對半球泡泡壽命的影響 

實驗記錄詳細數據請參考附錄表十二。將結果繪成圖，如下圖五。 

圖五：Joy：水：甘油=1：60：1   半徑=3cm 封閉空間：小箱
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由實驗五得知： 

用 Joy：水：甘油=1：60：1 的泡泡水配方，打成氫氣泡泡，平均存活時間為 11.6 個小

時(696 分鐘)，其中最長命的泡泡存活了 40 個小時。 

後來我們又用用用用 Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：8 的泡泡水配方的泡泡水配方的泡泡水配方的泡泡水配方，，，，打成氫氣泡泡打成氫氣泡泡打成氫氣泡泡打成氫氣泡泡，，，，結果結果結果結果氫氣泡泡氫氣泡泡氫氣泡泡氫氣泡泡存存存存

活時間最長為活時間最長為活時間最長為活時間最長為 4 天又天又天又天又 13 個小時個小時個小時個小時(109 小時小時小時小時)，，，，是我們這次實驗的最高紀錄是我們這次實驗的最高紀錄是我們這次實驗的最高紀錄是我們這次實驗的最高紀錄！  

原本只是好奇，用不同的氣體打成的泡泡，存活時間不知有何不同？所以用排水集氣法

收集氫氣、氧氣、二氧化碳、二氧化硫、丁烷等氣體，再用注射針筒將這些氣體分別打成泡

泡，結果意外發現意外發現意外發現意外發現：：：：用二氧化碳打成的泡泡會迅速縮小用二氧化碳打成的泡泡會迅速縮小用二氧化碳打成的泡泡會迅速縮小用二氧化碳打成的泡泡會迅速縮小！！！！ 
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用空氣打成的泡泡很穩定，一開始半徑是 3cm 的半球泡泡，到破掉前，泡泡大小都沒有

什麼改變。但是氫氣泡泡會在數分鐘內縮成半徑約 2cm 的小泡泡，如下方照片（一）。而氧

氣泡泡縮的不多，在數分鐘內縮成半徑約 2.4cm 的泡泡，如下方照片（二）。最特別的是二氧

化碳泡泡，即使打進相同的氣體體積，卻無法形成半徑 3cm 的半球泡泡，而且一旦停止打氣，

泡泡即迅速縮小成半徑僅 1cm 左右的小泡泡，如下方照片（三），再用小壓克力箱罩住後再用小壓克力箱罩住後再用小壓克力箱罩住後再用小壓克力箱罩住後，

二氧化碳泡泡仍持續變小二氧化碳泡泡仍持續變小二氧化碳泡泡仍持續變小二氧化碳泡泡仍持續變小，，，，直至數小時後竟然消失直至數小時後竟然消失直至數小時後竟然消失直至數小時後竟然消失！ 

 

   

照片一  氫氣泡泡 照片二  氧氣泡泡 照片三  二氧化碳泡泡 

 

因為二氧化碳泡泡如此奇特，所以又試了二氧化硫、丁烷兩種氣體打成的泡泡，如下方照片

（四）、（五），結果都不像不像不像不像二氧化碳般會快速縮小。 

 

  

照片四  二氧化硫泡泡 照片五  丁烷泡泡 
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陸陸陸陸、、、、討論討論討論討論 

一、用注射針筒打氣時，一開始推推桿時，泡泡膜內部壓力增大，大於外界氣壓，所以泡泡

膜逐漸被撐大（圖六）。而由於表面張力的作用，會讓泡泡成球形（因為同樣的體積時，

球體的表面積最小）。而我們是將泡泡水塗在玻璃片上，所以打氣時泡泡膜會成為半球

形，而玻片上多餘的泡泡水則會被擋在泡泡膜外，在玻璃片上形成一圈圓形的「水牆」，

打到一定大小時停止打氣，泡泡形成穩定的半球泡泡（圖七）。 

 

圖圖六六、、泡泡泡泡膜膜內內部部壓壓力力增增大大，，大大於於外外界界氣氣壓壓示示意意圖圖  

若半球泡泡膜表面積為Ａ，泡泡膜向內收縮的表面張力為Ｆ，半球泡泡膜內氣體壓力為Ｐ1，

外界大氣壓力為Ｐ2。當（Ｐ1－Ｐ2）×Ａ＞Ｆ時，合力向外，所以半球泡泡膜向外撐大起來。 

 

圖圖七七、、停停止止打打氣氣後後，，泡泡泡泡內內穩穩定定後後示示意意圖圖  

當停止打氣時，半球泡泡膜受力情形為（Ｐ1－Ｐ2）×Ａ＝Ｆ，合力等於零，半球泡泡膜呈穩

定狀態。（半球泡泡膜表面積為Ａ，泡泡膜向內收縮的表面張力為Ｆ） 
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二、我們試過單獨將水塗在玻璃片上，用針筒一樣打氣，卻很難形成半球泡泡，必須添加清

潔劑才行。原來泡泡膜是由清潔劑內外夾雜著一層水薄膜形成的（如圖八）。 

 

圖八、玻璃片上的半球泡泡膜 

 

隨著時間增加，重力持續作用，薄膜厚度由上向下漸漸變薄。幻化過程中由於光線在泡

泡膜中穿進穿出，因為跑的路徑長不同，所以互相干擾，而出現漂亮的彩虹膜，最後薄膜

層變得超薄，而成為透明的「幻影泡泡」。不仔細看幾乎找不到它，只能由玻璃片上的「水

牆」還在，來確定它的存在。一旦泡泡膜消失，水牆即向內流入，玻璃片上的泡泡水即成

平坦狀。 

 

三、我們在玻璃片上用注射針筒打泡泡時，發現在第一張實驗桌上操作時，泡泡會留在玻璃

片的中央，而在另一張實驗桌上操作時，泡泡卻會滑離，才發現原因是桌面沒有水平，

原來在玻璃片上的半球泡泡也可以檢查桌面是否水平？可以說是一個簡易的水準儀。為

了確保水平，我們自製了一個平台，四個腳鎖入螺絲，可用螺絲起子調整高低，以達到

水平。 

 

四、我們試著將 Joy 清潔劑（超濃縮配方）塗在玻璃片上，用針筒打氣。結果只能撐起一個

小泡泡，再持續打氣就破掉了。因此想到清潔劑和水之間應有個較佳的比例，所以做了

＜實驗一＞嘗試了多個不同濃度比例的配方。因為泡泡膜極脆弱，一點點氣流衝撞或一

點點微塵都可能導致泡泡破裂，所以不論用哪一種配方測試泡泡存活時間，其中最長命

和最短命泡泡，時間差異很大。因此討論後，決定每一種配方都測試十次，去除最長與

最短時間，以八次平均時間做為依據。 

由＜實驗一＞結果得知： 

太濃或太稀的泡泡水配方都不好太濃或太稀的泡泡水配方都不好太濃或太稀的泡泡水配方都不好太濃或太稀的泡泡水配方都不好，，，，最佳最佳最佳最佳濃度濃度濃度濃度比例為比例為比例為比例為 Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑：：：：水水水水＝＝＝＝1：：：：60 
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五、網路上流傳著各式各樣的泡泡水添加物，大多數人都說添加甘油、膠水有效。我們想驗

證是真的嗎？所以做了＜實驗二＞ 

由＜實驗二＞結果得知：同時同時同時同時添加甘油和膠水添加甘油和膠水添加甘油和膠水添加甘油和膠水，，，，真的真的真的真的可以顯著延長泡泡的存活時間可以顯著延長泡泡的存活時間可以顯著延長泡泡的存活時間可以顯著延長泡泡的存活時間。。。。因

為甘油是一種保濕劑，可以減緩水分的蒸發，泡泡膜比較不容易乾掉。而膠水會讓泡泡

膜比較有彈性，我們將手指沾濕後，戳進泡泡內，泡泡都不破。 

我們測試添加不同比例的甘油後發現最佳比例是 Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：8。 

 

六、金氏世界紀錄最大的泡泡，可以大到把一隻大象包在裡面，但它只存活兩秒鐘。而世界

紀錄中最長命的泡泡，可以存活一年，但沒說有多大？泡泡的大小應該會影響泡泡的壽

命吧！所以我們做了＜實驗三＞。 

由＜實驗三＞知：半徑 3.0cm、2.1cm、1.2cm 的大小不同半球泡泡在無封閉的情況下，

反倒是半徑 3.0 公分的大泡泡活的比較久。一但關入小箱中，半徑 1.2 公分的小泡泡的存

活時間明顯增長。 

 

七、觀察泡泡的生命史，發現剛形成的泡泡膜呈現白色，我們稱它為「白膜期」，沒多久泡泡

膜轉化成漂亮的七彩，我們稱它為「彩虹期」，接著彩虹向下移，上方開始出現透明的「眼

洞」，若「眼洞」持續向下擴大最後形成全透明的半球膜，我們稱它為「幻影期」，如果

有機會幻影的薄膜會薄到幾乎看不到它，只能由貼著玻璃片上的「水牆」還在否？來確

認它的存在，這時我們稱它為「水牆期」。 

 

1.白膜期白膜期白膜期白膜期 

一開始形成的泡泡膜

上下厚薄接近，顏色

白白的。 

2.彩虹期彩虹期彩虹期彩虹期 

一段時間後受重力作

用，薄膜上下厚度差

異大，光線進出路程

不同，而形成彩虹。 

3.幻影期幻影期幻影期幻影期 

持續受到重力作用，

彩虹由上往下逐漸消

失，泡泡膜薄得幾乎

完全透明。 

4.水牆期水牆期水牆期水牆期 

當泡泡膜變得幾乎看

不見了，只剩下貼在

玻璃片上的一圈水牆

來確定泡泡還在否。 

依照薄膜干涉原理，當薄膜厚度與入射光波長相近時干涉效果最好，可見光波長約 400

到 700 奈米之間，所以我們推測在在在在「「「「彩虹期彩虹期彩虹期彩虹期」」」」時時時時，，，，泡泡薄膜的厚度泡泡薄膜的厚度泡泡薄膜的厚度泡泡薄膜的厚度約在約在約在約在數百奈米之間數百奈米之間數百奈米之間數百奈米之間。。。。 

不同的泡泡水配方不同的泡泡水配方不同的泡泡水配方不同的泡泡水配方所所所所打成的泡泡打成的泡泡打成的泡泡打成的泡泡，，，，四個時期出現的時間長短差異非常大四個時期出現的時間長短差異非常大四個時期出現的時間長短差異非常大四個時期出現的時間長短差異非常大。。。。 

泡泡能活多久和「幻影期」能持續多久有關？而「幻影期」的泡泡膜極薄、極脆弱，想

要保護它就得把它關在箱子裡。關在大箱或小箱內，是否會影響它存活的時間呢？所以

我們做了＜實驗四＞。由＜實驗四＞結果得知：不論哪一種配方打成的泡泡不論哪一種配方打成的泡泡不論哪一種配方打成的泡泡不論哪一種配方打成的泡泡，，，，只要只要只要只要關在關在關在關在

小箱子內小箱子內小箱子內小箱子內，，，，半球泡泡都會半球泡泡都會半球泡泡都會半球泡泡都會存活存活存活存活的的的的比較久比較久比較久比較久。。。。 

 

八、觀察泡泡膜大多由上方破裂，就想如果打入的氣體不是空氣而是氫氣，因為氫氣很輕容

易上升，是否會使泡泡容易破裂？因而短命呢？網路上搜尋不到相關的討論，所以決定

自己實驗看看，因此做了＜實驗五＞。 

＜實驗五＞的結果令人意外！發現：用氫氣打的泡泡反而比較長命用氫氣打的泡泡反而比較長命用氫氣打的泡泡反而比較長命用氫氣打的泡泡反而比較長命，，，，而而而而用二氧化碳用二氧化碳用二氧化碳用二氧化碳打成打成打成打成

的泡泡會迅速的泡泡會迅速的泡泡會迅速的泡泡會迅速縮小縮小縮小縮小，，，，最後消失最後消失最後消失最後消失！！！！ 
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填充氫氣的半球泡泡一開始的半徑是 3cm，沒多久就縮小成半徑約 2cm 的小泡泡了。而

填充氧氣的半球泡泡縮的不多，縮小後半徑大約 2.4cm，填充二氧化碳的半球泡泡最奇

特，即使打進相同的氣體體積，卻無法達到半徑 3cm 的半球泡泡，而且一旦停止打氣，

泡泡迅速縮小迅速縮小迅速縮小迅速縮小成半徑僅 1cm 左右的小泡泡，用壓克力箱罩住後，泡泡仍持續變小，直至

數小時後竟然竟然竟然竟然消失消失消失消失。 

這些泡泡會縮小這些泡泡會縮小這些泡泡會縮小這些泡泡會縮小，，，，是因為漏氣嗎是因為漏氣嗎是因為漏氣嗎是因為漏氣嗎？？？？（難道泡泡膜像細胞膜一般，具有半透性？）這個奇

特的現象，有待進一步研究。 

而二氧化碳泡泡又最奇特，會快速縮小、最後消失不見！這個現象難道是因為二氧化碳

比較易溶於水的關係嗎？查閱資料，在同為一大氣壓、20℃時，1cm 3 的水可以溶解氣體

的量分別是氫氣為 0.018 cm 3 、氧氣為 0.031 cm 3 ，但是二氧化碳為 0.88 cm 3 ，由此可知

二氧化碳比氫氣或氧氣都易溶於水（難怪汽水是二氧化碳做的）。二氧化碳泡泡會快速縮

小真的是因為二氧化碳比較易溶於水的關係嗎？我們進一步用更易溶於水的二氧化硫來

做實驗，結果：二氧化硫泡泡並不會快速縮小二氧化硫泡泡並不會快速縮小二氧化硫泡泡並不會快速縮小二氧化硫泡泡並不會快速縮小！！！！那倒底是什麼原因呢？百思不得其解。

最近得知嘉義女中的林育惠提出了「飛刀理論飛刀理論飛刀理論飛刀理論」，認為像二氧化碳這種直線形分子直線形分子直線形分子直線形分子，其質

量集中在小小的截面積上，會像飛刀般射穿泡泡膜，令泡泡快速縮小。好佩服她能提出

這麼棒的想法，但我們仍然想不通為什麼氫氣為什麼氫氣為什麼氫氣為什麼氫氣、、、、氧氣一樣是線形分子氧氣一樣是線形分子氧氣一樣是線形分子氧氣一樣是線形分子，，，，卻不會像飛刀般卻不會像飛刀般卻不會像飛刀般卻不會像飛刀般

射出呢射出呢射出呢射出呢？？？？有待繼續研究。 

 

柒柒柒柒、、、、結論結論結論結論 

從我們的實驗結果得知，要做一個長命泡泡的原則如下： 

一、找到清潔劑和水的最佳比例，調成濃淡合宜的泡泡水配方。 

我們做的最佳比例是 JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑：：：：水水水水＝＝＝＝1111：：：：60606060 

二、在泡泡水配方中同時添加甘油和膠水。 

    我們做出添加甘油的最佳比例是 Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：8 

三、泡泡不要打太大。我們做的泡泡半徑是 3 ㎝。 

四、打好的泡泡一定要放置在封閉的小空間內保存。 

五、泡泡內的填充氣體改用氫氣氫氣氫氣氫氣，，，，泡泡會比較長命。而用二氧化碳打成的泡泡會迅速縮小，

關在小箱中還會縮小到消失，不利泡泡存活，但可看出二氧化碳的二氧化碳的二氧化碳的二氧化碳的「「「「穿透力穿透力穿透力穿透力」」」」驚人驚人驚人驚人。。。。 

 

捌捌捌捌、、、、參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他 

一、小牛頓科學百科 1（p.232~236）。 

二、小牛頓科學百科 4（p.104~111、p.232~238 ）。 

三、國中自然與生活科技課本第三冊（康軒版）。 

四、網路資料 http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1005032405710。 

五、網路資料 http://scigame.ntcu.edu.tw/index.html 

六、網路資料 http://www.ttv.com.tw/097/04/0970409/097040940339034.htm 

七、伽利略工房 66 個挑戰創意的科學實驗（p.62~63） 

八、伽利略工房 70 個奇妙有趣的科學實驗 
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附錄 

以下所有表格中畫有底線的數據分別代表最短、最長的存活時間，不列入計算平均值 

＜＜＜＜實驗一實驗一實驗一實驗一＞＞＞＞                                      表表表表一一一一 

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：大箱大箱大箱大箱  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平平平平均均均均 

3’02” 4’ 5’31” 5’55” 4’24” 

Joy:水水水水=1 : 20 

6’02” 5’44” 4’58” 5’18” 4’08” 

5 分分分分 

4’10” 5’ 7’30” 10’32” 17’6” 

Joy:水水水水=1 : 40 

22’50” 13’ 16’24” 19’39” 13’30” 

13 分分分分 

21’05” 38’32” 1:12’ 1:58’ 3:10’ 

Joy:水水水水=1:60 

3:42’ 1:30’ 3:41’ 41’15” 1:40’ 

108 分分分分 

24’30” 24’54” 33’57” 34’25” 5:13’ 

Joy:水水水水=1:80 

6:28’ 29’20” 1:02’' 1:9’ 1:30’ 

84 分分分分 

4’44” 8’27” 11’17” 14’34” 8’46” 

Joy:水水水水=1:100 

3:16’5” 1:52’ 17’30” 5’9” 14’32” 

39.4 分分分分 

17’49” 30’21” 33’02” 39’24” 55’40” 

Joy:水水水水=1:120 

1:25’ 1:04’ 20’02 44’26” 1:03’ 

44 分分分分 
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＜＜＜＜實驗二實驗二實驗二實驗二＞＞＞＞    

表二表二表二表二    

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：大箱大箱大箱大箱  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

26” 32” 29” 50” 57” 
Joy:水水水水=1 : 2 

1’13” 49” 51” 1’1” 50” 
不到不到不到不到 1 分分分分 

2’16” 5’40” 5’43” 4’8” 5’15” Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油 

=1 : 2:1 25’32” 9’17” 11’23” 10’17” 4’41” 
7 分分分分 

1’44” 2’20” 3’11” 2’40” 2’11” 
Joy:水水水水:膠水膠水膠水膠水=1:2:1 

4’5” 3’6” 1’50” 2’ 3’27” 
2.6 分分分分 

1’20’ 5’13” 5’31” 24’00” 50’07” Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油:膠水膠水膠水膠水

=1:2:1:1 2:15’ 1’48” 7’00” 50’11” 1:15’ 
35 分分分分 

    

表三表三表三表三    

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：大箱大箱大箱大箱  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

21’15” 38’32” 1:12’ 1:58’ 3:10’ 
Joy:水水水水=1 : 60 

3:42’ 1:30’ 3:41’ 41’15” 1:40’ 
108 分分分分 

28’4” 1:35’ 1:39’ 2:4’ 1:15’ Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油 

=1 : 60:1 2:43’ 2:00’ 1:12’ 1:52’ 1:40’ 
102 分分分分 

7’5s” 7’58” 12’20” 17’16” 21’2” Joy:水水水水:膠水膠水膠水膠水

=1:60:1 2:59’ 1:17’ 1:40’ 45’23” 23’36” 
38 分分分分 

38’17” 2:38’ 2:37’ 5:16’ 7:16’ Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油:膠水膠水膠水膠水 

=1:60:1:1 7:30’ 5:05’ 5:17’ 2:30’ 2:40’ 
252 分分分分 

    

表四表四表四表四    

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：大箱大箱大箱大箱  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

24’30” 24’54” 33’57 34’25” 5：：：：14’ Joy:水水水水 

=1 : 80 6：：：：28’ 29’20” 1：：：：02’ 1：：：：19’ 1：：：：30’ 
84 分分分分 

29’35” 57’09” 1：：：：15’ 1：：：：19’ 1：：：：25’ Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油 

=1 : 80:1 1：：：：34’ 1：：：：29’ 32’34” 45’01” 55’05” 
66 分分分分 

26’42” 31’50” 41’36” 1：：：：10’ 40’39” Joy:水水水水:膠膠膠膠水水水水

=1:80:1 1：：：：36’ 41’08” 1：：：：20’ 35’54” 38’06” 
47 分分分分 

14’53” 1：：：：01’ 1：：：：20’ 2：：：：17’ 3：：：：11’ Joy:水水水水:甘油甘油甘油甘油:膠水膠水膠水膠水

=1:80:1:1 4：：：：16’ 1：：：：5’ 3：：：：34’ 3：：：：47’ 2：：：：30’ 
144 分分分分 
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表五表五表五表五    

JoyJoyJoyJoy：：：：JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑        泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  3cm  3cm  3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：小箱小箱小箱小箱        填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣    

配方配方配方配方    半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間    平均平均平均平均    

3:113:113:113:11’’’’    11:211:211:211:2’’’’    11:511:511:511:5’’’’    11:0011:0011:0011:00’’’’    16:0016:0016:0016:00’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘甘甘甘油油油油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：1111    16:0216:0216:0216:02’’’’    10:5310:5310:5310:53’’’’    5:105:105:105:10’’’’    5:305:305:305:30’’’’    5:305:305:305:30’’’’    
9.5hr9.5hr9.5hr9.5hr    

1111：：：：00000000’’’’    2222：：：：55555555’’’’    11111111：：：：15151515’’’’    20202020：：：：00000000’’’’    15151515：：：：30303030’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：2222    33333333：：：：40404040’’’’    15151515：：：：30303030’’’’    21212121：：：：50505050’’’’    32323232：：：：10101010’’’’    25252525：：：：00000000’’’’    
18hr18hr18hr18hr    

2222：：：：40404040’’’’    3333：：：：48484848’’’’    4444：：：：20202020’’’’    17171717：：：：00000000’’’’    17171717：：：：26262626’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：3333    41414141：：：：20202020’’’’    17171717：：：：50505050’’’’    22222222：：：：40404040’’’’    23232323：：：：30303030’’’’    40404040：：：：48484848’’’’    
18.4hr18.4hr18.4hr18.4hr    

14141414：：：：03030303’’’’    17171717：：：：17171717’’’’    18181818：：：：50505050’’’’    26262626：：：：10101010’’’’    15151515：：：：10101010’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：4444    60606060：：：：08080808’’’’    41414141：：：：40404040’’’’    21212121：：：：28282828’’’’    40404040：：：：34343434’’’’    37373737：：：：00000000’’’’    
27.3hr27.3hr27.3hr27.3hr    

2222：：：：10101010’’’’    11111111：：：：35353535’’’’    11111111：：：：50505050’’’’    15151515：：：：20202020’’’’    20202020：：：：10101010’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：5555    66666666：：：：49494949’’’’    22222222：：：：56565656’’’’    37373737：：：：00000000’’’’    43434343：：：：19191919’’’’    46464646：：：：37373737’’’’    
26.1hr26.1hr26.1hr26.1hr    

1111：：：：39393939’’’’    3333：：：：55555555’’’’    9999：：：：22225555’’’’    21212121：：：：57575757’’’’    18181818：：：：26262626’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：6666    69696969：：：：46464646’’’’    26262626：：：：32323232’’’’    28282828：：：：10101010’’’’    57575757：：：：30303030’’’’    65656565：：：：25252525’’’’    
28.9hr28.9hr28.9hr28.9hr    

2222：：：：42424242’’’’    10101010：：：：21212121’’’’    18181818：：：：38383838’’’’    23232323：：：：20202020’’’’    26262626：：：：04040404’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：7777    50505050：：：：17171717’’’’    27272727：：：：17171717’’’’    41414141：：：：41414141’’’’    42424242：：：：11111111’’’’    36363636：：：：06060606’’’’    
28.2hr28.2hr28.2hr28.2hr    

20202020：：：：11111111’’’’    24242424：：：：00000000’’’’    42424242：：：：53535353’’’’    51515151：：：：48484848’’’’    54545454：：：：39393939’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：8888    89898989：：：：41414141’’’’    67676767：：：：26262626’’’’    60606060：：：：02020202’’’’    79797979：：：：15151515’’’’    60606060：：：：46464646’’’’    
55.1hr55.1hr55.1hr55.1hr    

9:239:239:239:23’’’’    47:4947:4947:4947:49’’’’    16:0016:0016:0016:00’’’’    16:0216:0216:0216:02’’’’    23:3723:3723:3723:37’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：9999    50:2050:2050:2050:20’’’’    27:0027:0027:0027:00’’’’    28:3628:3628:3628:36’’’’    28:3128:3128:3128:31’’’’    31:5231:5231:5231:52’’’’    
27.4hr27.4hr27.4hr27.4hr    

21212121:18’:18’:18’:18’    22:0922:0922:0922:09’’’’    24:5224:5224:5224:52’’’’    24:5324:5324:5324:53’’’’    24:5724:5724:5724:57’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：10101010    55:0055:0055:0055:00’’’’    36:1236:1236:1236:12’’’’    39:2339:2339:2339:23’’’’    47:0247:0247:0247:02’’’’    47:4347:4347:4347:43’’’’    
33.4hr33.4hr33.4hr33.4hr    

6:136:136:136:13’’’’    7:107:107:107:10’’’’    10:3910:3910:3910:39’’’’    17:0017:0017:0017:00’’’’    19:319:319:319:35555’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：11111111    54:2554:2554:2554:25’’’’    19:3519:3519:3519:35’’’’    35:1535:1535:1535:15’’’’    40:2740:2740:2740:27’’’’    41:1841:1841:1841:18’’’’    
23.9hr23.9hr23.9hr23.9hr    

13:3413:3413:3413:34’’’’    13:3813:3813:3813:38’’’’    32:5032:5032:5032:50’’’’    37:2937:2937:2937:29’’’’    39:1639:1639:1639:16’’’’    Joy:Joy:Joy:Joy:水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油====    

1 : 601 : 601 : 601 : 60：：：：12121212    68:1768:1768:1768:17’’’’    45:1645:1645:1645:16’’’’    46:1846:1846:1846:18’’’’    43:2143:2143:2143:21’’’’    48:0048:0048:0048:00’’’’    
38.4hr38.4hr38.4hr38.4hr    
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＜＜＜＜實驗三實驗三實驗三實驗三＞＞＞＞        

表表表表六六六六    

JoyJoyJoyJoy：：：：JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑   Joy:   Joy:   Joy:   Joy:水水水水::::甘油甘油甘油甘油=1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：無無無無            氣體氣體氣體氣體：：：：空氣空氣空氣空氣    

泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑 r r r r((((cmcmcmcm))))    半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間    平均平均平均平均    

3333’’’’31313131””””    5555’’’’31313131””””    5555’’’’44448888””””    6666’’’’04040404””””    4444’’’’12121212””””    
r=3r=3r=3r=3    

7777’’’’14141414””””    4444’’’’40404040””””    4444’’’’39393939””””    4444’’’’01010101””””    4444’’’’40404040””””    
4444....9999 分分分分    

3333’’’’54545454””””    4444’’’’31313131””””    4444’’’’46464646””””    4444’’’’09090909””””    4444’’’’19191919””””    
r=2.1r=2.1r=2.1r=2.1    

4444’’’’50505050””””    4444’’’’32323232””””    4444’’’’21212121””””    4444’’’’35353535””””    3333’’’’54545454””””    
13.613.613.613.6 分分分分    

3333’’’’02020202””””    3333’’’’55555555””””    3333’’’’14141414””””    3333’’’’33333333””””    3333’’’’42424242””””    
r=1.2r=1.2r=1.2r=1.2    

4444’’’’25252525””””    4444’’’’20202020””””    3333’’’’40404040””””    3333’’’’56565656””””    3333’’’’10101010””””    
3.73.73.73.7 分分分分    

    

表七表七表七表七    

JoyJoyJoyJoy：：：：JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑   Joy:   Joy:   Joy:   Joy:水水水水::::甘油甘油甘油甘油=1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：大箱大箱大箱大箱            氣體氣體氣體氣體：：：：空氣空氣空氣空氣    

泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑 r(cm) r(cm) r(cm) r(cm)    半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間    平均平均平均平均    

28282828’’’’04040404””””    1:351:351:351:35’’’’    2:002:002:002:00’’’’    2:432:432:432:43’’’’    2:42:42:42:4’’’’    

r=3r=3r=3r=3    

1:391:391:391:39’’’’    1:121:121:121:12’’’’    1:121:121:121:12’’’’    1:521:521:521:52’’’’    1:401:401:401:40’’’’    

96969696 分分分分    

57575757’’’’29292929””””    1111：：：：30303030’’’’    2222：：：：00000000’’’’    1111：：：：50505050’’’’    1111：：：：17171717’’’’    

r=2.1r=2.1r=2.1r=2.1    

3333：：：：05050505’’’’    33333333’’’’54545454””””    34343434’’’’32323232””””    51515151’’’’10101010””””    2222：：：：30303030’’’’    

90909090 分分分分    

2222’’’’42424242””””    10101010’’’’35353535””””    26262626’’’’31313131””””    26262626’’’’18181818””””    29292929’’’’28282828””””    

r=1.2r=1.2r=1.2r=1.2    

4444：：：：23232323’’’’    48484848’’’’41414141””””    43434343’’’’45454545””””    1111：：：：07070707’’’’    3333：：：：56565656’’’’    

61616161 分分分分    

表表表表八八八八    

JoyJoyJoyJoy：：：：JoyJoyJoyJoy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑   Joy:   Joy:   Joy:   Joy:水水水水::::甘油甘油甘油甘油=1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    =1 : 60:1    封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：小箱小箱小箱小箱            氣體氣體氣體氣體：：：：空氣空氣空氣空氣    

泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑 r(cm) r(cm) r(cm) r(cm)    半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間    平均平均平均平均    

10:5310:5310:5310:53’’’’    11:211:211:211:2’’’’    11:511:511:511:5’’’’    11:0011:0011:0011:00’’’’    16:0016:0016:0016:00’’’’    
r=3r=3r=3r=3    

16:0216:0216:0216:02’’’’    3:113:113:113:11’’’’    5:105:105:105:10’’’’    5:305:305:305:30’’’’    5:305:305:305:30’’’’    
570570570570 分分分分    

53535353’’’’50505050””””    3333：：：：05050505’’’’    6666：：：：10101010’’’’    6666：：：：20202020’’’’    7777：：：：01010101’’’’    
r=2.1r=2.1r=2.1r=2.1    

20202020：：：：12121212’’’’    8888：：：：05050505’’’’    8888：：：：15151515’’’’    2222：：：：00000000’’’’    7777：：：：30303030’’’’    
360360360360 分分分分    

6666：：：：45454545’’’’    8888：：：：00000000’’’’    20202020：：：：44441111’’’’    20202020：：：：41414141’’’’    20202020：：：：42424242’’’’    
r=1.2r=1.2r=1.2r=1.2    

23232323：：：：40404040’’’’    20202020：：：：43434343’’’’    21212121：：：：45454545’’’’    21212121：：：：45454545’’’’    23232323：：：：38383838’’’’    
1184118411841184 分分分分    
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＜＜＜＜實驗四實驗四實驗四實驗四＞＞＞＞        

表表表表九九九九    

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 
封閉封閉封閉封閉 

空間空間空間空間 
半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

13” 39” 29” 27” 19” 
無無無無 

1’05” 35” 36” 19” 26” 

28

秒秒秒秒 

26” 29” 32” 57” 49” 
大箱大箱大箱大箱 

1’13” 50” 51” 1’01” 50” 

47

秒秒秒秒 

34” 41” 47” 40” 1’14” 

Joy：：：：水水水水 

=1：：：：2 

小箱小箱小箱小箱 
1’48” 59” 37” 35” 34” 

46

秒秒秒秒 

48” 3’55” 4’38” 2’08” 3’17” 
無無無無 

7’02” 3’45” 2’44” 3’54” 3’53” 

3.5

分分分分 

2’16” 5’40” 5’43” 4’08” 5’15” 
大箱大箱大箱大箱 

25’32” 9’17” 11’23” 4’41” 10’17” 
7 分分分分 

23’10” 59’40” 25’31” 29’00” 28’32” 

Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油 

=1：：：：2：：：：1 

小箱小箱小箱小箱 
2:03’ 1:21’ 1:56’ 45’30” 28’51” 

52

分分分分 

52” 55” 2’47” 2’44” 1’50” 
無無無無 

6’52” 1’42” 1’48” 2’20” 2’02” 
2 分分分分 

1’44” 2’11” 2’20” 3’11” 2’40” 
大箱大箱大箱大箱 

4’05” 3’27” 3’06” 1’50” 2’01” 

2.6

分分分分 

23’32” 2：：：：56’ 43’11: 33’59” 3：：：：59’ 

Joy：：：：水水水水：：：：膠水膠水膠水膠水 

=1：：：：2：：：：1 

小箱小箱小箱小箱 
6：：：：30’ 46’32” 5：：：：06’ 5：：：：02’ 1：：：：03’ 

150

分分分分 

23” 5’14” 2’14” 5’50” 1’55” 
無無無無 

32’30” 3’12” 2’03” 37” 1’54” 
3 分分分分 

1’20” 5’13” 5’31” 24’00” 50’07” 
大箱大箱大箱大箱 

2：：：：15’ 1’48” 7’00” 50’11” 1：：：：15’ 

27

分分分分 

6’09” 2：：：：33’ 3：：：：25’ 7：：：：05’ 7：：：：10’ 

Joy：：：：水水水水：：：：甘甘甘甘

油油油油：：：：膠水膠水膠水膠水=1：：：：

2：：：：1：：：：1 

小箱小箱小箱小箱 
13：：：：40’ 1：：：：06’ 3：：：：41’ 6：：：：30’ 6：：：：40’ 

233

分分分分 
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表表表表十十十十    

 

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 

封封封封

閉閉閉閉 

空空空空

間間間間 

半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

1’19” 4’11” 2’14” 3’03” 2’09” 
無無無無 

4’18” 1’30” 1’27” 3’06” 2’57” 
2.6 分分分分 

21’15” 38’32” 1:12’ 1:58’ 3:10’ 大大大大

箱箱箱箱 3：：：：42” 1:30’ 3:41’ 41’:15’ 1:40’ 
108 分分分分 

46’ 1:22’ 1:32’ 1:25’ 1:30’ 

Joy：：：：水水水水 

=1：：：：60 

小小小小

箱箱箱箱 2:30’ 2:00’ 1:28’ 2:20’ 2:10’ 
102 分分分分 

1’20” 5’16” 5’15” 7’45” 5’17” 
無無無無 

16’01” 3’27” 8’05” 2’21” 4’55” 
5.3 分分分分 

28’04” 1:35’ 2:00’ 1：：：：39’ 2:04’ 大大大大

箱箱箱箱 2:43’ 1:12’ 1:15’ 1:52’ 1:40’ 
96 分分分分 

3:11’ 11:02’ 11:05’ 11:00’ 16:00’ 

Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油 

=1：：：：60：：：：1 

小小小小

箱箱箱箱 16:02’ 10:53’ 5:10’ 5:30’ 5:30’ 
570 分分分分 

2’58” 5’34” 4’23” 8’06” 3’09” 
無無無無 

9’13” 3’57” 7’34” 9’05” 7’25” 
6.2 分分分分 

7’05” 7’58” 17’16” 23’36” 1:40’ 大大大大

箱箱箱箱 2:59’ 12’20” 21’02” 1:18’ 45’23” 
38 分分分分 

14’16” 1:22’ 3:13’ 3:55’ 4:29’ 

Joy：：：：水水水水：：：：膠水膠水膠水膠水 

=1：：：：60：：：：1 

小小小小

箱箱箱箱 13:30’ 2:47’ 1:48’ 5:35’ 6:04’ 
216 分分分分 

7’06” 10’40” 10’37” 11’03” 8’27” 
無無無無 

15’22” 11’05” 9’34” 9’43” 13’44” 
10.6 分分分分 

38’17” 2:38’ 2:37’ 5:16’ 7:16’ 大大大大

箱箱箱箱 7:30’ 5:05’ 5:17’ 2:30’ 2:40’ 
252 分分分分 

3:31’ 4:05’ 4:10’ 5:13’ 7:13’ 

Joy：：：：水水水水：：：：甘甘甘甘

油油油油：：：：膠水膠水膠水膠水=1：：：：

60：：：：1：：：：1 
小小小小

箱箱箱箱 13:30’ 5:41’ 8:50’ 9:25’ 13:10’ 
432 分分分分 
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表十表十表十表十一一一一    

 

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體：：：：空氣空氣空氣空氣 

配方配方配方配方 

封封封封

閉閉閉閉 

空空空空

間間間間 

半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

47” 1’45” 6’22” 6’48” 5’00” 
無無無無 

9’53” 8’21” 1’26” 2’05” 7’00” 
4.8 分分分分 

24’30” 24’54” 33’57” 34’25” 5’13” 大大大大

箱箱箱箱 6：：：：28’ 29’20” 1：：：：02’ 1:11’ 1:30’ 
84 分分分分 

28’06” 41’01” 40’35” 54’16” 1:50’ 

Joy：：：：水水水水 

=1：：：：80 

小小小小

箱箱箱箱 7：：：：44’ 40’59” 1:15’ 2:54’ 3:03’ 
90 分分分分 

6’20” 6’54” 6’31” 7’34” 7’29” 
無無無無 

8’22” 6’53” 7’05” 7’00” 7’19” 
7.1 分分分分 

29’35” 57’09” 1:15’ 1:19’’ 1:25’ 大大大大

箱箱箱箱 1：：：：34’ 1:29’ 32’34” 45’01” 55’05” 
66 分分分分 

2：：：：58’ 3:30’ 4:30’ 11:0’ 5：：：：30’ 

Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油 

=1：：：：80：：：：1 

小小小小

箱箱箱箱 39：：：：10’ 10：：：：50’ 12:50’ 16:0’ 4:10’ 
510 分分分分 

1’19” 6’20” 5’30” 5’06” 6’10” 
無無無無 

7’40” 7’23” 2’54” 3’40” 6’34” 
5.5 分分分分 

26’42” 31’50” 41’36" 1:10’ 40’39” 大大大大

箱箱箱箱 1:36’ 41’08” 1:20’ 35’54” 38’06” 
47.4 分分分分 

49’47” 54’20” 1:05’ 1:23’ 1:22’ 

Joy：：：：水水水水：：：：膠水膠水膠水膠水 

=1：：：：60：：：：1 

小小小小

箱箱箱箱 3:10’ 2:13’ 1:20’ 1:12’ 2:35’ 
84 分分分分 

6’30” 15’30” 10’12” 10’27” 8’35” 
無無無無 

16’25” 6’33” 6’50” 7’45” 9’37” 
9.4 分分分分 

14’53” 1:34’ 1:20’ 2:17’ 3:11’ 大大大大

箱箱箱箱 4’16” 3:34’ 1:15’ 2:30’ 3:47’ 
144 分分分分 

2:40’ 10:30’ 11:10’ 12:08’ 4:40’ 

Joy：：：：水水水水：：：：甘甘甘甘

油油油油：：：：膠水膠水膠水膠水=1：：：：

80：：：：1：：：：1 
小小小小

箱箱箱箱 14:25’ 2:30’ 6:13’ 6:36’ 6:45’ 
450 分分分分 
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＜＜＜＜實驗五實驗五實驗五實驗五＞＞＞＞     

表表表表 十二十二十二十二 

Joy：：：：Joy 清潔劑清潔劑清潔劑清潔劑 配方配方配方配方 Joy：：：：水水水水：：：：甘油甘油甘油甘油=1：：：：60：：：：1  泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑泡泡半徑：：：：3cm  封閉空間封閉空間封閉空間封閉空間：：：：小箱小箱小箱小箱 

填充氣體填充氣體填充氣體填充氣體 半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間半球泡泡存活時間 平均平均平均平均 

10:53’ 11:2’ 11:5’ 11:00’ 16:00’ 

空氣空氣空氣空氣 

16:02’ 3:11’ 5:10’ 5:30’ 5:30’ 

9.5 時時時時 

1：：：：21’ 3：：：：21’ 3：：：：38’ 11：：：：50’ 6：：：：05’ 

氫氣氫氣氫氣氫氣 

40：：：：00’ 14：：：：10’ 16：：：：20’ 17：：：：10’ 20：：：：20’ 

11.6 時時時時 

26’32” 1：：：：06’ 1：：：：30’ 2：：：：23’ 4：：：：27’ 

氧氣氧氣氧氣氧氣 

20：：：：12’ 11：：：：38’ 14：：：：15’ 5：：：：40’ 19：：：：40’ 

7.6 時時時時 

5’54” 4：：：：15’ 4：：：：30’ 5：：：：26’ 5：：：：28’ 

二氧化碳二氧化碳二氧化碳二氧化碳 

36：：：：00’ 10：：：：30’ 11：：：：10’ 11：：：：30’ 26：：：：00’ 

9.9 時時時時 

    



【評語】080201 

題目十分有趣，對如何讓泡泡更「長命」的各種因素皆作了

相當程度的探討。同一類型泡泡存活的時間差異是較大的原

因值得進一步的探討。 
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