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過彎水噹噹過彎水噹噹過彎水噹噹過彎水噹噹-多功能單車行車燈多功能單車行車燈多功能單車行車燈多功能單車行車燈 

 

摘要摘要摘要摘要 

本科展主要針對如何使騎單車變得更安全，以及意外發生率而作討論與研究。實體主要

分成三個部份，「車頭照明警示燈」、「車尾方向閃爍燈」和手把上的「控制面板」。三部份都

裝置【無線模組】，省掉在車體上雜亂的導線佈置。 

控制面板裝置在手把上可輕易地操作車尾方向燈和車頭照明燈，車尾燈具有【照明】、【警

示】、【省電】、【白晝】四種模式以及【左右方向燈】功能，在任何模式之下都可以直接與方

向燈功能立即切換，以降低轉彎意外的發生，而省電與白晝模式也同時響應了環保節能減碳

概念。 

我們實際的裝在腳踏車上測試亮度、無線傳輸的距離、功能實用性，雖然只是個雛型，

但已經具有相當完善的便利性與安全性。  

  

壹壹壹壹、、、、  研究動機研究動機研究動機研究動機 

隨著社會的進步生活水準的提高，連帶著某些休閒器材隨之”  瘋 ”潮起來，例如：

近年來吹起的單車風，都市人最喜歡的休閒娛樂之一，每逢星期假日，台灣各地區到處

都可以看到單車在路上奔馳，欣賞著明媚風光、享受著大自然的懷抱，而平日也有上班、

上學以單車代步和運動的騎士。 

不論在都市或鄉下，單車在晚上行進或轉彎時都有一些隱憂，潻黑的環境下，開車

駕駛人不易看見行進中的單車，就算裝置了反光鏡或車尾燈，但是這些裝置夠安全了

嗎？當我們想要轉彎時，後面的駕駛能夠知道你要轉彎嗎?  我們的【過彎水噹噹過彎水噹噹過彎水噹噹過彎水噹噹-多功多功多功多功

能單車行車燈能單車行車燈能單車行車燈能單車行車燈】】】】可讓單車騎士騎的更安全、更安心，同時降低潛藏著的危險。  

 

 

 

 

 

 

貳貳貳貳、、、、  研究研究研究研究目的目的目的目的 

科技的進步造成對地球的汙染日亦嚴重，為響應環保，單車成了現代最好也最環保

的交通工具與運動休閒。在馬路上常常看到父母親帶著小孩全家幸福地騎著單車郊遊，

車上雖裝著警示燈，不過若沒有齊全的功能，很容易就讓意外發生，緊接著是一連串掃

興的事情要處理，為避免這類事情發生，如果腳踏車能有個功能更齊全的警示燈，可以

有效的降低事故發生。 

本小組鑑於單車流行之趨勢與行車安全之重要故希望建置一功能強大且齊全之自行

車警示燈用以保障單車騎士安全。 
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參參參參、、、、  使用設備及材料使用設備及材料使用設備及材料使用設備及材料: 

一一一一、、、、使用之設備： 

      (一) 電路加工設備：烙鐵、烙鐵架、吸錫器、斜口鉗、剝線鉗、尖嘴鉗、焊錫。 

(二) 使用之器材： 

          1.測試器材：麵包版、三用電表、電源供應器 

2.電路材料： 

項目 數量 編號     規格 

 

1  3  BT1,BT2,BT3    9V電池 

2  2  C5,C1     220uF/16V電解電容 

3  4  C2,C3,C6,C7    30PF陶瓷電容 

4  2  C8,C4     10uF/25V電解電容 

5  13  D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7 LED 

             D8,D9,D10,D11,D12,D13 

6  8  D14,D15,D16,D17,D18  1N4148二極體 

                D19,D20,D21 

7  2  J2,J1     接收模組 

8  1  J3      發射模組 

9  2  R9,R1     33K電阻 

10  7  R2,R3,R4,R5,R6,R7,R10 300電阻 

11  2  R11,R8     10K電阻 

12  1  R12      1M電阻 

13  3  SW1,SW2,SW3   有段開關 

14  1  S1      中 

15  1  S2      右 

16  1  S3      左 

17  1  S4      前 

18  3  U1,U5,U9    78M05 

19  2  U6,U2     HT12D 

20  2  U7,U3     AT89C2051 

21  1  U4      ULN2003A 

22  1  U8      HT12E 

23  2  Y2,Y1     12MHZ振盪器 
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肆肆肆肆、、、、  研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法 

一、運用知識： 

我們的過程透過一、二年級所教的課程來銜接這次的研究，運用到了基本電學、

電晶體的控制、單晶片的輸出與輸入控制、電腦輔助繪圖等課程。如[表一] 

 

[表一] 

科目名稱科目名稱科目名稱科目名稱 內容內容內容內容 修課年級 應用部分應用部分應用部分應用部分 

電腦輔助繪圖與

實習 
第二、三章電路設計 一年級上 電路繪圖 

8051 單晶片 第六章 基本電路實習 二年級上 程式撰寫 

第一章 電的概念 二年級上 

第三章 串聯電路 二年級上 基本電學 I 

第四章 並聯電路 二年級上 

電路設計 

 

二、軟體設計： 

前板程式流程圖：                 後板程式流程圖： 

            

[圖一]                                [圖二] 
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三、硬體的設計與電路測試 

(一) 發射模組介紹： 

 

[圖三] 

 

(二) 接收模組介紹：  

 

[圖四] 

 

[圖三]與[圖四]是一組【TGTGTGTG----11111111】無線發射接收模組，系統功能如下： 

1. 具備UHF發射接收電路，可做無線電傳輸及控制等相關應用。 

2. 搭配編解碼IC，不易受外界雜訊干擾。   

3. 可搭配DIP開關裝置來調整密碼設定。  

4. 頻率範圍從300MHz到434MHz。  
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(三) 基本電路圖 

我們所收集到的無線發射與接收電路如 [圖五]、[圖六] 

  

1. 發射電路： 

 

 

[圖五] 發射模組測試電路 

 

發射模組電路圖，使用 315MHz 頻率的發射模組，HT-12E 為編碼 IC，其

pin1~8 連接 DIP 開關，調整 jump 來設定密碼，當發射模組與接收模組的密碼

設定相同時才能進行收發動作。 

 

          2. 接收電路： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[圖六] 接收模組測試圖 
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接收模組電路圖，使用 315MHz 頻率的接收模組，HT-12D 為解碼 IC，其 pin1~8

連接 DIP 開關，調整 jump 來設定密碼，當發射模組與接收模組的密碼設定相同時

才能進行收發動作。 

 

 

(四) 硬體實現 

1. 發射器電路設計： 

[圖七]為改良[圖五]，省略 DIP 開關，以 11111110訊號編碼，並連同 IC 接

地線接至按鈕開關，按才發射訊號以達省電之效益，再加裝開關二極體防止反

電動勢的產生以達保護 IC 零件。 
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[圖七] 
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2. 接收器電路設計： 

[圖八]為改良[圖六]，HT12D 為解碼 IC，將發射器的訊號解碼，所以 HT12E

編的碼，需用 HT12D 來解碼 ，將解碼 ic 的第 17 支腳拉至 2051 單晶圖的 P3.0

腳位，當此腳從 0→1 時，表示有接收到無線訊號，再判斷 P3.1、P3.2、P3.3 那

一隻腳為 0，則表示發示端按下相對應的按鍵。 
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[圖八] 
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(五) 功能設計說明： 

我們將本系統的操作鈕分為4組獨立開關，每個開關對應到不同的動作，再將這些動

作結合而成本專題，所以以程式的觀點來看，這些動作只是一些I/O控制，我們將學習到 

           如何利用8051的輸入、輸出腳來寫程式，進而達到自動控制的功能。 

每組開關的功能如[表二]： 

[表二] 

編號 第一組 第二組 第三組 第四組 

名稱 前鈕 中鈕 右鈕 左鈕 

功能 前燈：照明、警示

模式切換 
後燈：照明、警

示、省電模式切換 
左轉 右轉 

說明 接至前板 P3.0及

P3.1當 P3.0=1且

P3.1=0時成立  

接至後板 P3.0及

P3.1當 P3.0=1且

P3.1=0時成立 

接至後板 P3.0及

P3.2當 P3.0=1且

P3.2=0時成立 

接至後板 P3.0及

P3.3當 P3.0=1且

P3.3=0時成立 

 

 

(六) 設備使用方法與說明： 
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3.前燈樣式： 

(1 顆高亮度 LED) 

4.前燈說明：  

(1)照明模式： (亮) 

(2)警示模式： (亮)   交閃   (滅)   

   

5.後燈樣式： 

      (12 顆 LED) 

6.後燈說明： 

照明：  (全亮) 

警示：           (交閃) 

省電：           (交閃) 

左轉:          (交閃) 
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   右轉                 (交閃) 

   白晝：  

 

 

伍伍伍伍、、、、  實驗結果實驗結果實驗結果實驗結果 

一、無線發射器+無線接收器配合 LED 測試 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

[圖九] 

(這是使用無線模組測試麵包版 LED 燈試驗  成功!) 

              四顆按鈕分別採用四組 LED 作為對照，利用不同來源得到不同輸出，以驗証

無線電路無誤可用，如[圖九]。 
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二、9 伏電池轉 5 伏電源測試 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[圖十] 

(成功把 9V 電池轉為 5V) 

利用 9V 之乾電池作為主要電力來源，但一般 IC 的工作電壓為 5V，故需製作 5V 的

電源電路以提供 IC 工作電壓，此電路為 7805電源電路，如[圖十]。 

 

三、無線模組接收距離測試 

 

[圖十一] 

(200cm 測試圖) 

為了確定無線模組可接收範圍，我們第一次選用了 200cm當測試距離，成功的接

收到了發射端所發射的訊號，如[圖十一]。 
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[圖十二] 

(550cm 測試圖) 

在第一次 200cm成功後，為了更確定在車前手把的發射端可以百分百發射訊號

給車尾的方向燈，據統計，腳踏車的身長度大約是在 1 公尺~4 公尺，所以我們選用

了 550cm 可以更確定接收端收的到發射訊號，LED 燈成功亮了，相信這個距離已經

適用於市面上 99%的腳踏車車型，如[圖十二]。 

 

四、實體展示 

(一) 車與實體結合圖 

 

[圖十三] 
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(二) 夜間實地拍攝效果展示(後燈) 

 

  

       [圖十四] 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

左轉模式 右轉模式 

警示、照明模式 省電模式 
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陸陸陸陸、、、、  研究討論研究討論研究討論研究討論 

本科展的輸出為 LED，LED 的數量與明顯顯示警示是需要取得平衡的。如何利用有

限的空間作到用最少的 LED 發揮最有利的價值是值得討論的。如下 [表三] 所示，是 LED

各數排法與燈號串接數量的優缺點。 

 
[表三] 

 

   

柒柒柒柒、、、、  結論結論結論結論 

    一、 本作品有效控制距離至少為 5.5公尺。 

    二、 12顆 LED 以兩兩串聯為一組燈可使照明範圍更廣、更省電，並明確顯示燈號。 

    三、 燈號四種模式加方向燈選擇可以有效針對不同環境需求的使用 

    四、 【過彎水噹噹-多功能單車行燈】能夠有效降低自行車事故，讓行車更有保障。 

    五、 未來發展建議： 

       (一) 在能源使用上可結合腳踏車動力發電或太陽能發電，達到更節能省碳的目的。 

       (二) 在安全與便利上可整合 CCD 監控後方與衛星定位以達到更安全之目地。 

 

  

                                                                

 

 

 

 LED 各數各數各數各數 

排法排法排法排法 

 

 

評比評比評比評比 

4 顆顆顆顆 LED 

 

 

7 顆顆顆顆 LED 

 

 

12 顆顆顆顆 LED 

    

    

13 顆顆顆顆 LED 

 

 
 
優點優點優點優點 

非常省電，排列

簡單。 

以 7 顆 LED 剛好

可排成雙箭頭。 

最適合做出雙箭頭

的數量，遠距能見

度佳。 

亮度非常夠，箭頭

形狀也有明顯。 

 
缺點缺點缺點缺點 

警示功能較

差，遠距離能見

度低。 

箭頭圖形不明

顯，且遠距離能

見也有點低。 

電量雖消耗較多，

可比前幾個附有實

用性。 

間距要一致較困

難，且耗電比前面

都多。 
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附件一   

一、前板電路圖 

 

[圖十五] 

二、後板電路圖 

 
[圖十六] 
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三、發射接收模組電路 

 
[圖十七] 
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附件二 

腳踏車相關問題問卷 

性別________     年齡_________  

 

一、您認為腳踏車最常發生事故的原因有?(勾選 3 項) 

○ 1.沒裝方向燈 

○ 2.車速過快 

○ 3.耍帥 

○ 4.並排 

○ 5.改裝車體 

○ 6.雙載 

○ 7.煞車失靈 

 

二、您認為腳踏車需要哪些設備?(勾選 3 項) 

 ○ 1.方向燈 

 ○ 2.安全帽 

 ○ 3.後照鏡 

 ○ 4.反光紙 

○ 5.良好煞車系統 

○ 6.車鈴 

○ 7.照明燈 

○ 8.擋泥板 

 

三、承上，這些設備中，您認為哪樣最為重要? 

 

 

 

四、如果今天有個便宜又好用的腳踏車方向燈，您會購買嗎? 

 

 

 

五、您覺得腳踏車方向燈在多少價錢左右您會購買? 

 

 

 

 

感謝您的填寫，並附上最深的敬意 
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附件三 

統計表 

年齡範圍：１５～２５ 

一、您認為腳踏車最常發生事故的原因有?     

                      ｛四捨五入｝ 

1.沒裝方向燈          ９票  （１０％） 

2.車速過快           ２６票 （２９％） 

3.耍帥             １８票 （２０％） 

4.並排             １２票 （１３％） 

5.改裝車體           ６票  （７％）  

6.雙載             ６票  （７％） 

7.煞車失靈           １３票 （１４％） 

二、您認為腳踏車需要哪些設備?(勾選 3 項) 

 1.方向燈            １７票 （１９％） 

 2.安全帽            ２８票 （３１％） 

 3.後照鏡            ５票  （６％） 

 4.反光紙            ３票  （３％） 

5.良好煞車系統         ２０票 （２２％） 

6.車鈴             ２票  （２％） 

7.照明燈            １４票 （１６%） 

8.擋泥板            １票  （1%） 

三、承上，這些設備中，您認為哪樣最為重要? 

1.方向燈            ８票  （２７％） 

 2.安全帽            １３票 （４３％） 

 3.後照鏡            １票  （３％） 

 4.反光紙            ０票  （０％） 

5.良好煞車系統         ６票  （２０％） 

6.車鈴             ０票  （０％） 

7.照明燈            ２票  （７％） 

8.擋泥板            ０票  （０％） 

四、如果今天有個便宜又好用的腳踏車方向燈，您會購買嗎? 

1.會：             ２０票 （６７％） 

 2.不會：            １０票 （３３％） 

五、您覺得腳踏車方向燈在多少價錢左右您會購買? 

 1. 100~500           １０票 （３３％）  

 2. 500~1000           １７票 （５７％） 

 3. 1000以上                     ３票  （１０％） 

 

 



 20 

統計表二 

年齡範圍：２５以上 

一、您認為腳踏車最常發生事故的原因有?     

                      ｛四捨五入｝ 

1.沒裝方向燈          １４票 （１６％） 

2.車速過快           ２６票 （２９％） 

3.耍帥             １６票 （１７％） 

4.並排             １４票 （１６％） 

5.改裝車體           ２票  （２％）  

6.雙載             １２票 （１３％） 

7.煞車失靈           ６票  （７％） 

二、您認為腳踏車需要哪些設備?(勾選 3 項) 

 1.方向燈            １２票 （１３％） 

 2.安全帽            ３０票 （３４％） 

 3.後照鏡            ４票  （４％） 

 4.反光紙            １票  （１％） 

5.良好煞車系統         １４票 （１６％） 

6.車鈴             ２票  （２％） 

7.照明燈            ２３票 （２６%） 

8.擋泥板            ４票  （４%） 

三、承上，這些設備中，您認為哪樣最為重要? 

1.方向燈            ４票  （１３％） 

 2.安全帽            １４票 （４７％） 

 3.後照鏡            ２票  （７％） 

 4.反光紙            ０票  （０％） 

5.良好煞車系統         ４票  （１３％） 

6.車鈴             ０票  （０％） 

7.照明燈            ６票  （２０％） 

8.擋泥板            ０票  （０％） 

四、如果今天有個便宜又好用的腳踏車方向燈，您會購買嗎? 

1.會：             ２４票 （８０％） 

 2.不會：            ６票  （２０％） 

五、您覺得腳踏車方向燈在多少價錢左右您會購買? 

 1. 100~500           ６票  （２０％）  

 2. 500~1000           １９票 （６３％） 

 3. 1000以上                     ５票  （１７％） 

 

 

 



【評語】040811 

以無線的方式來控制前後燈的照明，可以減少拉線的數目有

助於美感的提昇，但前後燈及控制裝置都使用電池，從環保

的觀點來看是比較有爭議的地方，可以考慮將控制裝置與前

燈結合降低裝置數量。 
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