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它抓不住我 

－鐵片磁化的探討與研究 
摘要 

磁鐵會將磁性物質吸引到兩極磁力最強處，這是我們熟悉的模式，然而在實驗

中我們卻發現了不同的現象：鐵片會被吸引至磁鐵側邊而非一般所認為的磁鐵的

中央。因此自製了磁力測量計探討此現象，結果發現鐵片與磁鐵之間吸引力不單

會受到磁場影響，還會因為鐵片不同的放置方向而有截然不同的受力結果。因此

構想了一連串的實驗深入的探討鐵片磁化與磁場的關聯。實驗中看到單一薄鐵片

之 NS 極殘磁無法分佈於上下兩面，但當鐵片增厚鐵片磁化方式又符合我們所熟

悉的模式：距離磁鐵較近的一端會產生異相吸。我們從這實驗得知磁化非課本所

教 NS 極會順著磁力線走，而是一種金屬內部相斥力和外加磁場所達成的平衡。 
壹、研究動機 

  偶然中，想到了一個完美的永動器架構圖，詢問幾位老師，並沒推翻這理論，

難道我發現了永動器的製作的方法?在一個實驗中證明我構想的並不完整，雖然

永動器沒做成，卻發現了一個奇妙的現象：薄鐵片在磁鐵下方時會被排斥至磁鐵

側邊，並非課本所說的在正下方!因此做了一連串的實驗來探討問題的癥結，尋

找疑問的真相。 
貳、目的 
一、鐵片在不同磁場分佈所受磁力變化之探討 
二、磁化鐵片，鐵片表面磁場分佈及殘磁之探討。 
三、簡易測量鐵片磁化之磁極變化 
四、由鐵片磁化之現象探討磁鐵充磁、生物羅盤、地磁反轉及生活上之應用。 
参、研究器材 
各種磁鐵 各種鐵片 瓦斯噴槍 玻璃板 游標卡尺 C 型夾 
雷射筆 電子天秤 保麗龍板 熱熔膠槍 高斯計 F.W. BELL 5170 
肆、研究過程與討論 

實驗一  鐵片在不同磁場分佈所受磁力變化之探討 
  在發現薄鐵片會被排斥至磁鐵側邊而非吸引至正下方後，希望自置一個簡易的

磁力測量計，能清楚的知道是否真有一股力，將鐵片拉置磁鐵側邊，於是我想了

一個方法，將一般用來測量重量的電子秤，搖身一變成為精準的測力裝置。 
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電子秤 
一、實驗一 裝置及步驟 

(一) 自製測力裝置 
1 將鐵片固定於漂浮的保麗龍板上。 
2 將繩子接至電子天秤測量其拉力，如右圖 
    及下方示意圖。 
 
 
 
 
 
 

鐵片 



(二) 測量薄鐵片(長 30mm 寬 30mm 高 2mm)與平衡點(鐵片所受合力等於零

之點)不同距離所受磁鐵吸引力的改變，並改變磁場之南北極再做測量。 
1 將鐵片與磁鐵之水平距離固定為 35mm。 
2 測量當水平方向(如 P1-1-5)及垂直方向(如 P1-1-4)薄鐵片，上下為

同極磁場時(如 P1-1-2)，與磁鐵不同距離所受引力變化。 
3 測量當水平方向及垂直方向薄鐵片，上下為異極磁場時(如

P1-1-3)，與磁鐵不同距離所受引力變化。 
4 測量當水平方向薄鐵片，只受單一磁鐵影響時(如 P1-1-1)，與磁鐵

不同距離所受引力變化。 

 
P1-1-1   P1-1-2    P1-1-3    P1-1-4   P1-1-5 

二、實驗一 結果 
(一) 測量薄鐵片與平衡點(鐵片合力為零的點)不同距離所受磁鐵吸引力的

改變，並改變磁場之南北極再做測量。 
1 垂直或水平之邊長為 30mm 方形厚 2mm 鐵片距磁鐵 35mm 在不同

磁域中，所受磁鐵之吸引力變化。          單位：公克、毫米 
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三、實驗一 討論 
(一) 由表 1-1-1 繪製出的圖 1-1-1 可以得知，水平面向之薄鐵片，在上下為

同極磁鐵時，所受磁鐵吸引力為最大(深藍圓形線)，而在上下為異極磁

場時，所受磁鐵之吸引力則最小(藍色三角形線)。推論磁化薄鐵片 NS
極分佈於兩端不受外加磁場方向影響，因此薄鐵片上下為同極磁鐵產生

最大的吸引力；上下為異極磁鐵與一磁鐵吸引與另磁鐵排斥，故所受吸

引力最小。此推論亦可解釋垂直向薄鐵片在上下為同極磁鐵受力最小

(橘色圓形線)；上下為異極磁鐵受力最大的現象(紅色方形線)。 

不同面向鐵片於不同磁場之吸力變化
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圖 1-1-1 
 

實驗二  磁化鐵片，鐵片表面磁場分佈及殘磁之探討。 
  實驗一推論薄鐵片磁化不受外加磁場方向影響，這個理論和課本上所提到鐵片

磁化會順著磁力線走不同，因此設計實驗二詳細的探討鐵片的磁化與磁力線分佈

之關係。 
一、實驗二 裝置及步驟 

(一) 片磁場的變化及磁化方法 
1. 用高斯計測量鐵片磁場。由於高斯計的探針測量範圍約為 0.5 公分

(根據高斯計利用高斯計測量鐵片磁場。由於高斯計的探針測量範圍

約為 0.5 公分(根據高斯計說明書)，因此在(3×3)公分的鐵片上平均

分割成九個點，並逐一測量，由左上至右下依序編號為一到九如

P2-1-1 所示。(P.S.以下數據均以此方式呈現) 

 

P2-1-1 
2. 將鐵片及強力磁鐵分別固定在 C 型夾的兩側，接觸一分鐘後移開磁

鐵，使鐵片具有殘磁。 
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3. 再次利用高斯計測量殘磁。 
4. 強力磁鐵(高 4 公分寬 3 公分之圓柱體磁鐵)之磁場分佈如 P2-1-2 所

示，其標示點如 P2-1-3 所示。 
單位：高斯（負為 S 極） 

5780 -5980 -5610
-5310 -5670 -5670
-5120 -5540 -5180

 
P2-1-2                    P2-1-3 

(二)   探討不同測量方式與其數據代表意義之關係(使用 P2-1-2 之磁鐵) 
1. 比較以圓柱形磁鐵圓心及以指北針尋找磁鐵中心做為鐵片對準之

中心點，其鐵片磁場分佈之差異 
(1) 將指南針放置於磁鐵上，並將其指針所指之點標示，另標示圓柱型

磁鐵之圓心。 
(2) 將圓形鐵片之圓心及方型鐵片之中心分別對上述二點一一做測量。 
(3) 測量邊長為 30mm 方形厚 2mm 之鐵片，有殘磁及無殘磁，將之放

置於磁鐵上時之差異。 
2. 固定鐵片與磁鐵距離及固定鐵片與測量點距離其數據所代表意義

如 P2-2-1 所示(S 及上方藍色為墊片) 

 
P2-2-1 

3. 探討鐵片磁化後殘磁與時間之關係，以及磁化前殘磁對磁化之影響 
4. 了解以長 30mm 寬 30mm 厚 2mm 鐵片組合之鐵塊在移除強力磁鐵

磁場後，是否會因彼此殘磁干擾而再次磁化。 
(1) 由一方形長 30mm 寬 30mm 厚 2mm 之鐵片組合成的厚度 20mm 的

長方體鐵塊，利用強力磁鐵磁化。 
(2) 移除強力磁鐵後再測量一次，並將鐵片拆開為一片片又原樣跌回後

再測量一次，觀察鐵塊磁場分佈的改變。 
(三) 以數片長 30mm 寬 30mm 厚 2mm 鐵片組合成之鐵塊磁化後之殘磁變化 

1. 探討正方體鐵塊中薄鐵片平行於磁鐵磁力線磁化後之殘磁變化。如

P2-4-1 之左圖所示(使用直徑 15mm 高 3mm 中央磁場-550 高斯邊緣

磁場-762 高斯之磁鐵) 
(1) 將方形鐵塊放置於磁鐵之上 
(2) 移除磁鐵後分別測量每片鐵片之殘磁 
2. 探討正方體鐵塊中薄鐵片垂直於磁鐵磁力線磁化後之殘磁變化。如

P2-4-1 之右圖所示(使用磁鐵同上) 
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3. 探討堆疊薄鐵片時整體殘磁的變化(使用 P2-1-2 之磁鐵) 
(1) 將由薄鐵片堆疊而成之鐵塊磁化使之殘磁為整體南北極兩面分佈 
(2) 一片一片拿走鐵片，觀察其整體殘磁變化 

(四) 探討不同結構之鐵塊對磁場遮蔽效果之差異(使用 P2-1-2 之磁鐵) 
1. 探討以一體成型、水平面向長 30mm 寬 30mm 厚 2mm 鐵片組成、

垂直面向鐵片組成之正方體鐵塊對其磁場遮蔽效果改變之探討如

P2-4-1 所示 

 
P2-4-1 

2. 固定厚度為 20mm 之鐵塊中塑不同膠墊片厚度對其磁場遮蔽效果改

變之探討如 P2-4-3 及 P2-4-3 所示 

 

P2-4-2                P2-4-3 
3. 改變塑膠墊片位置對其磁場遮蔽效果改變之探討如 P2-4-4 所示 

 
P2-4-4 

(五) 探討不同材質、形狀、厚度、寬度之鐵片磁遮效應之差異 
1. 比較不同大小及形狀之鐵片之阻磁效果(使用 P2-1-2 之磁鐵) 
(1)  將厚度為 2mm 直徑分別為 50mm、100mm、150mm 之圓形鐵片及

邊長為 50mm、100mm、150mm 以八方位每點間格一公分之方式，

取數個點如 P2-5-1 所示。 
(2) 將鐵片放置於磁鐵上，並將鐵片中心對正磁鐵中心後測量數據 
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P2-5-1 

2. 探討不同材質之鐵片其阻磁效果差異(使用 P2-1-2 之磁鐵) 
(1) 利用和上述實驗相同方式，標示不同材質之直徑 100mm 厚 2mm 之

圓形鐵片 
3. 固定鐵片頂端與磁鐵之距離，並探討不同厚度，直徑為 100mm 之

鐵片阻磁效果差異(利用直徑 15mm 中央磁場-4970 之磁鐵) 
4. 探討厚度為 1mm，不同直徑之圓 i 形鐵片阻磁效果差異(利用直徑

15mm 中央磁場-4970 之磁鐵) 
(六) 探討不同強弱磁鐵對鐵片磁化之差異 

1. 將磁鐵固定直徑為 15mm 利用增加磁鐵厚度已增加磁場(即將許多

顆直徑相同之磁鐵疊合) 
2. 將直徑為 100mm，厚度為 1mm 之圓形鐵片，放置於磁鐵上，並測

量磁場分佈 
(七) 模仿高斯計之歸零室(有效阻隔磁場之物)探討其磁阻效果及原理 

1. 將一距離磁鐵 18mm 之 30mm 方形厚 2mm 鐵片上方加鐵片圍成一

中空方形(如 P2-7-1 所示)比較沒有加上方之方形鐵片之差異。 

 
P2-7-1 

(八) 探討鐵片與磁鐵之磁化關係，是否等比放大後磁場分佈相同 
1. 利用直徑為 15mm 高 3mm 及直徑 30mm 高 6mm 之磁鐵和直徑

30mm 厚 1mm 及直徑 60mm 厚 2mm 之鐵片做一等比放大之磁化實

驗，並比較其磁場分佈。 
2. 將上述鐵片改為邊長為由邊長 30mm 厚 2mm 及邊長 60mm 厚 4mm

之組合正方體，以與磁力線平行之方式磁化，比較其中每片鐵片之

殘磁分佈。 
二、實驗二 結果 

(一) 探討不同測量方式與其數據代表意義之關係 
1. 以磁針指向的點為中心，上、右上、右、右下、下、下左、左、左

上表達鐵片八方位(如 P2-5-1)      
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三、實驗二 討論 

(一) 探討不同測量方式及其數據代表意義之關係討論 
1. 因為市面上幾乎不可能買到磁場分佈均勻的永久磁鐵，而磁場分佈

不均的磁鐵，可能會對實驗造成誤差，所以想了一個方法試著解決

此問題：標示出指南針指向磁鐵之點，推測該點四周磁場均勻分

佈。表 2-1-1 以及表 2-1-2 與圓心距離相同之各點利用 Excel 中

STDEVP 函數算出標準差，彙整可得下表 2-1-1。由此表可知以磁

鐵圓柱圓心為中心對齊，所測得數據均勻分佈在圓型鐵片上，而以

指南針所找出之磁鐵中心則否。推論以指南針找到之中心點僅代表

該點四週磁力相同，不表示磁力線從該點均勻擴散。表中中心點距

離 10 及 20 毫米所測得之數據標準差較大，推論原因為該點於正負

極之交接處，因此探針有極細微的移動數據即會有很大的影響。而

在以圓柱型磁鐵圓心當作對其點所測得之數據分佈相當均勻，故實

驗僅需測量鐵片上一條線之數據，則可推得圓形鐵片的磁場分佈。 
四捨五入取到小數兩位                                 單位：高斯、毫米 
與中均距 0 10 20 30 40 50
指南針中心之標準差 0.00 458.25 590.90 83.64 19.06 16.54 
園柱中心之標準差 0.00 80.31 15.02 30.62 9.93 5.23 

表 2-1-11 
2. 若要改變被磁化鐵片之厚度，在測量時其測量點與磁鐵距離也會有

所改變(如此就算拿不同厚度塑膠片也會測出不同磁場)，因此必須

固定測量點與磁鐵之間的距離，以下為將墊片墊在鐵片之下與鐵片

之上數據叉異的討論。將表 2-1-3、表 2-1-4、表 2-1-5 及表 2-1-6 中

鐵片四角磁場(即 1、3、6、9 號磁區)取平均值及中央磁場繪製出圖

2-1-1 及圖 2-1-2(為了方便判讀將代表 S 極的負號改為正號，故數據

都為正值)。二圖中相同情況下(即同色系、同形狀之線條)20mm 厚

鐵片之磁場均比 16mm 薄鐵片來得強，因此得知鐵片越厚並不表示

會有越好的磁遮效果。從圖 2-1-1 可看出鐵片距離測量點較近時(即

下加墊片也就是三角形圖示)其磁場較強，然而在圖 2-1-2 則反之。

因此可以得知在磁場中加入鐵片，鐵片會將中央的磁場集中到鐵片

四角，故會出現當鐵片貼近測量點時中央磁場減弱而四周磁場增強

的狀況。從圖中也可得知只要將鐵塊上方加入一薄墊片即可大幅提

升其磁遮效果。 



鐵片上方或下方加墊片之四周磁場比較圖
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圖 2-1-1 

鐵片上方或下方加墊片之中央磁場比較圖
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圖 2-1-2 
3. 鐵片磁化前若須將有殘磁之鐵片消磁(高溫)會使實驗複雜許多，故

做以下討論此步驟之必要性。將表 2-1-7 之磁化前磁場相減算出磁

化前磁場差異，磁化時磁場差異的算法亦同，得出表 2-1-12。從此

表可明顯看出磁化前之磁場不影響磁化結果，推論其原因是鐵片之

矯頑力很小故進入一強大磁場時，磁區會完全重新排列。 
單位：高斯 

磁區編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
磁化前差異 -7 -1.5 2.7 -5.9 -1.2 3.6 -4.1 -0.4 4.9
磁化時差異 50 10 -10 -70 10 -170 -20 -90 180

表 2-1-12 
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4. 將表 2-1-8 及表 2-1-9 利用 Excel 中 STDEVP 函數算出標準差彙整

可得下表 2-1-13。從表 2-1-13 可以明顯看出，鐵片磁化後在三十分

鐘內不會因地磁影響而有可測出之磁場變化。因此只需在三十分鐘

內測量完鐵片之殘磁，即可直接代表鐵片脫離磁場後的殘磁。 
四捨五入取到小數兩位                                        單位：高斯 
磁區編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
未磁化 0.10 0.21 0.06 0.12 0.00 0.12 0.00 0.06 0.17 
磁化 0.06 0.44 0.20 0.06 0.00 0.46 0.06 0.00 0.93 

表 2-1-13 
5. 將表 2-1-10 利用 Excel 中 STDEVP 函數算出標準差彙整可得下表

2-1-14。從表 2-1-14 可以明顯看出，鐵片並不會應拆開後重組而殘

磁有變化，即鐵片與鐵片間殘磁極微弱無法互相干擾。因此便可研

究一由薄鐵片組合而成的鐵塊其磁場分佈和其中每片鐵片的殘磁。 
四捨五入取到小數兩位                                        單位：高斯 
磁區編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
標準差 0.53 0.55 0.15 0.69 0.40 0.35 0.90 0.42 0.32

表 2-1-14 
(二) 探討不同測量方式與其數據代表意義之關係討論 

1. 在實驗一中得知薄鐵片之殘磁會分佈於鐵片兩端，然而數片薄鐵片

疊合厚磁場卻分佈於上下兩面跟原先分佈於兩端不同，因此做以下

討論了解其原因。將表 2-2-1 中磁鐵上方及下方(其中上方下方見圖

2-2-1)所測得之數據平均得知，上方磁場為-1.1 高斯而下方磁場則為

0.03 高斯。由此推論此鐵塊之殘磁南即在上方北極在下方，然而從

圖 2-2-4 可看出不同鐵片相同磁區中磁場為正負來回變化。因此可

推論鐵塊雖整體為南北極上下方分佈，但每一片鐵片南北極分佈均

不同如圖 2-2-2 所示。表 2-2-2 利用相同的推論可得知其磁化如圖

2-2-3 所示。從圖 2-2-4 也可看出角的磁場變化最大，邊次之，中央

最小，因此得知鐵片殘磁分佈較容易南北極分佈於鐵片中相對二角

處。推論其原因，若要將博鐵片磁化成南北極上下分佈的情況如圖

2-2-5，這時將博鐵片看成有許多小磁鐵組成的即會發現其內部小磁

鐵與小磁鐵之間會產生極大的相斥力，但若磁化成南北極分佈於兩

端的情況如圖 2-2-6 則其中小磁鐵與小磁鐵之間的相斥例會大幅的

下降，因此鐵片磁化不能只看磁力線（即磁鐵磁場）的走向，還需

考慮鐵片內部的相斥力。 

 

                 圖 2-2-1         圖 2-2-2     圖 2-2-3 
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鐵塊中個別鐵片磁場分佈比較圖
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角磁場變化(磁區1) 邊磁場變化(磁區2) 中央磁場變化(磁區5)

 
圖 2-2-4 

 
圖 2-2-5                圖 2-2-6 

2. 由上述討論得知薄鐵片在疊合後，即可磁化為整體南北極兩面分佈

的鐵塊，為了瞭解將其鐵塊拆開一片片鐵片堆疊時其磁場是如何變

化做了以下討論。由表 2-2-3 以及表 2-2-4 中取編號十二、編號十一

鐵片疊加之磁場變化得表 2-2-5。從表中可看出鐵片疊加後之綜合

磁場確實受到二鐵片之影響，即所測得鐵塊之磁場為每片鐵片之綜

合磁場。由表 2-2-4 繪製出圖 2-2-7 可看出，當鐵片漸漸變薄時磁場

由原先整體是負的趨向於磁場平均分佈。因此可推論當鐵片疊加

時，由原先南北極左方右方磁化漸漸轉成南北極上方下方磁化。 
磁區編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
原先磁場 6.6 3.3 7.7 1.7 -0.1 1.4 -0.8 -2.1 -2.5 
加入磁場 -2.4 -1.6 1 -2.5 -0.9 -0.7 -0.6 0.2 2.1 
綜合磁場 0.7 -0.4 1.8 -2.2 -0.9 -0.2 -1.8 -0.9 -0.7 

表 2-2-5 
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鐵片疊加時各磁區之磁場變化圖
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圖 2-2-7 

(三) 探討不同結構之鐵塊對磁場遮蔽之效果差異 
1. 由以上實驗得知，一整體為南北極兩面分佈之鐵塊其中每片鐵片南

北極卻分佈於兩邊，因此產生好奇，若將鐵片水平擺放和垂直擺放

是否會有不同的磁阻效果，對此做了以下討論。將表 2-3-1、表 2-3-2
及表 2-3-3 中鐵塊四角(即 1、3、7、9 號磁區)及四邊(即 2、4、6、8

號磁區)數據平均繪出圖 2-3-1(為了方便判讀將代表 S 極的負號改為

正號，故數據都為正值)。從圖中可看岀垂直面向鐵片(如圖 2-2-2 下

圖中綠色系點)之磁場最大，一體成型鐵塊次之(下圖藍色線條)，而

水平面向組成之鐵塊(下圖紅色系線條)最小。由此可知利用相同體

積之鐵塊遮蔽磁場，會因其排列方式不同而有差異。 

不同結構鐵塊磁場分佈比較圖
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圖 2-3-1 

2. 由上述討論得知，相同體積不同結構之鐵塊，會有不同的組磁效

果，因此做了以下二討論更深入探討不同結構鐵塊其對磁場屏蔽效

應的不同。將表 2-3-4 中鐵塊四角(即 1、3、7、9 號磁區)及四邊(即
2、4、6、8 號磁區)數據平均繪出圖 2-3-2(為了方便判讀將代表 S 極

的負號改為正號，故數據都為正值)。從圖中可看岀從無墊與加到 4

毫米之墊片，磁場快速的下降，因此只要將鐵塊與磁鐵中加如約 4
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毫米之墊片即可大幅提升其磁遮效果。而圖中最後交叉的部份與圖

2-2-1 及圖 2-2-2 中討論原因相同。 

不同墊片厚度磁場比較圖
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圖 2-3-2 

3. 將表 2-3-5 中鐵塊四角(即 1、3、7、9 號磁區)及四邊(即 2、4、6、8

號磁區)數據平均繪出圖 2-3-3(為了方便判讀將代表 S 極的負號改為

正號，故數據都為正值)。從圖中可以得知當墊片位於整個鐵塊之中

央時(即墊片抵距離磁鐵 8 毫米)其磁場最弱，因此推論相鄰鐵片(有

互相接觸之鐵片)總厚度越厚，磁場遮蔽效果越差。而在墊片位於頂

部時(即墊片抵距離磁鐵 20 豪米)四周磁場下降而中央磁場卻上升，

由此推測鐵塊會將磁力線引導至鐵塊四角，之後磁力線又聚合如圖

2-3-4，故會產生中央磁場上升而四周磁場下降之情形。 

不同位置墊片磁場比較圖
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圖 2-3-3                                 圖 2-3-4 

(四) 探討不同材質、形狀、厚度、寬度之鐵片磁遮效應之差異 
1. 從上實驗了解，在相同質量、體積下改變鐵塊組成方式會有截然不

同的磁阻效果。因而對磁遮蔽產生了興趣，做下討論探討影響鐵片

阻磁之因素。由表 2-4-1 彙整出圖 2-4-1，從直徑 100mm 之鐵片磁

場分佈可看出鐵片中央磁場較四周弱，以及在距離圓心 20mm 處磁

場由 S 極轉為 N 極推論其磁力線如圖 2-4-2。如此便可合理解釋中

央磁場較弱以及距離圓心 20mm 處磁場會由 S 極轉為 N 極的現象。
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不同大小圓形鐵片之磁場分佈圖
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圖 2-4-1 

 
圖 2-4-2 

 
圖 2-4-3          圖 2-4-4                      圖 2-4-5 

單位：毫米、高斯 
鐵片直徑 50 60 70 80 90 100

中央磁場 -1480 -1379 -1339 -1325 -1316 -1302
表 2-4-6 
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實驗三  簡易測量鐵片磁化之磁極變化 
  從實驗二得知薄鐵片之殘磁 NS 極分佈於左右兩端，而厚鐵片其磁場則會分佈

上下兩面，是否有辦法設計一種裝置可直接測得鐵片磁化之磁場分佈呢？因此想

了一個簡單的方法，利用保麗龍板及雷射筆即可製作一個簡單且不必透過昂貴的

高斯計就可測量鐵片磁極分佈的裝置。 
一、實驗三 裝置及步驟 

(一) 自製移動平台以及座標定位系統，測量鐵片與磁鐵之水平距離。 
1. 利用雷射筆與網格製作一水平定位系統，使雷射筆與網格垂直，如

P3-1-1 
2. 待測鐵片放置於保麗龍板上，使之自由漂浮於水槽中，如 P3-1-2 
3. 在水槽上方架設磁鐵，並在磁鐵上方架設水平定位系統，使之與磁

鐵上之標示對齊，如圖 P3-1-3 
 雷射筆 網格系統 磁鐵 

            

鐵片 
保麗龍板 

           P3-1-1                                    P3-1-2 

 

以雷射筆定 
位鐵片位置 

使網格對齊磁鐵 

                               P3-1-3 
(二) 不同厚度鐵片與磁鐵之平衡點測量 

1. 測量鐵片磁場分布。 
2. 測量鐵片在平衡點時與磁鐵的水平距離及磁場分佈。 

二、實驗三 結果 
(一) 不同厚度鐵片與磁鐵之平衡點測量結果 
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1. 距離為磁鐵與鐵片之水平距離。向磁角為鐵片最接近磁鐵之磁區編

號                                        單位：高斯、毫米 

 
(二) 磁鐵與長、寬 3cm 厚 2mm 之鐵片不同垂直距離之平衡點變化結果 

1. 平衡點位置為鐵片停止飄動後與磁鐵之水平距離，而與磁鐵距離為

鐵片和磁鐵之垂直距離。                    單位：公分、高斯 
與磁鐵距離 5 6 7 8 9 10 11 12 
平衡點位置 32.45 35.9 42.65 44.9 50.6 53.75 59.9 63.6 
向磁角 7 9 9 7 7 9 7 7 

表 3-2-1 
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【評語】040102 

作者探討磁鐵與鐵片間相互作用的關係利用不同鐵片數目

磁鐵的排列分別分析不同狀況下鐵片受力的表象，並歸納出

鐵片磁區可能的排列方式，是一件完整的研究工作，惟在解

釋所觀測現象時可多參考相關的磁學理論，使討論及結論部

份更充實及合理。 
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