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屋頂亮晶晶屋頂亮晶晶屋頂亮晶晶屋頂亮晶晶    

----設計設計設計設計【【【【自然排風器發電機自然排風器發電機自然排風器發電機自然排風器發電機】】】】之發電研究之發電研究之發電研究之發電研究    

摘要摘要摘要摘要    

家中頂樓的【自然排風器】，只靠熱空氣上升的動力推動扇葉。其日月不停轉動的力量，

讓我想到了發電的可能性。最初我們使用一顆電壓 12V 的機車用直流馬達當發電機，結果當

自然排風器轉速在 0 ~ 50rpm 時，可以輸出電壓 0 ~ 2V，證明自然排風器發電機自然排風器發電機自然排風器發電機自然排風器發電機的可行性。

一般馬達必須在高轉速下才能有較大的輸出電壓，而自然排風器轉速大約在 70rpm 以內，且

扭力不足，於是我們在自然排風器正上方安裝一個強扭力馬達來穩定排風器的轉速，並將發

電機改安裝在排風器的下緣，終於取得 13V 以上的大電壓，可以對蓄電池充電。 

若一個自然排風器發電機可充飽一個電池，那麼許多個自然排風器發電機串聯起來，其

電壓及電流就足夠全家照明所須的電源，這是一個相當值得開發及推廣的再生能源電力。 
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壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機    

能源危機的議題於報章電視上常常可以聽到，所以替代性能源的開發是非常必要且急迫

的。有天我看著家裡自然排風器那日夜不停轉動的動力，而且完全免耗電力， 巧妙的利用空

氣對流原理, 引導室內的熱氣，向上升騰，推動自然排風器的渦輪狀扇葉轉動，給了我們靈

感，想到是否可利用此動力，來帶動發電機發電，因此就到學校請教理化老師，看此【自然

排風器發電機】的可行性如何，老師對我的構想很是讚許，答應指導我，要我找尋一組伙伴，

以【自然排風器發電機】為主題，進行主題研究。 

在老師指導下，我們查閱有關風力發電的資料，並從網路上得到很多風力發電用發電機

的常識，開始設計自然排風器發電機的研究步驟，並且向親友借用相關的材料，也到過台中

電子街、建國市場等地方，採購必須要的材料，各個研究伙伴對本次的科學研究也都充滿了

期待。 

    

貳貳貳貳、研究目的研究目的研究目的研究目的    

一、利用自然排風器轉動馬達，設計出實用的自然排風器發電機。 

二、研究室內溫度、室外溫度、室內外溫差與自然排風器轉速的關係。 

三、研究自然排風器轉速與輸出電壓的關係。 
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參參參參、、、、研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材    

   

28 英寸 自然排風器 5 英寸 自然排風器 車用 12 伏特、2 安培直流馬達 

 

  

各式 12 伏特直流馬達 加速齒輪組 三用電表 

   

角 鋼 小 電 扇 筆、導線 

   

角鋼架 溫溼度計 溫度計 
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【【【【原理說明原理說明原理說明原理說明    】】】】                                                                                                                                            

一一一一：：：：空氣對流的原理及影響的因素空氣對流的原理及影響的因素空氣對流的原理及影響的因素空氣對流的原理及影響的因素。。。。                                                 

空氣對流的原理比較簡單, 即【熱空氣向上升, 冷空氣往下降】；就是空氣受熱以後，密度變

小，熱空氣就會上升而熱空氣原來的位置，就會被密度較大的冷空氣，給填補起來然後冷空

氣受熱又變成熱空氣，又上升了，如此，就一直這樣循環，就形成空氣對流!!                      

例如平地溫度比較高,高空溫度比較低所以高空的冷空氣往下跑,平地的熱空氣往上升而冷空

氣到地面因為地面溫度較高,冷空氣就升溫成熱空氣，而跑到高空的熱空氣因為溫度降低了,

就變成了冷空氣，冷空氣又下降,熱空氣又上升,就這樣子一直循環,所以就產生風啦!! 因此風

是空氣對流的明顯例子! 

 

““““大氣壓差大氣壓差大氣壓差大氣壓差””””室內室內室內室內頂部和底部大氣壓力差頂部和底部大氣壓力差頂部和底部大氣壓力差頂部和底部大氣壓力差””””    

大氣的壓力會隨著高度而下降, 就像水壓會隨著水深而增加; 如果我們把【自然排風

器】裝在較高處, 就能增加【自然排風器】頂部和底部大氣壓力差; 這種壓力差越大, 在大

氣壓力的推動下, 熱空氣衝出【自然排風器】的速度就會越快, 因而增加了熱空氣在【自然

排風器】內的流速! 

““““擴散原理擴散原理擴散原理擴散原理：：：：壓力壓力壓力壓力大往大往大往大往壓力壓力壓力壓力低擴散低擴散低擴散低擴散”””” 

基本上，溫度低的空氣密度大（冷縮熱脹），造成壓力大，因此會向壓力低的地方擴散。 當

逐漸增加溫度梯度，首先會導致接近高溫端的流體產生小幅度對流，進而帶動追蹤子的運動，

而後此一對流區域將逐漸擴大至整個流體槽，亦即相應於熱傳導對流。此時對流的空間結構

並無特定尺度，持續增加溫度梯度至一臨界溫度，流體槽中的對流會形成空間上的規則結構，

亦即自組形構的發生，持續改變溫度梯度至特殊臨界點將導致此一空間結構的週期改變，在

各臨界點附近流場均會伴隨非正常流場演變。  

原因---暖空氣層會藉由對流跑掉並移入冷空氣，空氣流動時或在較冷氣溫中會加速這過程帶

走更多的熱量，即使在溫和的微風中亦會喪失大量的熱。由空氣流動（風）所帶走的熱量與

空氣流速的平方值成正比，所以強烈的風所帶走的熱量是非常可怕的。 

 

二二二二：：：：自然排風器自然排風器自然排風器自然排風器的原理的原理的原理的原理。 

【自然排風器】是一種完全免電力，只靠熱空氣上升的動力推動渦輪扇葉，將室內溼熱、

髒臭空氣排出戶外，而戶外清新低溫的空氣則由窗戶流入，達到排熱、除臭及清淨空氣的目

的。自然排風器專業用於鋼結構廠房通風散熱，是老式"氣樓"的 21 世紀綠色環保替代產品，

廣泛用於大量鋼結構建築的通風散熱，與"氣樓"相比，具有安裝簡便、迅速、工期短，100%

超防水，強制通風效果好，堅固耐用，適用於所有新舊鋼結構建築等特點。自然排風器可以

解決因高溫、潮濕，通風不良等引起的一系列問題，無須用電，環保、節能，安全、絕無噪

音、抗颱風，不受任何角度風向的影響。24 小時全天候及時地更換新鮮空氣，輕鬆地使您的

工作環境、生活環境、車間、倉庫內部始終保持清爽淨化。 
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(一一一一))))、、、、性能性能性能性能：：：：  

1111、、、、零故障零故障零故障零故障：：：：嚴格的球形狀結構，永久潤滑上下滾球軸承，壽命長、無需維修，也不需要更換

零件，高精密全封閉軸承系統提供絕對優良品質保証。  

2222、、、、堅堅堅堅    固固固固：：：：能彎曲並帶有防雨螺紋槽軋制的葉片一體成型的結構設計，能承受時速 200km/h

的強風吹襲，是最堅固的渦輪通風設備。  

3333、、、、防腐蝕防腐蝕防腐蝕防腐蝕：：：：使用不鏽鋼製成，可耐強酸，耐強鹼，更可耐腐蝕，使用的材質是通風設備中的

最佳材質。  

4444、、、、防雨特性防雨特性防雨特性防雨特性：：：：在設計上是絕對防雨的，它擁有的渦輪葉片，在葉片轉動時利用離心力,將室

內的空氣排出阻擋雨水的進入,而葉片與葉片之間因快速的旋轉，形成葉片互相填補空隙,即

使附著在葉片上的小雨滴，也能順著葉片流到屋頂。因此,渦輪通風器的防水性是最好的.  

5555、、、、運轉裝置運轉裝置運轉裝置運轉裝置：：：：採用的高精密全封閉軸承系統，高度耐熱合成油脂為軸承內最佳潤滑劑,能永

久自我潤滑，不需保養，即使風速在低於 2 公里之微風下，也能自我運轉。  

6666、、、、防止噪音防止噪音防止噪音防止噪音：：：：利用風力驅動原理，並非使用馬達動力，免電力免成本運轉，渦輪通風器不停

的自我旋轉,因此運轉時無聲無噪音。  

7777、、、、防防防防    塵塵塵塵：：：：渦輪通風器是 24 小時永不停止的旋轉，灰塵不易附著，也不需要清洗。  

8888、、、、重量輕巧重量輕巧重量輕巧重量輕巧：：：：渦輪通風器重量輕盈，相當輕巧堅固，在設計規劃廠房結構時,可以不需要擔

心屋頂負荷重。  

9999、、、、採採採採    光光光光：：：：葉片與葉片之間有空隙，光線會由此進入室內，可增加照明度。  

 

((((二二二二))))、、、、功用功用功用功用：：：：        

1、自動抽取工廠、住宅的熱氣和濕氣、粉塵、臭氣、炊煙、化工原料之異味等，使空氣清新、

舒爽。  

2、有效降低室內、倉庫、車間或廠房內溫度，避免夏天熱應激和心情煩燥，減輕高溫對貯存

的產品或原料之影響。  

3、通風器依自然氣候自動運轉，不用耗電，節約能源和金錢。家庭住宅一次性投資即可享受

幾十年的舒適，工廠、倉庫投資安裝可節省大量的電力，且效果顯著。  

5、通風器安裝在房頂上，外形自然美觀，每天 24 小時不間斷旋轉，給以美的動感，顯示著

生命的活潑與延續。 

台灣處於亞熱帶，夏季長久炎熱，縱使廠房有使用簡易隔熱材，亦無法充份發揮其效果，使

得熱氣滯留於室內，炙熱難耐而影響工作情緒甚鉅。有鑑於此，利用熱空氣較冷空氣比重輕

而上浮的原理以及流體力學，氣流會從高溫區流至低溫區的原理，精心研發出自然排風器，

此排氣抽風機兼具前述設計概念，具有自然排氣和自然通風的雙重特性，當室內外的空氣溫

度不同時，空氣會從高溫的一邊通過渦輪葉片的間隙 流向低的一邊，於是形成自然通風現

象，此外，當渦輪旋轉時將室內高溫空氣排出，室內空氣量減少，戶外較冷的空氣，於是流

入室內以達到對流目的，如此持續不斷地作用，因而達到通風散熱的效果 

當火警發生時，所有電源都短路，自然排風器自然力抽風機依舊擔負起排、抽煙的責任，有

效排除室內悶燒所產生的致命毒氣體；以增加逃生的時間與空間，屋頂逃生口更能避免驚慌

時逃生無門的窘境，得以維護更多人的生命財產安全 
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三三三三：：：：發電機的原理發電機的原理發電機的原理發電機的原理：：：：    

 

發電機:是將動能轉變為電能的裝置，構造如上圖所示。 

A.構造： 

     1.場磁鐵：產生磁場的磁鐵。 

2.電樞：置於磁鐵中間，能自由轉動的多匝線圈。 

3.集電環：連接線圈的兩個金屬環。 

4.電刷：與集電環微微接觸，當感應電流產生，此電流可經電刷導出。 

B.原理：以動力使線圈在磁鐵的兩極間快速轉動時，通過線圈的磁場大小就不

斷的隨時間改變，此時線圈就有感應電流產生。 

理論上感應的線圈數愈多理論上感應的線圈數愈多理論上感應的線圈數愈多理論上感應的線圈數愈多，，，，轉動的速度越快則產生的電能越多轉動的速度越快則產生的電能越多轉動的速度越快則產生的電能越多轉動的速度越快則產生的電能越多。。。。    

四四四四：：：：馬達原理馬達原理馬達原理馬達原理    

電動機俗稱馬達（MOTOR），被廣泛運用於各種電器用品間，能將電能轉換

為動能。當電刷輸入電流時，其電流流經電樞，由於電流的磁效應，會產生與

場磁鐵相斥的磁場而造成轉動，其原理與發電機正好相反。 
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實實實實驗照片說明驗照片說明驗照片說明驗照片說明    

   

設計角鋼架 設計排風器固定架 安裝自然排風器 

   

安裝直流馬達 測試不同馬達 安裝加速齒輪 

   

(排風器與馬達間的)轉動連接器 馬達軸心與轉動連接器咬合 將馬達電線延長至室內 

   

測量電壓 測量電壓 調整馬達與排風器的連接準度 
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肆肆肆肆、、、、研究過程與結果研究過程與結果研究過程與結果研究過程與結果    

實驗 1：首先我們在學校以較小型的【自然排風器】做實驗，研究如何將馬達與【自

然排風器】連接：發現必須將馬達安裝在自然通風器的上方。因此我們以角鋼組合一個三

層的架子，上層安裝馬達，中層安裝自然排風器，最下層安裝小電扇，使小電扇由自然排

風器底下吹風，模擬上升氣流，讓自然排風器發電機轉動而產生電。 

   

設計角鋼架 安裝排風器 安裝小電扇 

 

(1)首先以最小的馬達測試，馬達較易轉動，但僅能產生 0.3V 的直流電壓，如下圖所示。 

   

各式不同規格的馬達 安裝模型飛機的馬達 輸出電壓 0.31V 

 

 (2)改用另一顆中轉速馬達作測試，則產生的電壓越大，但 1.4V 的電壓實用性不高。 

   

改用另一顆中轉速馬達作測試 中轉速馬達 輸出電壓 1.45V 
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(3)選用另一顆高轉速馬達測試，但自然排風器的扭力、轉速都不夠大，馬達不易旋轉，

發電機輸出的電壓反而更少。 

   

改用另一顆高轉速馬達作測試 高轉速馬達 輸出電壓 0.29V 

結論結論結論結論：：：：經不斷測試不同規格的馬達得知，一般馬達必須在高轉速下才能有較大的輸出電

壓，而減速馬達雖只須 150rpm ~ 350rpm，卻須要很大的扭力，而我們的自然排風器轉速

大約在 100rpm 以內，且扭力不足。最後我們找到一顆錄音機用的馬達，只須很小的扭力，

可以得到較大的電壓。 

針對本實驗，市面上找不到適合的馬達，在產生電壓與所需轉速的考量下，需要自行加裝加

速齒輪作改良，提升發電機的轉速，使發電機產生足夠的電壓，點亮一顆 LED 燈。 

 

實驗實驗實驗實驗 2222. . . . 如何利用如何利用如何利用如何利用加速齒輪組加速齒輪組加速齒輪組加速齒輪組的的的的設計設計設計設計，，，，來來來來產生適合產生適合產生適合產生適合的電壓的電壓的電壓的電壓。。。。    

齒輪組原理說明:  

根據齒輪轉動原理 ωRv = ，齒輪與齒輪接觸點速度ν 相同，當 R 越小，則轉速ω 越大。 

    

         

加速齒輪組 安裝加速齒輪 產生 2.07V 電壓 

結論結論結論結論：：：：發現以 8 齒的齒輪被 88 齒齒輪帶動，結果馬達轉速較快，發出的電壓也約達 2.0V 上

下，但僅能點亮一顆 LED 燈。 
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實驗實驗實驗實驗 3333. . . . 貨櫃屋安裝貨櫃屋安裝貨櫃屋安裝貨櫃屋安裝自然自然自然自然排風排風排風排風器器器器發電發電發電發電機之機之機之機之研究研究研究研究        

研究過程與結果 

(1)首先安裝角鋼架、馬達導線、排風器與馬達的連接器，此連接器讓馬達的安裝很方便。 

   

設計屋頂安裝馬達的角鋼架 設計屋頂安裝馬達的角鋼架 (排風器與馬達間的)轉動連接器 

 

(2)安裝不同大小的馬達，測試自然排風器的扭力是否足夠，以及馬達是否有電力輸出。最後

選用一顆車用 12V、2A 的直流馬達，可得到最好的效果。 

   

馬達軸心與轉動連接器咬合 將馬達電線延長至室內 產生 2.10V 電壓 

 

(3)若將發電機改裝在排風器的下緣，利用最大的圓周長，與發電機軸心的圓周長之比，可使

發電機的轉速增加 80 倍以上，可得到最好的效果。但因扭力不夠，排風器很快就停止，

電流無法持續，必須再改進。 

   

發電機改裝在排風器的下緣 目測轉速 40rpm 產生短暫 7.32V 的電壓 
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(4)記錄室內溫度、室外溫度與轉速，由於轉速不快，因此採用計時目測法測轉速。結果發現

室內溫度愈高，自然排風器轉速愈快，發電機輸出電壓就愈高；同時室內外溫差愈大（大

晴天時），自然排風器的轉速也愈快，發電機輸出電壓也愈高，溫差愈小，甚至轉不動；

即【室內溫度與轉速室內溫度與轉速室內溫度與轉速室內溫度與轉速、、、、輸出電壓成比輸出電壓成比輸出電壓成比輸出電壓成比例例例例，，，，同時室內外溫差也與轉速同時室內外溫差也與轉速同時室內外溫差也與轉速同時室內外溫差也與轉速、、、、輸出電壓成比輸出電壓成比輸出電壓成比輸出電壓成比例例例例。】。】。】。】 

(5)從實驗中也發現，【自然排風器】的轉速會受戶外風力的影響，若將發電機改裝在排風器

的下緣，當戶外有風吹時，轉速會加快很多，發電機可送出高達 7V 以上的電壓，只是外

面的風並不穩定，扭力又不足，排風器很快會停止，故輸出的電壓，時大時小，因此為了

有實用的穩定電壓，必須加裝一個強扭力馬達來穩定帶動排風器發電機運轉。 

實驗實驗實驗實驗 4444....利用馬達帶動自然利用馬達帶動自然利用馬達帶動自然利用馬達帶動自然排風器排風器排風器排風器發電機之研究發電機之研究發電機之研究發電機之研究    

研究過程與結果 

(1) 因此若要有更大的實用價值因此若要有更大的實用價值因此若要有更大的實用價值因此若要有更大的實用價值，，，，必須再增加一個馬達來帶動自然排風器必須再增加一個馬達來帶動自然排風器必須再增加一個馬達來帶動自然排風器必須再增加一個馬達來帶動自然排風器，，，，除了穩定除了穩定除了穩定除了穩定

自然排風器轉速外自然排風器轉速外自然排風器轉速外自然排風器轉速外，，，，也可以增加自然也可以增加自然也可以增加自然也可以增加自然排風器的扭力排風器的扭力排風器的扭力排風器的扭力，，，，如此發電機的轉速大增，，，，同同同同

時時時時將將將將排風器與馬達的連接改用齒輪咬合方式排風器與馬達的連接改用齒輪咬合方式排風器與馬達的連接改用齒輪咬合方式排風器與馬達的連接改用齒輪咬合方式，，，，可將摩擦阻力降到更低，可將發電

機輸出電壓提升到 13V 以上，再利用充電控制器及貯電電池再利用充電控制器及貯電電池再利用充電控制器及貯電電池再利用充電控制器及貯電電池，，，，可將發電機的電充可將發電機的電充可將發電機的電充可將發電機的電充

到貯電電池中到貯電電池中到貯電電池中到貯電電池中，，，，同時可回饋給馬達所須的電源之用，而馬達所耗的電小於發電機

所輸出的電，因此一直有多餘的電充至貯電電池中，如此蓄電池中的電就可提供

小型家電的電源之用。 

   

利用馬達轉動排風器發電機 增加貯電電池並供電給馬達 產生 12.28V 電壓 

 

(2) 若將規格 24V、3600rpm 的馬達馬達馬達馬達改裝在排風器的下改裝在排風器的下改裝在排風器的下改裝在排風器的下緣緣緣緣當發電機當發電機當發電機當發電機，，，，利用排利用排利用排利用排風器最大的圓風器最大的圓風器最大的圓風器最大的圓

周長周長周長周長，，，，與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比，，，，當自然排風器轉一圈可帶動發電機轉當自然排風器轉一圈可帶動發電機轉當自然排風器轉一圈可帶動發電機轉當自然排風器轉一圈可帶動發電機轉 77770000 圈以圈以圈以圈以

上上上上，，，，可使發電機的輸出電壓達可使發電機的輸出電壓達可使發電機的輸出電壓達可使發電機的輸出電壓達 13V13V13V13V 以上以上以上以上，，，，可得到最好的效果可得到最好的效果可得到最好的效果可得到最好的效果。。。。 

(3) 13V 的電壓可充電到 12V 的蓄電池組，將小電流、小電壓累積成大電流、大電壓。如此循

環相生，達到利用消耗小電流供馬達運轉，而帶動排風器發電機轉動，而產生大電流的效

果，等於創造出相當實用的電流。這是一個大大的發明。 

(4) 若一個排風器發電機可充飽一個電池若一個排風器發電機可充飽一個電池若一個排風器發電機可充飽一個電池若一個排風器發電機可充飽一個電池，，，，那麼許多廠房都安裝了許多個排風器那麼許多廠房都安裝了許多個排風器那麼許多廠房都安裝了許多個排風器那麼許多廠房都安裝了許多個排風器，，，，則則則則

將這許多個排風器發電機串聯起來將這許多個排風器發電機串聯起來將這許多個排風器發電機串聯起來將這許多個排風器發電機串聯起來，，，，其電壓及電流就足夠全家照明及家電器具所須其電壓及電流就足夠全家照明及家電器具所須其電壓及電流就足夠全家照明及家電器具所須其電壓及電流就足夠全家照明及家電器具所須

的電源的電源的電源的電源，，，，不但達到節能減碳不但達到節能減碳不但達到節能減碳不但達到節能減碳，，，，甚至還有多餘的電力可以甚至還有多餘的電力可以甚至還有多餘的電力可以甚至還有多餘的電力可以賣給台電公司賣給台電公司賣給台電公司賣給台電公司，這是一個相

當值得開發及推廣的再生能源電力。 
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(5)以下是我們將實驗的記錄按照平均溫度由小到大，做成的圖表。 

實驗 1            自然排風器的轉速及發電機電壓的關係圖表 

項次 室內溫度 室外溫度 溫差 轉速(rpm) 輸出電壓 

1 18.3  18.3  0.0  0 0.0  

2 19.1  19.0  0.1  3 0.2  

3 20.0  19.8  0.2  6 0.3  

4 21.4  20.6  0.8  8 0.5  

5 22.1  21.4  0.7  9 0.8  

6 23.5  22.5  1.0  11 0.9  

7 24.2  23.2  1.0  13 1.1  

8 25.0  24.0  1.0  15 1.3  

9 26.1  24.7  1.4  16 1.5  

10 27.0  25.6  1.4  18 1.7  

11 28.3  26.4  1.9  20 1.9  

12 29.2  27.3  1.9  22 2.1  

13 30.1  28.0  2.1  24 2.3  

14 31.0  28.6  2.4  25 2.5  

15 32.2  28.9  3.3  26 2.6  

16 33.1  29.4  3.7  28 2.8  

17 34.5  29.7  4.8  30 3.0  

18 35.6  30.0  5.6  32 3.2  

19 36.5  30.4  6.1  35 3.4  

20 37.8  30.8  7.0  40 3.6  
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實驗 2        發電機安裝在排風器的下緣時轉速與發電機電壓關係圖表 

項次 室內溫度 室外溫度 溫差 轉速(rpm) 輸出電壓 

1 20.1  20.0  0.1  0 0.0  

2 20.2  20.1  0.1  3 0.4  

3 20.4  20.2  0.2  4 0.7  

4 20.7  20.5  0.2  5 1.1  

5 21.0  20.7  0.3  7 1.4  

6 21.5  21.1  0.4  8 1.7  

7 21.7  21.2  0.5  9 2.0  

8 22.0  21.4  0.6  10 2.2  

9 22.5  21.8  0.7  11 2.3  

10 23.2  22.3  0.9  13 2.6  

11 24.0  22.9  1.1  15 2.9  

12 25.2  23.6  1.6  17 3.2  

13 26.4  24.4  2.0  19 3.6  

14 27.2  25.0  2.2  21 4.1  

15 27.8  25.4  2.4  23 4.6  

16 28.4  25.7  2.7  26 5.2  

17 29.5  26.3  3.2  29 5.6  

18 30.5  27.0  3.5  31 6.0  

19 31.7  28.0  3.7  34 6.7  

20 33.0  29.1  3.9  36 7.4  
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第三次   加裝強扭力馬達轉動自然排風器發電機的轉速及電壓的關係圖表 

項次 室內溫度 室外溫度 溫差 轉速(rpm) 輸出電壓 

1 20.3  20.0  0.3  70 12.28  

2 21.0  20.5  0.5  69 11.99  

3 21.5  20.8  0.7  70 12.10  

4 21.9  21.0  0.9  69 11.44  

5 22.1  21.2  0.9  70 11.68  

6 22.5  21.6  0.9  70 11.88  

7 23.0  22.0  1.0  72 12.31  

8 23.5  22.5  1.0  71 12.22  

9 24.5  23.0  1.5  70 12.09  

10 25.5  23.5  2.0  68 12.00  

11 26.5  24.5  2.0  70 12.01  

12 27.5  25.5  2.0  69 11.98  

13 28.3  26.2  2.1  70 12.10  

14 29.0  26.9  2.1  70 12.14  

15 29.5  27.4  2.1  71 12.18  

16 30.0  27.8  2.2  71 12.20  

17 30.7  28.5  2.2  71 12.23  

18 31.7  29.4  2.3  70 12.20  

19 32.7  30.4  2.3  70 12.18  

20 33.5  31.2  2.3  70 12.21  
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伍伍伍伍、、、、討論討論討論討論    

一、我們會想到用自然排風器轉動帶動馬達改裝的發電機，其靈感來自風車風力發電及每天

經過工廠發現不停轉動的自然排風器。  

二、起初我們設計用輪軸來帶動發電，發現效果不佳，後來慢慢研究改進，效果越來越好。 

三、【自然排風器】轉動接觸點非常敏感，稍有偏差，便嚴重影響轉速，所以【自然排風器】

要注意保養，使摩擦力降到最小。 

四、我們為了使發電機與【自然排風器】密切接合，連接了轉接器及角鋼固定系統。 

五、本實驗改裝馬達製作發電機，因為發電機與馬達的構造相同，一為動能轉為電能，另一

個為電能轉為動能，故選用市面上的幾組馬達來改裝，來當作直流發電機使用。 

六、室內溫度愈高室內溫度愈高室內溫度愈高室內溫度愈高，，，，排風器的轉速就愈高排風器的轉速就愈高排風器的轉速就愈高排風器的轉速就愈高，，，，輸出的電壓就愈高輸出的電壓就愈高輸出的電壓就愈高輸出的電壓就愈高；；；；同時室內外溫差愈大同時室內外溫差愈大同時室內外溫差愈大同時室內外溫差愈大，，，，排風排風排風排風

器的轉速也就愈高器的轉速也就愈高器的轉速也就愈高器的轉速也就愈高，，，，輸出的電壓也愈大輸出的電壓也愈大輸出的電壓也愈大輸出的電壓也愈大。。。。 

七、剛開始以自然排風器直接驅動較大的車用 12V 直流馬達來發電，結果馬達轉速雖不快，

發出的電壓約達電壓約達電壓約達電壓約達 0.0V0.0V0.0V0.0V------------2.82.82.82.8 伏特上下伏特上下伏特上下伏特上下，，，，電流有電流有電流有電流有 0.0A0.0A0.0A0.0A————300300300300 毫安培毫安培毫安培毫安培，轉速快時，可點亮一

顆 LED 燈。也可以點亮一顆小燈泡。後來馬達馬達馬達馬達改裝在排風器的下緣當發電機改裝在排風器的下緣當發電機改裝在排風器的下緣當發電機改裝在排風器的下緣當發電機，，，，利利利利用排風用排風用排風用排風

器最大的圓周長器最大的圓周長器最大的圓周長器最大的圓周長，，，，與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比與發電機軸心的圓周長之比，，，，當自然排風器轉當自然排風器轉當自然排風器轉當自然排風器轉動動動動一圈可帶動發電機轉一圈可帶動發電機轉一圈可帶動發電機轉一圈可帶動發電機轉

動動動動 70707070 圈以上圈以上圈以上圈以上，，，，發電機可送出高達 7V 以上的電壓，只是排風器的扭力不足，在下緣加掛

發電機，排風器很快會停止下來，故輸出的電壓不穩定，因此為了有實用的穩定電壓，

必須加裝一個強扭力馬達來穩定帶動排風器發電機運轉。        

八、由於鉛蓄電池工作電壓為 12.0 v，若要對其充電電壓需要大於 13.0v。當外加電源大於

電池的工作電壓時，則外加電源的電能會轉為化學能，使放過電的鉛蓄電池恢復到原來

的狀態，此即鉛蓄電池充電過程。 

九、我們利用強扭力馬達來穩定帶動排風器發電機運轉，將發電機的轉速升高，讓輸出電壓輸出電壓輸出電壓輸出電壓

提升到提升到提升到提升到 13V13V13V13V 以上以上以上以上，且電流有且電流有且電流有且電流有 1111 安培以上安培以上安培以上安培以上。。。。再利用充電控制器及貯電電池，可將發電機的

電充到貯電電池中，同時可供給馬達所須的電源之用，而馬達所耗的電小於發電機所輸而馬達所耗的電小於發電機所輸而馬達所耗的電小於發電機所輸而馬達所耗的電小於發電機所輸

出的電出的電出的電出的電，，，，因此一直有多餘的電力充至貯電電池中因此一直有多餘的電力充至貯電電池中因此一直有多餘的電力充至貯電電池中因此一直有多餘的電力充至貯電電池中，如此貯電電池中的電就可提供小型家

電的電源之用，這是一個相當值得開發及推廣的再生能源電力。 

十、利用消耗小電流供馬達運轉，而帶動排風器轉動，同時轉動發電機，而產生大電流的效

果，等於創造出相當實用的電流，這結果相當令人振奮。 

十一、轉速對發電機有很大的影響，若自然排風器發電機要推廣，可以使用 3000C.C.汽車用

的無碳刷馬達，改裝成只要低轉速，就能產生足夠的電壓。 
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陸陸陸陸、、、、結論結論結論結論    

一、我們研究出，必須再增加一個強扭力馬達來帶動自然排風器轉動，亦即利用消耗小電流

供馬達運轉，而帶動排風器轉動，同時再轉動發電機，而產生大電壓及大電流，除了穩

定自然排風器轉速外，也可以增加自然排風器的扭力，如此發電機的轉速大增，同時將

排風器與馬達的連接改用齒輪咬合方式，可將摩擦阻力降到更低，可將發電機的轉速升

高，讓輸出電壓提升到 13V 以上，再利用充電控制器及貯電電池，可將發電機的電充到

貯電電池中，同時可回饋給馬達所須的電源之用，而馬達所耗的電小於發電機所輸出的

電，因此一直有多餘的電力充至貯電電池中，如此貯電電池中的電就可提供小型家電的

電源之用。 

二、室內溫度愈高，自然排風器轉速愈快，發電機輸出電壓就愈高；同時室內外溫差愈大（大

晴天時），自然排風器的轉速也愈快，發電機輸出電壓也愈高，溫差愈小（陰天時），甚

至轉不動；即【室內溫度愈高，排風器的轉速就愈高，輸出的電壓就愈高；同時室內外

溫差愈大，排風器的轉速也就愈高，輸出的電壓也愈大。】與我們先前的想法很接近。 

三、本實驗可做為學校【電磁學】教學上的補充教材，如馬達原理的【電流磁效應】及發電

機原理的【電磁感應原理】，也可做為【能源與自然資源】教學上的補充教材，如再生能

源的【風力發電原理】。 
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【評語】030818 

應用「自然排風器」來進行發電研究，符合生活應用精神，

並已有成果呈現，殊堪嘉許。 
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