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作品名稱作品名稱作品名稱作品名稱：：：：七巧板流傳種類七巧板流傳種類七巧板流傳種類七巧板流傳種類探討探討探討探討    

    
摘要摘要摘要摘要    
    

  以七巧板組合中最基本的單位三角形，拼成其它不同單位的圖形；再利用這些不同單位

的圖形，討論是否能拼出其他七巧板。從找出的七巧板裡面選出一種，我們稱「其它式」，比

較「中國式」、「日本式」、「其它式」能排出的圖形數量多寡。 

 

壹壹壹壹、、、、    研究動機研究動機研究動機研究動機    
 

有次在書局看到一種木製玩具，名為「七巧板」，拿起來看了看，上面標明「中國式」，

那時我們心裡突然有了疑問，意思是還有其它種類嗎？ 

在充滿疑惑的情況下，隔天我們去問老師有沒有其它種類，老師建議我們在網路上搜尋

看看，我們找到了另一種稱為「智慧板」的七巧板，是由日本改良的，也就是「日本式」，它

的圖形跟「中國式」的不太一樣，這又引發我們很大的疑問，這兩種七巧板的差別在哪？可

能再找出其它的七巧板嗎？為什麼七巧板有不同的種類？這些看起來普通的圖形到底能有什

麼變化？哪種七巧板可拼出較多的圖形？於是，我們帶著很大的好奇心，展開這次的研究。 

  

貳貳貳貳、、、、    研究目的研究目的研究目的研究目的      

    
一、找出除了「中國式」、「日本式」，是否還有其它七巧板。 

二、研究為什麼只剩下「中國式」和「日本式」兩種。 

三、比較「中國式」和「日本式」的優劣。 

四、找出「中國式」、「日本式」和「其它式」的七巧板可拼出的幾何圖形數量。 

五、比較「中國式」、「日本式」和「其它式」的七巧板可拼出的幾何圖形數量關係。 

 

參參參參、、、、    研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材    
    

  紙、筆、膠帶、紙板、剪刀、色筆、七巧板、Photoimpact（電腦繪圖軟體）、小畫家、Word。



 2 

肆肆肆肆、、、、    研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法    

    
一一一一、、、、    七巧板的認識七巧板的認識七巧板的認識七巧板的認識    

     剛開始，老師要我們利用蒐集七巧板資料的過程，認識七巧      

板，於是我們分別在網路或是戶外各處尋找相關資料，並且討   

論整理出以下特徵： 

    (一)、七巧板是由七塊圖形組成。  

    (二)、每一塊圖形的角度都是 45°的倍數。 

    (三)、每一塊的邊長都是最小三角形邊長的倍數。             (圖 1) 七巧板 

    (四)、七塊圖形可合成正方形。 

 

二二二二、、、、    兩兩兩兩種七巧板的比較種七巧板的比較種七巧板的比較種七巧板的比較    

   我們蒐集資料的過程中，發現七巧板的種類不只一種，最常見的兩種有 1.中國式 2.

日本式。 

                          

             (圖 2)  中國式                             (圖 3)  日本式 

 

    我們由上面(圖 2)發現，「中國式」的七巧板是由兩塊小三角形、一塊中等三角形、

兩塊大三角形、一塊平行四邊形、一塊正方形組成；由(圖 3)發現，「日本式」的七巧

板是由一塊小三角形、兩塊中等三角形、一塊平行四邊形、一塊正方形、一塊大梯型、

一塊中等梯形組成。 

 

     整理後，列出如下面(表 1)： 

      

   

  從表格中，發現有圖形相同，但大小不同，該如何分別？ 



 3 

三三三三、、、、    研究內容研究內容研究內容研究內容    

     我們實際操作七巧板後，由七巧板的特徵(二)、每一塊圖形的角度都是 45°的倍數，

(三)、每一塊的邊長都是最小三角形邊長的倍數，(四)、七塊圖形可合成正方形。發現每

塊圖形，都能用小 拼湊，而且它是等腰直角 。我們假設小 的兩股長為 2 ，

因為畢氏定理： 2 
2
＋ 2 

2
＝2

2
算出斜邊長為 2，可算出 的面積為： 

2

高底×
＝ 

2

22 ×
＝1，因為 面積＝1 單位，所以我們稱這個小 為「單位三角形」。

並且把其他圖形用小 拼出來，算出單位。 

     EX1：  正方形可用 2 個單位三角形拼成，所以稱「2 單位正方形」； 

     EX2： 這個梯形可用 3 個單位三角形拼成，所以稱做「3 單位梯形」。 

        以此類推，我們用 2 個「單位三角形」拼出 2 單位的所有可能性，共有 3 種不同的 

    圖形；用 3 個「單位三角形」拼出 3 單位的所有可能性，共有 4 種不同的圖形；用 4 個 

    「單位三角形」拼出 4 單位的所有可能性，共有 14 種不同的圖形，如下面(表 2)： 

(表 2) 
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        我們從(圖 2)中國式、 (圖 3)日本式中討論發現，兩種七巧板都各有一塊小三角形(單 

    位三角形)、正方形(2 單位正方形)、平行四邊形(2 單位平行四邊形)、中等三角形(2 單位 

    三角形)，而且整塊七巧版共用 16 個小三角形拼成。我們就把這四塊共有的圖形當作必 

    要圖形，總共 7 個單位，剩下的三塊圖形單位和必須為 9，如下面(表 3)。 

 

所以我們就以「三塊圖形」而且加起來要「9 個單位」這兩個條件，列出所有可能 

    性如下面(表 4)： 
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由上圖列表可知： 

(一)、小於 9 單位和的配法有：A、B、E、F、G、H、I、J、K、L、Q、R、S， 

                 共 13 種配法，因單位和小於 9，拼成後的圖形會有空格。 

            (二)、大於 9 單位和的配法有；D、M、O、P ，共 4 種配法，因單位和大於 9， 

                 拼成後的圖形會超出格外，或是拼入後，有其它圖形無法拼入。    

            (三)、等於 9 單位和的配法有：C、N、T ，共 3 種配法，單位和等於 9，有拼 

                 成正方形的可能性，但實際拼排，並非 100%可以拼成正方形。    

 

 

四四四四、、、、    計算計算計算計算 CCCC、、、、NNNN、、、、TTTT 各種組合可能性的數量各種組合可能性的數量各種組合可能性的數量各種組合可能性的數量    

     剛開始使用固定的四塊基本圖型，剩下的三塊就由 C、N、T 的拼法及我們自 

己所找的圖形去分配。 

 

(一) C 的拼法是用 3 個 3 單位圖形配基本的 4 個圖形，因為 3 單位總共有 4 種圖形，

且同一種圖形也可以重複選用 1~3 次。    

                   1.選用 1 次：有○5 ＋○6 ＋○7 、○5 ＋○6 ＋○8 、○5 ＋○7 ＋○8 、○6 ＋○7 ＋○8 共 4 種。 

                   2.選用 2 次：從 4 種圖形中，選一個重複選用，另一個從其它 3 個圖形中選出，      

              每種圖形共有 3 種拼法。列式 4×3＝12 種。 

                   3.選用 3 次：同一種圖形選用三次，共 4 種圖形，也只有 4 種拼法。 

   所以 C 的拼法將 1~3 點加起來總共有 20 種。 

 

(二) N 的拼法是選用 1 個 1 單位圖形和 2 個 4 單位圖形，因為 1 單位圖形只有單位三

角形一種，所以不必加入計算。但 4 單位圖形有 14 種，從中選用 2 個圖形，狀

況可能有○9 ＋○9 、○9 ＋○10 、○9 ＋○11 ………… ○22 ＋○22 ，這種狀況在我們二年級數

學課中有學過級數和的公式 Sn＝
2

1 nana 〉+〈
，所以我們利用公式算出○9 到○22 有

14 個圖形的可能拼法有：S14＝
2

14141 ×〉+〈
＝ 105，所以 N 的拼法共有 105 種。    

    

(三) T 的拼法，是 2、3、4 單位的圖形各找一塊，而 2 單位有三塊，3 單位有四塊，

4 單位有十四塊。列式：3×4×14＝168，所以 T 的拼法共有 168 種。    
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伍伍伍伍、、、、研究結果研究結果研究結果研究結果    

一一一一、、、、.CNT3.CNT3.CNT3.CNT3 種組合的拼法種組合的拼法種組合的拼法種組合的拼法    

我們將 C、N、T 的各種拼法一一組合後是否可排成正方形。 

 

    ((((一一一一).).).).CCCC 的拼法討論的拼法討論的拼法討論的拼法討論    

C 的選用方式有 20 種，如下(○1 ○2 ○3 ○4 為固定使用)： 
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((((二二二二))))、、、、NNNN 的拼法討論的拼法討論的拼法討論的拼法討論    

N 的選用方式有 105 種，如下(○1 ○1 ○2 ○3 ○4 為固定使用)： 
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 11 

((((三三三三))))、、、、TTTT 的拼法討論的拼法討論的拼法討論的拼法討論    

T 的選用方式有 168 種，如下(○1 ○2 ○3 ○4 為固定使用)： 
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 14 

((((四四四四))))    、、、、CCCC 的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形((((共有共有共有共有 11111111 種種種種))))    

    

    

((((五五五五))))、、、、NNNN 的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形((((共有共有共有共有 23232323 種種種種))))    

    
    

((((六六六六))))、、、、TTTT 的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形的拼法中可排成正方形的圖形((((共有共有共有共有 41414141 種種種種))))    



 
15 

二二二二、、、、用七巧板拼組多邊形的方法用七巧板拼組多邊形的方法用七巧板拼組多邊形的方法用七巧板拼組多邊形的方法：：：：    

(一一一一)七巧板與多邊行之特性七巧板與多邊行之特性七巧板與多邊行之特性七巧板與多邊行之特性 

       因為七巧板的七塊圖形之角度均為 45 度的倍數，所們可以假設由七巧板所排出的凸

多邊形之 45 度有 a 個，90 度角有 b 個，135 角有 c 個，則此凸多邊型之內角總和即為

45a+90b+135c 度。(因為凸多邊型的每一內角均小於 180 度，又 a、b、c 均為自然數或 0，所

以只可能有這三種角度)。 

      又假設由七巧板排出之凸多邊形為 n 邊形，則其內角和恰為(n－2)×180 度，且由多邊

型之特性可得 a＋b＋c＝n(因為任一 n 邊型必有 n 個內角)。 

 

固 a+b+c=n……………………………○1  

 

     45a+90b+135c=(n－2)×180………○2  

 

○1 代入○2 化簡可得 a+2b+3c=4(a+b+c)-8 

即  3a+2b+c=8 (其中 a、b、c 均為自然數或 0) 

則 

共 10 種可能(如表一) 

 

 

 

 

 

 

 (二)七巧板之規格 

 

由等腰直角⊿三邊之比 1：1： 2 的關傒，我們可以假設七塊

七巧板之各邊邊長如下: 

22

2

2

1

==

====

=====

========

BCAB

EGBIICAI

FJGCDGEDAE

JCIJHIAHFIEHFGEF

 

則七塊七巧板之面積總和=2 2 × 22 =8(平方單位) 
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我們可先由代數的方法，求出各多邊形的邊長和內角，這樣拼組時可較為簡便。 

 

 

 

1. 三角形的拼組三角形的拼組三角形的拼組三角形的拼組── 3( 2, 1, 0)n a b c= = = = 。 

2

2x =16Þ x=4。即由七巧板排出之三角形兩股長必為 4 2 ，斜

邊長 8 之等腰直角三角形，拼法如左。 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、、、、四邊形的拼組四邊形的拼組四邊形的拼組四邊形的拼組── n=4( ⑴a=2,b=0,c=2  ⑵a=1,b=2,c=1  

⑶a=0,b=4,c=0 ) 

⑴、a=2,b=0,c=2 

1設其圖形為 (左圖) 則 + +xy=16，x、y 必為正整數或  

之倍數，∴ <16，又左圖中 y≠0，即 ≦x<4。得下表 

 

 

 

 

 

又欲使七塊七巧板通通排入，則圖中之高必大於或等於最

大塊等腰直角△之最小高。 

當 x=2，y=6 時，則較小之五塊七巧板必得排成一高為 2

之等腰梯形或平行四邊形，但這是不可能的。當 x=2 ，

y=2 時，拼法如圖(1-A)及圖(1-B) 

2又若其圖形為，則 +xy=16，此時 y 可為 0 

故 ≦16，即 ≦x≦4，得 

x  2 
2  

4 

y 
7  

6 
2  

0 

當 x=2，y=6 時，七巧板無法排成。當 x=2 ，y=2 時，拼法

如左：當 x=4，y=0 時拼出的圖形，即 x=2 ，y=2 之圖形，

當 x= ，y=7 時，不可能排成，因最大三角形之高超過 。 

 

x  2 
2  

y 
6  

6 
2  
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(甲圖) 

 

(乙圖) 

 

 

⑵、a=1，b=2，c=1 

 1設其圖形為左圖，則 +xy=16→ +2xy=32，y≠0， 

∴ ≦x<4  。得 

 

 

 

當 x=2 ，y=3 時拼法如左:當 x=4，y=2 時拼法如左； 

當 x=2，y=7 時，不可能排成，因最大三角形之高超過 2。

當 x= ，y= 時，不可能排成，因最大三角形之高超過 。 

 

2又若其圖形為(甲圖)則 + + xy=16→ + +2 xy=32，

xy≠0；x 若為自然數則 y 必為 之倍數，又 x 若為 之倍

數則 y 必為自然數且 x<4 ，但無法找到滿足上列條件之

xy，故七巧板無法排成此種圖形。 

 

 

 

 

⑶a=0，b=4，c=0 設其圖形為(乙圖)， 

則 xy=16，x≧ ，y≧ ，得 

x  2 
2  

4 

y 
8  

8 
4  

4 

當 x=2，y=8 時，則較小之五塊七巧板，必得排成兩個或三

個三角形，但這是不可能的。當 x=2 ，y=4 時，拼法如

左； 當 x=4，y=4 時，拼法如左；當 x= ，y=8 時，不可

能排成，因最大三角形之高超過 。 

 

 

x  2 
2  

4 

y 

 

7 
3  

2 
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3.3.3.3.五邊形的拼組五邊形的拼組五邊形的拼組五邊形的拼組──。n=5( (1) 1, 1, 3a b c= = = ，

(2) 0, 3, 2a b c= = = ) 

(1) 1, 1, 3a b c= = = 。
2

2

y
+

2

2

z
16 xy+ = → 2 2 32 2y z xy+ + =  

, ,z y z x y x< < < ， x 必為自然數或 2 之倍數，但經反覆代

入後我們仍無法找到同時滿足上列條件之 , ,x y z 故七巧板無

法排成。 

又若其圖形如 左
2

2

y
+

2

2

z
16 xy+ = → 2 2 32 2y z xy+ + = ，

, , ,z y z x y x< < < 。 , ,x y z 可為自然數或 2 的倍數，拼法如

左。得： 

 

 

 

(2) 0, 3, 2a b c= = = ，
2

16
2

x
yz+ = → +32=2yz。 

x y< 且 x z< ，x、 y 、 z 必為自然數或 2 的倍數，但經反

覆帶入後，我們仍無法找到同時滿足上述條件之 x、y、z，

故七巧板無法排成此種圖形。 

又若其圖形如左 
2

2

y
+

2

2
x

+16=(x+y)×z→x+y+32=2(x+y)×z 

zx < , y<z ， x、 y 、z 必為自然數或 2 的倍數，拼法如左。 

得：  

x  y  z  

7  3  1  

x  y  z  

2 2  2 2  3 2  
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4.4.4.4.六邊形的拼組六邊形的拼組六邊形的拼組六邊形的拼組— n=6 ( (1)a=1，b=0，c=5 (2)a=0，b=2，c=4 

(1)a=1，b=0，c=5 

設其圖形為左圖， 

則 222

222 zyx
++

+16=xk→
2

x +
2y +

2
z +32=2xk， 

y+z＜x，x+y＜k，z＜k，x，y，z，k 必同為自然數或 2 的

倍數，但經反覆代入仍找不到滿足上列條件之 x，y，z，k，

固七巧板無法排成此種圖形。 

 

(2)a=0，b=2，c=4 

設其圖形為左圖 

則 22

22 yx
+

+16=kf→
22 yx + +36=2kf， 

x﹤f，y﹤f，x+y﹤k ，x，y，f 必為自然數或 2 的倍數。 

拼法如(表一)  

 (表一) 

 

 

 

又其圖形為左圖   

則 2222

2222 szyx
+++

+16=(x+s)˙k=(y+z)˙k 

→
2222 szyx +++ +32=2(x+s)˙f 

x+s=y+z=f，x，y，z，s 均小於 f，又 x、y、z、s、f 必為自

然數或 2 的倍數。 

   得 (表二) 

 

 (表二) 
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○1 當 x= 2 ，y= 2 ，z= 2 ，s= 2 ，f= 25 時，拼法如左圖         

 

 

○2 當 x=2，y=2，z=2，s=2，f=6 時，拼法如左圖 

 

 

 

○3 當 x=1，y=2，z=1，s=2，f=7 時，拼法如左圖 

 

 

 

 

 5.5.5.5.七邊形的拼組七邊形的拼組七邊形的拼組七邊形的拼組—n=7 (a=0，b=1，c=6) 

   設其圖形為左圖， 

則 222

222 zyx
++

+16=fk →x 2 +y 2  +z 2 32=2fk， 

x+y＜f，y+z＜k，且 x，y，z，f，k 必為自然數或 的倍數， 

但經反覆代如仍無法找到滿足條件之 x，y，z，f，k 

故無法排成七邊形。 

 

 

 

6.6.6.6.八邊形的拼組八邊形的拼組八邊形的拼組八邊形的拼組--n=8(a=0，b=0，c=8) 

設其圖形為左圖， 

則 2222

2222 szyx
+++

+16=kf→
2222 szyx +++ +32=2kf 

x+y＜k，s+z＜k，x+s＜f，y+z＜f，x，y，z，s，k，f 必為自然數或

的倍數，但經反覆代如仍無法找到滿足以上條件之 x，y，z，s，k，

f 故無法排成八邊形。 
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((((二二二二))))、、、、「「「「中中中中國式國式國式國式」、「」、「」、「」、「日日日日本式本式本式本式」、「」、「」、「」、「其它式其它式其它式其它式」」」」七巧板七巧板七巧板七巧板可可可可拼出的圖形拼出的圖形拼出的圖形拼出的圖形    
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((((三三三三))))、、、、統統統統整圖形整圖形整圖形整圖形各各各各種類的拼法種類的拼法種類的拼法種類的拼法數量數量數量數量    

       角度 邊       長 台 中 日 

三 

角 

形 

N=3 

A=2 

B=1 

C=0   

 

1 

 

6 

 

20 

  

 

0 

 

6 

 

26 

A=2 

B=0 

C=2 

等腰

梯形  

 

0 

 

0 

 

0 

  

 

 

 

0 

 

 

4 

 

 

36 
平行四

邊形 

 
0 0 52 

  

15 12 25 

四 

邊 

形 

 

N=4 

A=1 

B=2 

C=1 

梯形 

 

0 24 64 

A=2 

B=2 

C=2 

等腰 

梯形 

 

 

0 0 26 

四邊形 

 

    

  

5 1 2 

 

A=0 

B=4 

C=0 

正方形 

長方形 

 

  

0 10 15 
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0 0 12 

A=1 

B=1 

C=3   

16 14 29 

 

    

五 

邊 

形 

 

N=5 

A=0 

B=3 

C=2 

  

1 4 13 

A=1 

B=0 

C=5  

    

  

4 16 19 

  

4 3 15 

 

4 0 5 

 

4 

 
0 1 

六 

邊 

形 

 

N=6 

A=0 

B=2 

C=4 
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陸陸陸陸、、、、    討論討論討論討論    

    
一一一一、、、、    可拼成多少正方形的數量分析可拼成多少正方形的數量分析可拼成多少正方形的數量分析可拼成多少正方形的數量分析    

(一)、T 的拼法共有 168 種，其中能實際拼成正方形的只有 41 種，大約佔全部拼法的 24.4%。 

(二)、N 的拼法共有 105 種，其中能實際拼成正方形的只有 23 種，大約佔全部拼法的 21.9%。 

(三)、C 的拼法共有 20 種，其中能實際拼成正方形的只有 11 種，大約佔全部拼法的 55%。 

(四)、將(一)到(三)的數量加起來，全部 293 種拼法中，只有 75 種可以拼成正方形，大約 

     佔全部的 25.6%，如下面(圖 4)： 

(圖 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    由上圖可明顯看到，168 種排法中，可拼成正方形的數量，大約佔全部圖形的 1/4；105

種排法中，可拼成正方形的數量，大約佔全部圖形的 1/5；20 種排法中，可拼成正方形的數量，

大約佔全部圖形的 1/2；三種的總合中，可拼成正方形的數量，大約佔全部圖形的 1/4。 

 

 

二二二二、、、、    七巧板七巧板七巧板七巧板((((任取任取任取任取 2222 到到到到 6666 塊塊塊塊))))可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析    

將七塊圖形任取其中 n 塊(2≦n≦6，且 n 是整數)，可排出三角形、四邊形的數量分析。 

 

「中國式」是屬於 105 種(N 的拼法)中可排出正方形的其中一種，「日本式」是屬於 168

種(T 的拼法)中可排出正方形的其中一種，所以我們從 20 種(C 的拼法)中，選出能拼成正方形

且較多變的其中一種，稱「其它式」，任一選用 2、3、4、5、6 張圖形排出三角形、正方形、

長方形、平行四邊形、梯形，並統計每種圖形有幾種組合，如下面(表 5)： 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

168 105 20 293

全部圖形

可拼成正方形
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(表 5) 

2 張 3 張 4 張 5 張 6 張  

它 中 日 它 中 日 它 中 日 它 中 日 它 中 日 

 

 

1 

 

2 

 

2 

 

4 

 

3 

 

1 

 

5 

 

4 

 

1 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1 

 

 

1 

 

2 

 

1 

 

3 

 

0 

 

0 

 

0 

 

3 

 

3 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

 

0 

 

0 

 

1 

 

3 

 

3 

 

4 

 

3 

 

3 

 

4 

 

3 

 

4 

 

6 

 

0 

 

1 

 

4 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

5 

 

3 

 

6 

 

5 

 

5 

 

5 

 

2 

 

4 

 

6 

 

0 

 

1 

 

4 

 

 

8 

 

6 

 

12 

 

9 

 

8 

 

19 

 

9 

 

9 

 

21 

 

4 

 

8 

 

17 

 

2 

 

6 

 

8 

 

總合 
 

11 

 

12 

 

19 

 

24 

 

17 

 

30 

 

22 

 

24 

 

34 

 

9 

 

17 

 

29 

 

2 

 

8 

 

17 

 

    由(表 5)中可看到，大部分「日本式」的數量最多，「其它式」的數量最少，但又可發現，

其中「中國式」和「其它式」的數量有特別多的狀況，針對以上情形(灰底部分)，我們研究討

論如下： 

    (一)、為什麼「中國式」和「其它式」的數量會有特別多的情況。 

    (二)、「中國式」和「其它式」特別多的情況分別集中在哪些地方。 

    (三)、哪些張數不會有「中國式」和「其它式」特別多情況。 

 

    「中國式」和「其它式」的圖形較多變，所以能排出的數量較多。 

可是這種特別多的情況只有在少數幾欄出現，我們又發現，它們只集中在張數較少的幾欄。 

 

因此我們分析，「中國式」和「其它式」的圖形雖然多變，但「中國式」被其中最大張的

兩張三角形限制，「其它式」則是因為它的形狀非常特別，導致張數變多，也跟著被限制，「日

本式」因為圖形較簡單、沒有特別大張，故張數增加，也沒有任何限制。 
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三三三三、、、、    七巧板七巧板七巧板七巧板(7(7(7(7 塊全取塊全取塊全取塊全取))))可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析可拼成的圖形數量分析    

七塊圖形全取用，可排出所有凸多邊形的數量分析。 

我們統計 7 張的組合有幾種拼法，如下面(表 6)： 

(表 6) 

 其它式 中國式 日本式 

 
1 6 20 

 5 1 2 

 0 10 27 

 
0 4 88 

 
15 46 141 

五邊形 17 18 42 

六邊形 16 19 40 

總合 54 104 360 

       

把(表 6)的總合畫成長條圖，如下面(圖 5)： 

(圖 5) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由(表 6)中可看到，「其它式」只有在正方形那欄較多(灰底部分)，是因為「中國式」和「日

本式」的正方形非常對稱，尤其「中國式」更是完全不能變動，而「其它式」因為圖形特殊，

位置可以有較大變動，故不受影響，得以有較多的拼法。 

但由(圖 5)中可明顯看到，「其它式」只佔「日本式」的 1/7，由此可見，「日本式」的變

化還是比較多。 
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四四四四、、、、                    總結二總結二總結二總結二、、、、三分析三分析三分析三分析    

我們統計它們 1 到 7 張的組合數量，如下面(表 7)： 

(表 7) 

張數 其它式 中國式 日本式 

2 張 11 12 19 

3 張 24 17 30 

4 張 22 24 34 

5 張 9 17 29 

6 張 2 8 17 

7 張 3 6 9 

總合 71 84 138 

        

 把(表 7)的總合畫成長條圖，如下面(圖 6)： 

(圖 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    由(表 7)中來看，依然是「日本式」最多，「其它式」最少，而「其它式」比較集中在 3

張那欄(灰底部分)，故 3 張較多，但由(圖 6)可看出，「其它式」的總合並沒有超過「日本式」，

所以對於結論沒有影響。 
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柒柒柒柒、、、、    結論結論結論結論    
 

研究一開始，我們上網找到「日本式」的七巧板，比較它和「中國式」的異同。 

 

我們將它們都共有的 4 個圖形，稱為「共有圖形」，並將面積最小的圖形(△)稱為「單位

三角形」，再用「單位三角形」拼出的 2、3、4 單位圖形，找出七巧板剩下的 3 塊，排出所有

正方形的可能性，從其中選出較多變化性的一種，稱「其它式」。 

 

接著我們從「中國式」、「日本式」、「其它式」3 種七巧板中，任一選用 2、3、4、5、6、

7 張圖形，拼出三角形、正方形、長方形、平行四邊形、梯形，並計算組合的數量，全部的

數量統計出來的結果是：「中國式」有 84 種，「日本式」有 138 種，「其它式」有 71 種。 

 

把「中國式」、「日本式」、「其它式」3 種七巧板，詳細的排成三角形、四邊形、五邊形、

六邊形，並計算它們一共有多少種排法，統計出結果是：「中國式」有 104 種，「日本式」有

360 種，「其它式」有 54 種。由以上拼法和數據中找出矛盾與規律，並分析為什麼會有這些情

況。 

 

最後比較「中國式」和「日本式」的優劣，統計「中國式」、「日本式」及「其它式」的

數量關係。 

 

由(表 5)、(表 6)、(表 7)可看到，「日本式」的數量遠遠超過「中國式」和「其它式」，是

因為「日本式」的圖形較簡單，但又不會有「中國式」那種大三角形限制，才有許多變化。 

 

在排出所有幾何圖形可能性，以及推測出它們的數量關係後，歸納出以下幾點結論： 

一、除了「中國式」、「日本式」尚可找出其它種類的七巧板。 

二、「日本式」可拼出的數量最多，「中國式」次之，「其它式」最少。 

三、七巧板的形狀可以有很多種，但「中國式」和「日本式」的拼法較多，變化較大。 

四、「中國式」的發源較早，日本改良過後，「日本式」能拼出的圖形比「中國式」多。 

五、「其它式」的數量比「中國式」、「日本式」少很多，故七巧板的流傳性，可能受其可 

    拼成圖形的數量多寡而影響。 
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捌捌捌捌、、、、    參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他參考資料及其他    
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  4. 作者:孫文先   書名:七巧遊戲（附七巧板）  版次:初版   出版地:台灣  

出版社:九章   頁數:1~220 頁   出版年:2001 年 



【評語】030427 

1. 針對不同類的七巧板進行討論與探究，是一件有趣的作

品。惟數學內容的部分稍淺，若能再深化，將可更添本研究

的價值。 

2. 循序漸進，有系統，有條理的探討問題的方式值得嘉許。 
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