
中華民國 第 49 屆中小學科學展覽會 

作品說明書 
 

 

國中組  化學科 

 

030202 

黏土萬用在哪裡？ 

 
學校名稱：高雄縣私立義大國際高級中學附設國中 

作者： 指導老師： 

國二 傅意珍 

國二 孫昭明 

顏秀航 

 

關鍵詞：黏土、萬用、口香糖 



摘要 

    起初，看到萬用黏土是在老師辦公室裡。老師使用它來黏貼學生送的卡片，公仔及學校

海報，所以對這黃黃的小東西很感興趣，但這黏土售價高，於是，與老師討論是否可深入研

究萬用黏土及自製黏土的可能，並請老師協助我們尋找製作黏土的材料。 

我們製作萬用黏土的主要成份「聚異丁烯」及「碳酸鈣」，依照不同比例調配成附著力

不同的黏土。將聚異丁烯的重量固定，加入一定比例的碳酸鈣，從中調配最適合比例的黏土。

我們發現，比例「1:1.9」以下所調配出來的黏土過於黏稠【圖一】；而比例「1:2.3」以上所調

配出來的黏土，略顯乾硬且會有碳酸鈣未完全與聚異丁烯充分混合。所以，我們決定針對比

例「1:1.9」至「1:2.3」的黏土進行進一步的探討及研究。 

 

                                     【圖一】 

                                      

壹、 研究動機 

  膠帶、膠水、雙面膠，是我們日常生活中常見的黏貼用品。不過，這些用品使用起來，不

但費時費工又費力，加上它們只有一次的壽命，以及「凡走過必留下痕跡」的缺點，令「免

釘萬用黏土」，立刻成為維護校園整潔的福音。   

第一次與「免釘萬用黏土」接觸，是在目前就學的學校。學校為了美觀以及資源重複利用，

於是規定所有的海報、吊飾、佈置…等，都只能使用「萬用黏土」來進行黏貼的動作。 

老師們使用它來黏貼學生送的卡片和以及小小的公仔於辦公室內。它不但輕巧、不沾手而

且攜帶方便，若想要更換黏貼物的位置，只要直接撥下，也不會把紙撕破，或殘留黏土在物

品上。若是想撕下牆上黏貼的紙，不必顧慮到會把牆上油漆一併帶走的問題；想要繼續黏貼

其他物品，也可以繼續使用同一個黏土。 

   它最大的特性，是可以不斷重複使用。與其他同樣可重複使用的黏貼用品，有個很大的差

別。如：膠帶。膠帶一般使用 2~3 次，就必須更新。不過，「萬用黏土」使用越久，搓揉越多
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次，黏性反而越強！雖然黏土可以重複使用，但若受到汙染，如：染色、沾到灰塵、雜質…

等，會造成黏著面被污染物覆蓋，而間接影響到它的黏性，降低它的重複性！在小小的一包

「免釘萬用黏土」裡，分成好幾小條，每小條有大概有 20 小塊，而需要使用幾小塊，則是依

所需要黏貼物品的重量來衡量。放在包包裡也不會到處亂黏。這點令許多人都愛不釋手，隨

身攜帶呢！ 

 

貳、 研究目的  

一、使用不同大小、重量、材質的紙張測試市售黏土持久性及耐重程度 

二、比較不同黏貼用品及自製黏土的差異 

三、自製萬用黏土 

四、藉由製作黏土了解其使用藥品、工具 

五、藉由固定不同重量的物品來比較黏土的持久性及耐重程度 

六、藉由搓揉的次數，比較黏土的黏貼效果 

七、探討不同黏土形狀的黏貼效果 

八、探討市售常見粉末是否可以改變自製黏土的黏性及其黏貼效果 

九、使用市售口香糖製作萬用黏土 

 

參、 研究設備及器材 

    影印紙(A4、A3、B5 各 1 張)、全開海報紙(1 張)、雲彩紙(A4、A3、B5 各 1 張)、A4 瓦楞

紙(A4、A3、B5、全開各 1 張)、厚紙板(A4、A3、B5 各 1 張)、木板紙(A4、A3、B5、全開各

1 張)、8 開珍珠板（1 張）、聚異丁烯、碳酸鈣、寶特瓶、電子天秤、燒杯（500mL，250mL，

100mL）、餐巾紙、釘書機、剪刀、美工刀、簽字筆、保鮮膜、玻棒、挖勺、衛生筷、線、市

售黏土、粉筆、硏缽、游標尺、吹風機、青牌口香糖、飛牌口香糖、A 牌口香糖、E 牌口香

糖、麵粉、地瓜粉、黑胡椒粉、白胡椒粉、小蘇打粉、方糖、糯米粉、芝麻粉、燕麥粉、滑

石粉（爽身粉）、大小透明夾鍊袋。 

【圖二】 
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肆、 研究過程及方法 

首先，我們先以黏土的黏著度及使用壽命為首要的研究目標，於是我們使用不同大小、

重量、材質的紙張測試黏土的時效及耐重度來做為第一個實驗。再以製作黏土，實際黏貼黏

土來測量其耐重、持久度。 

一、 實驗步驟 

(一) 使用不同大小、重量、材質的紙張測試市售黏土持久性及耐重程度 

1.將所有的紙張及所需物品準備好 

2.使用大小相同的黏土分別黏在各紙張四角 

3.每隔一段時間進行拍攝記錄工作。【圖三】，【圖四】，【圖五】 

 

 

 

 

 

 

 

 

（二）比較不同黏貼用品及自製黏土的差異 

1.我們將寶特瓶裝入 400gw 的水 

2.利用膠水、白膠、膠帶、市售黏土...等黏貼用品將寶特瓶固定於牆上。【如附圖】 

3.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量的耐重時間【表一】 

白膠（寶特瓶 6 號） 

 

 

 

 

 

膠水（寶特瓶 7 號） 

 

 

 

 

 

 

 

 

膠帶（寶特瓶 8 號） 



【表一】 

水瓶編號 6 7 8 

黏貼用品 膠帶 膠水 白膠 

水重 400gw 400gw 400gw 

時間 4 分 17 秒 無法耐重 無法耐重 
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                     膠水                       膠帶 

（三） 自製萬用黏土 

1.將碳酸鈣及聚異丁烯依照不同比例調配成附著力不同的黏土【圖六】、【圖七】、【圖七-2】、

【圖八】、【圖八-2】 

2.將寶特瓶裝入依比例增減的水量【圖九】 

3.利用自製黏土將裝水寶特瓶固定於牆上 

4.使用碼錶紀錄黏土固定裝水寶特瓶的耐重時間 

 

                                                                                     

 

 

 

                                      【圖六】 

                                     

                                                               

 

 

                           

 

                       【圖七】 【圖七-2】 

         

           

 

 

 

                      【圖八】 【圖八
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【圖九】 

1 號寶特瓶為市售黏土 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 號寶特瓶為 1:1.9 自製黏土 
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3 號寶特瓶為 1:2 自製黏土 

 

 

 

 

 

 

4 號寶特瓶為 1:2.1 自製黏土 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 號寶特瓶為 1:2.2 自製黏土 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
6 號寶特瓶為 1:2.3 自製黏土 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（五）藉由固定不同重量的物品來比較黏土的持久性及耐重程度 

  1.將裝水的寶特瓶分別秤 500gw、400gw、300gw、200gw、100gw 圖十】 

  2.利用自製黏土分別將不同重量的裝水寶特瓶固定於牆上【圖十一】 

  3.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量的耐重時間 

【圖十】                          【圖十一】 
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（六）藉由搓揉的次數，比較黏土的黏貼效果【表五】 

  1.分別取市售黏土、自製黏土 1:2.1、自製黏土 1:2.1 加粉筆灰各 3g 

  2.分別揉搓 10 次、30 次、50 次、70 次、100 次、200 次 

  3.利用黏土分別將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

  4.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量水瓶的耐重時間 

（1-1）搓揉市售黏土 10 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 
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（1-2）搓揉市售黏土 30 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（1-3）搓揉市售黏土 50 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

（1-4）搓揉市售黏土 70 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

（1-5）搓揉市售黏土 100 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（1-6）搓揉市售黏土 200 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（2-1）搓揉自製黏土 10 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（2-2）搓揉自製黏土 30 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（2-3）搓揉自製黏土 50 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 
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（2-4）搓揉自製黏土 70 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

裝水寶特瓶固定於牆上  

 

裝水寶特瓶固定於牆上 

  

500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

  

 

 

 

 

（3-2）搓揉自製黏土加粉筆灰 30 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（3-3）搓揉自製黏土加粉筆灰 50 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（3-4）搓揉自製黏土加粉筆灰 70 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（3-5）搓揉自製黏土加粉筆灰 100 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

  

 

 

 

 

 

（2-5）搓揉自製黏土 100 次，並將 500gw

 

 

 

（2-6）搓揉自製黏土 200 次，並將 500gw

 

 

 

（3-1）搓揉自製黏土加粉筆灰 10 次，並將
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（3-6）搓揉自製黏土加粉筆灰 200 次，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

  

 

 

 

 

（七）探討不同黏土形狀的黏貼效果 

1.分別取 3gw 的市售黏土 4 顆 

裝水寶特瓶固定於牆上 

3g，搓為球體，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

 

（2）取市售黏土 3g，搓為長方體，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（3）取市售黏土 3g，搓為三角體，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

（4）取市售黏土 3g，搓為分散圓點，並將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

 

 

 

 

 

（八）探討市面上常見粉末是否可以改變自製黏土的黏性及其黏貼效果 

1.將碳酸鈣及聚異丁烯調配成 1:2.1 比例的自製黏土 

2.分別加入小蘇打粉、地瓜粉、糯米粉、燕麥片粉、芝麻粉、粉筆灰、滑石粉（爽身粉）、

麵粉、方糖粉、黑胡椒粉、白胡椒粉。【圖十二】、【圖十三】 

2.分別將黏土揉搓為球體、長方體、三角體、分散圓點 

3.利用黏土分別將 500gw

4.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量的耐重時間 

 

（1）取市售黏土
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3.取 3g 自製黏土分別將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

4.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量水瓶的耐重時間 

 

【圖十二】                                    【圖十三】  

2.與粉筆灰均勻混合至適當軟硬程度 

3.分別使用自製口香糖黏土將 500gw 裝水寶特瓶固定於牆上 

4.使用碼錶紀錄下黏土固定不同重量水瓶的耐重時間 

（1）飛牌口香糖加粉筆灰 

 

 

 

 

（2）A 牌口香糖加粉筆灰 

 

 

 

 

（3）青牌口香糖加粉筆灰 

 

 

 

 

（4）E 牌口香糖加粉筆灰 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

                    

 

（九）使用市售口香糖製作萬用黏土 

1.分別取 3g 飛牌、A 牌、青牌、E 牌口香糖 
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伍、 研究結果與討論 

   經過一連串大大小小的實驗與研究後，我們有出乎意料的發現及成果，並從中涉取了不少

的科學知識。我們將在實驗、討論及假想時所抄寫的筆記蒐集、整理並研究其中所引發出的

新想法，且更進一步的去思考這些新的想法或是實驗，是否會進一步對目前我們所針對的問

題有所幫助？對於目前我們所做的實驗及討論內容，我們統整下列研究資料： 

    這是我們為了比較「自製黏土」與「市售品牌」的差異所做的實驗，並且完成了下表。

由表中，我們發現到市售的黏土不管是在 500gw、400gw、300gw，都略遜自製黏土一籌。由

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     

                                                        【表二-2】 

 

二、不斷的實驗，不斷的思考，反覆的假設及突破自我的心理障礙。我們最後找到了接近市售

黏土秘密的物質—「粉筆灰」。這其實是個在先前就有想過的材料，不過因為害怕刮黑板的聲

音，深怕混合時就會聽見，所以遲遲沒有採用。  

   『踏出第一步是困難的』。不過根據【表三】【表四】，我們相信是值得的。雖然加入粉筆

5 6 

此可知，不管是在附著力或是時效性上，我們自製的黏土有佔上風的趨勢。不過在使用上，

市售品牌使用起來不但不黏手，也不會有殘留物留在黏貼物上。這項技術有令我們更進一步

想要深入探討的意義，及希望能找出這個在市售黏土身上的「秘密」

 

【表二】 

編號 1 2 3 4 

  市售品牌 自製 1：1.9 自製 1：2 自製 1：2.1 自製 1：2.2 自製 1：2.3

水 500gw 14 秒 6 3 分 43 秒 17 分 27 秒 59 分 32 秒 34 分 30 秒 8 分 53 秒

水 400gw 2 分 14 秒 12 分 52 秒 47 分 54 秒
1 時 30 分 19

秒 

5 時 30 分 06

秒 
16 分 27 秒

水 300gw 37 秒 
1 時 25 分 23

秒 

1 時 02 分 48

秒 

2 時 05 分 45

秒 

6 時 39 分 17

秒 

3 時 41 分 44

秒 



灰的自製黏土，黏性稍減，不過它的觸感、黏性，都與市售黏土差不多!比較上下兩表格，我

們可以發現自製的黏土在承受 500g 的水重時，還是比市售的黏土還耐重持久! 

 

我們將黏土與粉筆灰均勻混合至適當軟硬程度，再測量其重量： 

1:2.0 1:2.1 1:2.2 1:2.3 

【表三】

         黏土比例 

黏土重量 
1:1.9 

加粉筆灰前黏土重量 3.6gw 3.02gw 3.04gw 3.02gw 3.04gw 

加粉筆灰後黏土重量 4.3gw 3.8gw 3.52gw 3.68gw 3.38gw 

粉筆灰用量 0.7gw 0.78gw 0.48gw 0.66gw 0.34gw 

 

【圖十四、十五】是我們所使用加入粉筆灰黏貼的自製黏土  

 

 

 

 

 

 

1:2.3 自製黏土加粉筆灰【十四】   1:1.9～1:2.3 自製黏土加粉筆灰【十五】 

 

 

 

                              

                              【自製黏土加粉筆灰與市售黏土】 

 

【表四】記錄自製黏土其耐重程度和時間 

編號 2 3 4 5 6 

  
自製黏土 1：1.9

加粉筆灰 

自製黏土 1：2

加粉筆灰 

自製黏土 1：2.1

加粉筆灰 

自製黏土 1：2.2

加粉筆灰 

自製黏土 1：2.3

加粉筆灰 

水 500gw 1 分 48 秒 0 分 57 秒 7 分 21 秒 3 分 15 秒 10 分 47 秒 

水 400gw 1 分 22 秒 11 分 04 秒 10 分 18 秒 4 分 10 秒 23 分 51 秒 

水 300gw 3 分 52 秒 41 分 40 秒 29 分 32 秒 6 分 15 秒 52 分 32 秒 
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三、下圖是測量加入粉筆灰之後的黏土耐重情況： 

 
 
 
 
 
 
 

-2】 

 

 

2 號為 1:1.9 自製黏土加粉筆灰 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 號為 1:2 自製黏土加粉筆灰 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 號為 1:2.1 自製黏土加粉筆灰 

 

 

 

 
                                                      【表四



 

 

 

 

 

 

5 號為 1:2.2 自製黏土加粉筆灰 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 號為 1:2.3 自製黏土加粉筆灰 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、探討不同揉搓程度對黏土的影響 

    我們探討搓揉黏土次數是否會影響黏土黏貼的效果，於是分別將市售黏土、自製黏土

1:2.1、自製黏土 1:2.1 加粉筆灰各搓揉 10 次、30 次、50 次、70 次、100 次、200 次。由實驗發

現，三種黏土分別搓揉 50 次時的黏貼效果較佳；其中，因 1:2.1 的自製黏土較黏，黏貼時間

較持久。 
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【表五】 

 

               
 

 

 

 

 

 

                                               

黏土，分別將其塑成球體、分散圓點、長方體、三角體四種不同形狀，

，附著點面積較廣，黏貼效果最佳。 

長方體 三角體 
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球體 分散圓點 長方體 三角體

黏土形狀
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【表五-2】 

五、探討不同形狀黏土對黏土黏貼的影響 

    取四個 3gw 市售

研究不同形狀的黏土是否會影響其黏貼效果。經實驗發現，不同形狀其附著點及施力點的不

同， 會影響其黏貼效果，其中，利用分散圓點施力的方式

【表六】 

        形狀 

黏土 
球體 分散圓點 

市售黏土 1 分 30 秒 2 分 32 秒  1 分 57 秒 45 秒  

                                           ※補充（依【圖十五】） 

1.分散圓點每顆為 0.6gw 

2.長方體底面為正方形（1×1）cm，長為 1.6cm 

3.三角體底邊長為 1.1cm，右邊邊長為

1.8cm，左邊邊長為 1.7cm，厚度為 0.6cm 

 

 

 

 

 

【表六-2】                                  【圖十五】 

         揉搓次

數 

 黏貼時間 

揉搓 10 次 揉搓 30 次 揉搓 50 次 揉搓 70 次 揉搓 100 次 揉搓 200 次

市售黏土 1 分 30 秒 1 分 23 秒 4 分 47 秒 3 分 14 秒 3 分 03 秒 2 分 57 秒

自製黏土 1:2.1 10 分 41 秒 22 分 34 秒
1 時 16 分

46 秒 
8 分 36 秒 6 分 43 秒 4 分 54 秒

自製黏土 1:2.1 加 

粉筆灰 
1 分 13 秒 7 分 23 秒 5 分 19 秒 5 分 03 秒 4 分 46 秒 3 分 31 秒
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六、加入不同粉末對黏土黏性的影響 

 分別在 1:2.1 自製黏土加入小蘇打粉、地瓜粉、糯米粉、燕麥片粉、芝麻粉、滑石粉（爽身

粉）、粉筆灰、麵粉、方糖粉、黑胡椒粉、白胡椒粉。 

1.小蘇打粉：搓揉時粉末會有顆粒的感覺，但是之後手的表面摸起來卻有些光滑。 

2.地瓜粉：摸起來非常滑順細膩。 

3.糯米粉：比地瓜粉略粗。 

4.燕麥片粉：燕麥片之中含有脫水薏仁，薏仁中間的部份無法完全磨碎，所以加入燕麥片粉

的黏土會有顆粒感。 

5.芝麻粉：由顆粒磨至粉末無法連同芝麻殼一起磨得很細碎，而其中也會有芝麻油出現，加

入黏土後，表面會有薄薄的一層油。 

6. 粉筆灰：主要成分是碳酸鈣，不過粉末較其細緻，推測其中還含有滑石粉。 

7. 滑石粉（爽身粉）：粉末非常細緻，加入黏土後，容易被吸收，要不斷加入粉末，加入後，

 

※無法耐重:耐重時間在 0 秒至 10 秒之間。 

 

 

 

 

 

 

                                                【表七-2】 

自製黏土 1：2.1

加燕麥片粉 

自製黏土 1：2.1

加芝麻粉 

自製黏土 1：2.1 加

粉筆灰 

黏土表面非常光滑，不過放置一段時間後，似乎又被吸收進去了。 

8.麵粉：摸起來手變粗，但麵粉粉末卻十分細膩。 

9.方糖粉：磨碎後，用手揉搓，會有細沙、黏膩的感覺。 

10.白胡椒粉（同黑胡椒粉）：搓揉後手會有粗粗的感覺。 

【表七】 

        黏土 

附著時間 

自製黏土 1：2.1

加小蘇打粉 

自製黏土 1：2.1

加地瓜粉 

自製黏土 1：2.1

加糯米粉 

500gw 水 1 分 21 秒  1 分 02 秒  15 秒 20 秒  無法耐重 1 分 23 秒 

        黏土 

附著時間 

自製黏土 1：2.1

加滑石粉（爽身

粉） 

自製黏土 1：2.1

加麵粉 

自製黏土 1：2.1

加方糖 

自製黏土 1：2.1

加黑胡椒粉 

自製黏土 1：2.1

加白胡椒粉 
口香糖加爽身粉

500gw 水  1 分 36 秒  1 分 00 秒  1 分 14 秒 5 分 10 秒 3 分 14 秒 無法耐重 
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七、利用不同品牌口香糖製作黏土 

    實驗前我們推估，四種不同的市售口香糖加粉筆灰混合製成黏土，因「飛牌」口香糖口

感較柔軟、黏牙，且較容易吹出泡泡，而其他三種品牌嚼久了會變乾硬且無法吹出泡泡，所

以推估「飛牌」的耐重效果較佳。於是我們著手進行此實驗，並測其耐重程度。由實驗得證，

市售四種口香糖，以「飛牌」的耐重效果最佳。 

【表八】 

         口香糖黏土 

附著時間 
飛牌口香糖 A 牌口香糖 青牌口香糖 E 牌口香糖 

500gw 水 51 秒 無法耐重 無法耐重  無法耐重 

※無法耐重:耐重時間在 0 秒至 10 秒之間。 

八、觀察市售黏土加熱後的變化 

【表九】 

加熱時間 加熱時自製黏土的變化 

1 分鐘 表面微濕，感覺有細毛微微豎起，不過不明顯。 

2 分鐘 
表面更濕，看起來有些光滑，且細毛豎起的感覺也越來越明顯，漸漸出現淺淺的

皺摺。 

3 分鐘 
表面依然濕滑，但細毛變得有擴張呼吸的感覺，而且仔細一看，它的排列竟是隨

著搓揉的方向決定！像是顆長滿刺的球。 

4 分鐘 

濕滑的表面出現的皺摺更加深，像是一條條的裂痕，有稍微變乾硬。而球體似乎

不像先前一樣隨風移動。仔細觀察後發現，紙張與球體之間，有些許含有黏性的

液體將兩者黏住；雖黏性不強，但我們猜想可能那就是在表面那層濕滑的液體。

5 分鐘 

加熱五分鐘後立刻秤重，之後馬上用手觸摸，表面溫度極高，且感覺濕軟而細毛

也非常地突出。稍微往 2 邊拉長，發現延伸的範圍十分之廣大。不過卻難以取得

相片，試著拉長後至於長桌桌面，也許能夠更容易清楚的拍攝，但過了不出 5

秒鐘，卻發現拉長後某些部分的黏土卻斷成一小截一小截，並結成像是一粒粒小

小的碎沙。如【圖十八～圖十九】。 

【表十】 

加熱時間 加熱時自製黏土的變化 

1 至 4 分鐘 類似【表九】1 至 4 分鐘之反應。 

5 分鐘 
除了濕滑，柔軟，表面的液體與紋路似乎又越明顯了。我們猜想，可能是因為持

續加熱的關係使加熱的工作有更加的完整，而熱度也較集中！ 

6 分鐘 細毛的排列有越來越整齊的狀況。 



7 分鐘 
表面不像以往的濕滑。在 7 分 00 秒至 7 分 59 秒，這一分鐘之間，原本濕滑的表

面變得有些乾燥，但細毛並無隨之消失，反而更明顯了。 

8 分鐘 又回復先前濕滑、柔軟，沾手的狀況，而細毛也無消失的跡象。 

9 分鐘 比 8 分鐘時濕滑、柔軟、黏手而毛孔豎起的程度加重了一些，其餘並無特別變化。

10 分鐘 

非常地柔軟且黏手，而表面也很濕滑。毛孔依然突出，不過只要時間稍久就會回

復原狀。而我們也再次嘗試拉長 2 邊，想說是否黏性更佳，也較容易拍攝；比較

容易拉長，不過與【表九】裡的 5 分鐘一樣，無法取得相片 

 

 

 

 

 

 

 

【圖十七】加熱時         【圖十八】               【圖十九】 

 

陸、 結論 

1、 市售的黏土一包是八十元，平均 3g 是 2.5 元；而自製的黏土可利用貝殼粉以及聚異丁

烯製成，平均 3g 是 1 元，比較之下，自製的黏土便宜了許多！ 

2、 依不同比例自製的黏土，可以黏到 5 個小時以上，比市售黏土的黏性高出好幾倍。 

3、 實驗過程中發現，不斷重複揉捏黏土，會感覺手上有些粉粉的，測試自製的黏土，也

有相似的結果，於是決定將市售黏土使用吹風機加熱，加熱 5 分鐘秤其重量，連續加

熱十分鐘，發現每 5 分鐘減少 0.4g。故我們推測，不見的重量，應該就是碳酸鈣。 

4、 加熱時的市售黏土表面的變化非常多端，為了確保它的準確性，我們在加熱後馬上進

行時效性的測試【圖二十】，反應如【表九】、【表十】。500gw 的水，卻可以將它固定

於牆面 6 分 29 秒，其耐重時間也比沒加熱過的黏土高出許多（可比較【表二】【表二

-2】）。 

5、 在搓揉 50 次時，耐重時間最長。依實驗結果平均上來說，我們發現在搓揉次數在 50

次上下，耐重時間都會越來越短。其中，因 1:2.1 的自製黏土較黏，黏貼時間較持久。  

【表五】【表五-2】。 

6、 自製黏土過於沾手，觀察市售黏土後，我們加入粗粉筆灰來減少它黏手的缺點，並提

高它的實用性。 
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7、 未添加粉筆灰的自製黏土雖不比沒加粉筆灰的黏土的黏貼時間還長，但附著的時間及

耐重力還是比市售黏土來的高【表四】【表四-2】。 

8、 多添加了十種不同的粉末與粉筆灰做比較，發現添加黑胡椒粉的黏土時效性最佳；添

加芝麻粉的黏土無法耐重，時效性最差【表七】【表七-2】。   

9、 試著把黏土搓成另外三種不同的形體，發現也是影響黏性的原因之一，使用搓成三角

體的黏土耐重程度最差；搓成分散圓點的黏土時效性最佳，【表六】【表六-2】。 

10、 因口香糖的外型及特性極相似萬用黏土，於是我們使用四種不同品牌的口香糖製作萬

用黏土，只有飛牌口香糖具有耐重的功能而它的型態也最接近；比較【表八】飛牌口

香糖及【表二】【表二-2】市售品牌 500gw，飛牌口香糖加粉筆灰的時效性還是勝過市

售品牌。 

11、 我們用問卷調查學校老師使用自製黏土的心得，以改善自製黏土。調查結果發現，自

製的黏土還是有黏手的問題，不過也有人大為讚賞自製黏土的黏著力。而我們也決定

還要再繼續研究加入粉末的用量以及會吸收粉末的問題。 

    

【圖二十】 
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【評語】030202 

海報版面製作精美，學生的表達能力與臨場反應均佳，黏土

成分的檢測與添加物的選擇可再多元化。 
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