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順應潮流 

摘要： 

    水流會影響沉水植物的生長，但如何影的呢？我們從實驗中發現當水蘊草

種植在環狀水流之中，觀察得知流速越快則其植株之生長速率越佳，可是當水

蘊草種植在直流水流之中，流速越快植株生長速度反而比靜止無水流的狀態還

差，可能是因為直流水流撞到盆壁而產生迴流，造成直流水流流向混亂所導致，

因此我們得到結論：「當水流流向穩定時流速愈大、愈快，水蘊草生長速度越快，

當水流流向混亂，流速愈快其生長速度反而愈慢。」 , 且觀察發現水蘊草生長

方向會與水流方向一致。 

    在水族箱穩定的環境中種植水蘭、小榕、格莉椒草三種沉水植物，觀察發

現水蘭、小榕、格莉椒草的葉長及葉寬均隨著水流變快而生長越良好，其中最

特別的是發現水蘭在水流緩慢的環境中雖葉的長、寬均不如在水流快的區域，

但單位面積的葉片數量卻比水流快的區域來得多。 

    本實驗的結果告訴我們，穩定的水流對沉水植物的生長是有幫助，但混亂

的水流卻是幫了到忙。而不同種類的沉水植物水流對葉片生長密度卻有不同的

反應和結果。 
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實驗動機： 

有一天我們參觀水族館，發現水族館的水草長得比家中魚缸的水草還好，而

且仔細觀察發現有特定方向的生長，而且在水族館中不同魚缸中的水草生長

也有一些差異，我們覺得魚缸中一定有影響植物生長的因素，看了看魚缸發

現魚缸中馬達數量不同水流大小也不同，所以想探討在不同條件的水流中，

沉水植物會有什麼變化。 

貳、實驗目的： 
一、 探討水流的有無是否對沉水植物生長產生影響。 

二、 探討水流速度大小是否對沉水植物生長產生影響。 

三、 探討水流方向是否對沉水植物生長產生影響 

參、研究材料與器材： 

材料：、水草專用土壤、小型塑膠花盆、水蘊草、水蘭、、格莉椒草、小榕 

器材：塑膠整理箱、塑膠水族箱、圓形塑膠水盆、馬達、浮沉子、水管、 

      可折式吸管、 

肆、研究步驟： 

一、將水蘊草分別植入小型的塑膠花盆中，。 

二、直流水流實驗：  

（一）在第一個水族箱中覆土種植 4 盆水蘊草，水蘊草分為兩排，每一排 

      兩盆並列在一起，前一排較靠近抽水馬達，後一排則較遠離抽水馬 

      達，抽水馬達採用出水速度較快的。（如圖 1） 

（二）在第二個水族箱中覆土種植並排的 2 盆水蘊草，抽水馬達採用出水 

      速度較慢的。（如圖 2） 

（三）使用浮沉子進行前兩個水箱之流速測定 

（四）在第三個水族箱中並列放置 4 盆水蘊草作為對照組。 
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（五）每個星期觀察紀錄植物的總長度及其角度偏移。 

  

使用浮沉子進行水箱之流速測定 使用浮沉子進行水箱之流速測定 

  

直流水流實驗 直流水流實驗 

 

 

 

圖１：直流水流第一個水箱，圓圈表

示花盆，線條表示水流，此盆馬達功

率較高 

圖２：直流水流第二個水箱，圓圈表示

花盆，線條表示水流 



 4 

    三、環狀水流實驗： 

     （一）第一個圓形塑膠水盆種植 3 盆水蘊草成環狀排列，用速度較快的抽 

水馬達產生流速快的水流，使水流沿著盆壁環狀流動。 

     （二）第二個圓形塑膠水盆種植 3 盆水蘊草成環狀排列，用速度較慢的抽 

水馬達產生流速快的水流，使水流沿著盆壁環狀流動。（如圖３） 

（三）使用浮沉子進行前兩個水箱之流速測定 

（四）每個星期觀察紀錄植物的總長度及其角度偏移。 

 

 

 

 

 

 

圖３：環狀水流第一盆（流速較快） 圖３：環狀水流第二盆（流速較慢） 

  

使用浮沉子進行水箱之流速測定 圓形塑膠水盆覆土加水 
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四、觀察水族箱中的格莉椒草、小榕、水蘭的生長情形，將同一種水草依水 

流速度分成 3 區觀察，在每一區中分別選取最長的 3 種長度求其平均 

值，每一種長度都測量葉長和葉寬並求其平均值，並探討水流對水草的 

影響。 

 

 

 

 

 

A 為水蘭種植區，B 為格莉椒草種植區，C 為小榕種植區 

  

小榕 水蘭、格莉椒草 

  

A 

B 

C 

ㄧ 二 三  
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伍、研究結果與討論 

（一）水蘊草之水流實驗： 

       1．水蘊草不管受直線水流或是環狀水流影響，最後植株均偏向生長

而與水流的方向相同，而對照組則發現每個植株個有不同的生長

方向，因此我們可以知道水流方向是水蘊草的生長方向的重要影

響因子。 

       2．水蘊草生長速度與水流之關係 

          每七天一次的測量，經過三十五天五次測量之結果，我們將各個

區域的水蘊草增長量統計如表一和圖四。 

 

表１、水蘊草在不同水流狀態之平均增長量統計表（單位ｃｍ） 

       平均增長量 

         

水流形態速率                

7 日後 14 日後 21 日後 28 日後 35 日後 

直流水流 39.20cm/s 1.2 2.9 3.8 4.7 5.6 

直流水流 34.75cm/s 1.2 3.8 4.6 5.5 6.5 

直流水流 27.85cm/s 1.4 3.4 4.5 5.3 6.3 

環流快 22.55cm/s 2.3 6.7 8.3 10.1 11.9 

環流慢 15.50cm/s 1.8 3.5 4.8 6.7 9.1 

對照組  0 cm/s 2.1 3.9 4.7 5.6 6.8 
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圖 4：不同水流下水蘊草之增長量 

不同水流下水蘊草之增長量
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    由表１及圖 4 我們可以發現，在直流水流的部分不管流速快慢，35 日後 

的增長長度均不如對照組無水流的狀態，可是環狀水流的部分卻顯示出水流 

速度越快植株的增長越好，明顯地比對照組及直流部分增加甚多，為何環狀 

水流有利於水蘊草的增長，可是直流水流卻不利於它們的增長呢？ 

    可能是因為此次所使用的盆子長度有限，因此當直流水流撞到了盆壁之 

後便往上下左右各方向產生迴流、擾流的現象，這在水蘊草的生長方向也出 

現了明顯的影響，直流水流組的一部分植株並非和直流方向一致，而是受到 

迴流影響而與迴流方向一致。 

    由此，我們認為當水流混亂時，會對水蘊草的生長造成反向的影響反而 

減緩它們的增長，而當水流方向有規律時，流速大更有利於水蘊草的增長。 
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（二）觀測水族箱內的水草與水流狀況實驗： 

水族箱中種植了椒草、小榕、水蘭其分佈情形及水流狀況（如圖４），在 

水蘭種植區（A 區）、格莉椒草的種植帶（B 區）、小榕種植帶（C 區）第一 

區的水流最快，最慢的為第三區，經過測量之後整理出三種植物的葉長與 

葉寬比較情形如表 2、表 3。 

 

 

 

 

 

 

 

表 2：三種水草在不同區域的葉子平均長度（cm） 

        區域 

植物種類 

第一區 第二區 第三區 

水蘭 22.8 21.1 19.9 

格莉椒草 6.2 5.7 4.6 

小榕 4.3 3.9 3.5 

 

 

 

 

 

 

 

圖４：A 為水蘭種植區，B 為格莉椒草種植區，C 為小榕種植區 

A 

B 

C 

ㄧ 二 三 
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圖 5：三種水草在不同區域的葉子平均長度直方圖（單位 cm） 
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表 3：三種水草在不同區域的葉子平均寬度（cm） 

         區域 

植物種類 

第一區 第二區 第三區 

水蘭 0.42 0.33 0.33 

格莉椒草 2.07 2.03 2.00 

小榕 1.75 1.57 1.50 

 

圖 6：三種水草在不同區域的葉子平均寬度直方圖（單位 cm） 
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1． 水蘭在水族箱中之生長情形，葉長度以第一區（流速最快）葉平均長

度最長，第三區（流速最慢）葉平均長度最短。而葉片平均寬度也以

第一區最寬，因此歸納結果來說水蘭在流速最快的區域生長最好。 

2． 格莉椒草第一區（流速最快）葉平均長度最長，第三區（流速最慢）

葉平均長度最短。葉的平均寬度也是一樣的情況，第一區最佳，第三

區最差。 

3． 小榕第一區（流速最快）葉平均長度也最長，第三區（流速最慢）葉

平均長度也是最短的，葉片平均寬度第一區最寬，而二、三區差距不

大。 

 

    除此之外我們觀察水族箱中之植株發現在水蘭種植區中三個區域 

的葉片密度有明顯的差異，經過取百平方公分計數葉片數量測量的結 

果如表 4，水流最慢的第三區密度程現高度密集的狀況，每 100 平方 

公分達 185 片，而水流最快的區域每 100 平方公分則為 64 片，相差甚 

多。 

 

表 4：水蘭種植區葉片密度表（單位：片/百平方公分） 

種植區域 第一區 第二區 第三區 

水蘭葉片密度 64 92 185 

 

圖 7：水蘭在不同種植區葉片密度直方圖 
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陸、結論 

   一、水蘊草在以抽水馬達製造的水流環境中，若水流方向規律則水流越快

會影響植株生長，使植株增長的長度越長。 

   二、當水流方向混亂時，水流流速越大反而抑制水蘊草植株之增長是其長

度越小。 

三、在不同的流速環境下，水蘭、格莉椒草、小榕等三種水草在水流較快

的環境下植株成長的狀況較為良好，在水流較慢的情形下則較差。 

四、水蘭在水流較慢的環境下植株雖然對葉片增長較差，不過明顯的發現

葉片數量的大量增殖，造成在單位面積內的葉片密度增大。 

 五、比較三種水草在水族箱內的情形，可以得到一個結論，那就是「當沉 

     水植物處於穩定水流時，水流越快的區域水草的生長情形越好」，不 

     過水蘭在水流較慢的環境下單位面積內的葉片密度增大，但這結果只 

     是室內水族箱所觀測的結果，因為所使用的馬達能製造的水流速度有 

     限，因此無法推論證明在大自然環境強大水流下情形也是如此。 

六、就水蘭來看在穩定水流中水流快的區域葉片寬、長而較稀疏，水流慢 

    的區域則為窄、短而密的狀況。在椒草和小榕部分則無此特殊情形， 

    或許是因為這兩種植物生長速度較慢，無法發現差異性。 
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捌、實驗過程 
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【評語】081547 

1. 觀察水流對水生植物之影響，觀察仔細。 

2. 實驗設計可更嚴謹，分析應更深入及聚焦。 
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