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   摘要： 

        由一次通電的觀察實驗中發現到鹽水在通電後會出現氣泡，進而衍生接續的電解 

    食鹽水實驗。作品的各個實驗不斷尋求電解時電極的材質、距離；電壓的大小；食鹽 

    水濃度、多寡的最佳狀態，俾使實驗對漂白作用的證實，進而完成基本漂白機的製作。 

       實驗中闡述科學的學理驗證，並朝應用方向邁進！ 
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壹、 研究動機 

在自然課觀察食鹽水是否能通電的實驗中，我們突然發現當食鹽水開始通電時，竟然會

開始冒出大大小小的泡泡，而且一邊泡泡冒得特別多，一邊沒有多少泡泡。另外伴隨著冒泡

的現象還有嗅覺上隱約聞到刺鼻的消毒水味道。我們覺得這幾個現象很有趣，但是課本對這

個部分卻沒有提出任何的說明。於是我們從神奇電解水冒泡現象開始進行一連串的科學奧秘

探索之旅。 

貳、 研究目的 

一、研究電解食鹽水時，正、負極冒出泡泡的化學特性。 

二、探討影響電解食鹽水冒泡的相關因素。 

三、電解食鹽水冒泡現象之應用。 

參、 研究設備及器材 

變壓器、電線、銀、碳棒、銅、鐵、塑膠瓦楞板、熱熔膠槍、不同濃度食鹽水、棉線、

顏料、冰棒棍、剪刀、美工刀、PH 值測量器、藍色指示液、三用電錶、馬錶、滴管、燒杯、

酒精燈等。 

肆、 研究過程或方法 

本研究先從探討電解食鹽水正、負極所產生之泡泡的性質，再探討影響正、負極產生泡

泡現象的相關因素，進而應用電解食鹽水的冒泡現象。 
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一、電解食鹽水 

研究一：電解食鹽水後正、負極所產生之氣體分別是？ 

(一) 實驗器材：杯子、兩個試管、夾子、變壓器(12V)、碳棒、飽和食鹽水。 

(二) 實驗步驟：. 

1. 先準備器材：一個杯子、兩個試管、棉線、變壓器(12V)、碳棒、飽和食鹽水。 

2. 將試管和杯子內都加入飽和食鹽水，並將兩個試管放進杯子中。 

3. 將碳棒放入試管內,再將試管放入杯子內，再開始電解。 

4. 然後每 5 分鐘記錄一次，共記錄 6 次(30 分鐘)。 

5. 加入藍色指示液後檢測正、負極產生之變化。 

6. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：正、負極產生之氣體量的多寡。 

控制變因：時間、碳棒的深度、食鹽水的濃度。  

(四) 實驗裝置：詳如下圖 
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(五) 實驗操作： 

1. 將試管和杯子都加入飽和食鹽水。 

2. 將綁著電線的 HB 碳棒放進試管內開始通電進行電解，並於一定時間內做記錄。 

(六) 實驗紀錄： 

                                      (時間:1 分鐘) 

筆芯直徑 

氣體量 

0.5 0.9 2.0 

負極 約 6.5cc 約 7cc 約 9.5cc 

正極 約 1.5cc 約 2cc 約 2.5cc 

(七)  實驗結果與討論：                             

【結果】 

1. 從紀錄中看的出來，負極產生之氣體收集的比正極快上很多。 

2. 在實驗中我們發現：負極所產生的氣體經驗證是氫氣，正極所產生的氣體經驗證是氯氣。 

3. 在實驗當中我們還發現雖然正極氣體產生不快及收集不多，但是在正極的試管口附近會

有綠色的沉澱物產生。 

  

筆芯直徑 0.5 未電解 筆芯直徑 0.9 未電解 
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筆芯直徑 2.0 未電解 筆芯直徑 0.5 電解中 

 

筆芯直徑 0.9 電解中 筆芯直徑 2.0 電解中 

 

筆芯直徑 0.5 筆芯直徑 0.9 筆芯直徑 2.0 

結果 

【討論】 

1. 實驗結果經過資料比對與上網查詢相關資料後，發現電解食鹽水後正、負極所產生之泡

泡，其中正極所生的泡泡，經驗證它是氯氣（有刺激性味道、黃綠色）且有漂白效果。
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負極產生的氣體，收集後可以讓肥皂泡膨脹破裂有鳴爆聲。 

2. 經過討論後決定從電解食鹽水後正極產生之泡泡的漂白作用，去做深入探討。 

3. 經由實驗結果得知，筆芯直徑 2.0 所產生的氯氣以及氫氣量較多(一分鐘可以產生約  

9.5cc 的氫氣和約 2.5cc 的氯氣)；筆芯直徑 0.9 所產生的氯氣以及氫氣量適中(一分鐘可

以產生約 7cc 的氫氣和約 2cc 的氯氣)；筆芯直徑 0.5 所產生的氯氣以及氫氣量較少(一

分鐘可以產生約 6.5cc 的氫氣和約 1.5cc 的氯氣)。 

二、影響電解食鹽水之可能因素探究 

研究二：不同材質當正、負極端，是否會影響電解及漂白的結果？ 

(一) 實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、棉線、銀、鋁、銅、鍍鋅鐵棒、顏料。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、沾了一半藍色顏料的棉線、不同材質的正、負

極（銀、鋁、銅、鍍鋅鐵棒）。 

2. 將棉線沾了鹽水、將不同材質黏在變壓器的電線上當正、負極，準備好之後開始電解。 

3. 然後電解一定時間內之後觀察變化並紀錄。 

4. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：不同的材質的極性。 

控制變因：鹽水濃度和多寡、電壓(12V)、觀察時間。 

(四) 實驗裝置： 
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(五) 實驗操作： 

1. 架接好不同材質之正、負極端。 

2. 剪取單邊染色之棉線，並將有染色之ㄧ端與正極接觸。 

3. 通電開始電解，並於一段時間後觀察、紀錄與分析。 

 

(六) 實驗紀錄： 

銅  HB 0.9cm 

碳棒 

鋁 鍍鋅鐵棒           物質 

         

           極性 

結果 
正極 正極 正極 正極 

電解前 

土黃色 

( 番茄醬) 

土黃色 

( 番茄醬) 

土黃色 

( 番茄醬) 

土黃色 

( 番茄醬) 

 

 

 

變色 

情況 
電解後 白 

(有產生綠色物質) 

白 還殘留一些污點 

土黃色 

雖已漂白，但產生

很多咖啡色物質。

不鏽鋼            物質 

          極性 

結果 
正極 

電解前 土黃色 

( 番茄醬) 

 

 

變色 

情況 電解後 還殘留一些汙點 

土黃色 
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(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

1. 鋁的效果極差，而且會產生出一些物質。 

2. 銅的效果佳略佳，但會產生出一些物質。 

3. 不鏽鋼的效果略佳，但會產生出少許物質。 

4. 鍍鋅鐵棒的效果還不錯，但會產生許多物質。 

5. 碳棒的效果為最好。 

 

HB 碳棒 結果 不鏽鋼 結果 

鋁 結果 鍍鋅鐵棒 結果 
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銅 結果 未電解 

 

實驗 結果 

【討論】 

1. 由實驗結果可得知，如果由效果好至壞來排列順序的話為：碳棒→鍍鋅鐵棒→銅→鋁→

不鏽鋼。 

2. 鍍鋅鐵棒和鋁雖然效果不錯，但是會產生一些物質。 

3. 鍍鋅鐵棒、銅、鋁都會在電解時產生一些它們分解出來的物質。 

4. 因此電解食鹽水時，以碳棒當極性效果比較好，比較不會產生其他的化學物質，影響電

解結果的判讀。 

5. 因碳棒當極性效果比較好，因此接下來的實驗以碳當極棒進行電解。 

 

 

 



 

 

 

9 

研究三：正、負極的碳棒性質不同，是否會影響電解及漂白效果？ 

(一) 實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、棉線、各式碳棒、顏料。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、沾了一滴蕃茄醬的不織布、碳棒。 

2. 將綿線沾了鹽水.將碳棒黏在變壓器的電線上，準備好之後開始通電電解。 

3. 然後在一定時間內觀察變化並紀錄。. 

4. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：不同的深度的碳棒。 

控制變因：鹽水濃度和多寡、電壓(12V)、觀察時間。 

(四) 實驗裝置：詳如下圖 

 

(五) 實驗操作： 

1. 將綿線沾了鹽水，將碳棒黏在變壓器的電線上，準備好之後開始通電電解。 

2. 然後醫定時間後，觀察染色棉線的變化。. 

3. 紀錄實驗結果並討論。 
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(六) 實驗紀錄： 

  (單位:分鐘) 

性質 

結果 

2H 5H HB 2B 5B 

染色不織布 

變色情況 

(30 分鐘) 

效果 

極好 

效果 

還好 

效果 

最好 

效果 

極好 

效果 

好 

         

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

 

未電解 

  

2H 電解結果 5H 電解結果 
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HB 電解結果 2B 電解結果 

  

5B 電解結果 電解結果(全) 

【討論】 

1. 碳棒的性質大致上並不影響飽和食鹽水的電解結果，但是硬度較高的碳棒效果略差。 

2. 當成電解正、負極用的碳棒，大致上來講不影響飽和食鹽水之電解及漂白效果。 
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研究四：正、負極分開與否，會不會影響電解及漂白結果？ 

(一) 實驗器材：杯子、變壓器、飽和食鹽水、棉線、顏料、藍色指示液。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：兩個杯子、變壓器、飽和食鹽水、棉線和藍色指示液。 

2. 將飽和鹽水到進兩個杯子中、並將兩個杯子之間用沾溼的棉線連接電路。 

3. 加入藍色指示液後分別檢測正、負極產生之變化。 

4. 一段時間後觀察鹽水被電解之後的變化並紀錄。 

5. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：正、負極分開或混合。 

控制變因：同樣長度的棉線(12cm).同樣的飽和鹽水(100%)同樣的水量(30ml)和電壓(12v) 

 

(四) 實驗裝置： 

1. 正、負極分開。 
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2. 正、負極混合。 

 

 

(五) 實驗操作： 

1. 將正、負極一同放進杯子中（實驗紀錄 1-1），進行電解。 

2. 將正、負極一同放進杯子中，並加入藍色指示液（實驗紀錄 1-2），進行電解。 

3. 測量、觀察並紀錄正、負極端的染色飽和食鹽水之 ph 值及顏色變化。 

4. 將正、負極分別放進杯子中（實驗紀錄 2-1），並用沾了飽和食鹽水的棉線跨接，進行電解。 

5. 將正、負極分別放進杯子中，並分別加入藍色指示液（實驗紀錄 2-2），並用沾了飽和食

鹽水的棉線跨接，進行電解。 

6. 分別測量、觀察並紀錄載付正、負極杯子內的染色飽和食鹽水之 ph 值及顏色變化。 

 

 

(六) 實驗紀錄： 

 1-1 1-2 

電極→ 正極 負極 正極 負極 

ｐｈ值→ 9.7(10 分鐘) 9.7(10 分鐘) 9.0(10 分鐘) 9.0(10 分鐘) 

電解前 透明 透明 深綠 深綠 顏色的

變化情

形 電解後 透明 透明 深綠 淺綠 黃色 透明    深綠 透明 
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            2-1            2-2 

電極→ 正極 負極 正極 負極 

ｐｈ值→ 
5.5(10 分鐘) 

3.3(20 分鐘) 

8.7(10 分鐘) 

9.4(20 分鐘) 

4.0 (10 分鐘) 

3.7(20 分鐘) 

9.3(10 分鐘) 

9.5(20 分鐘) 

電解前 透明 透明 深綠 深綠 

 

顏色的

變化情

形 電解後 透明 透明 深綠 淺綠 橙色 黃色 深綠 藍 深藍 

 

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

實驗 1-1 

 

未電解 電解中期 電解結果 

實驗 1-2 

   

未電解 電解中期 電解結果 
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實驗 2-1 

 

未電解 電解中期 電解結果 

實驗 2-2 

 

未電解 電解中期 電解結果 

【討論】 

1. 如果將正、負兩極分兩個杯子來電解的話(中間有以沾鹽水的粗棉線連接),正極是酸性的;

負極是鹼性的。 

2. 如果沒有將正、負兩極分兩個杯子來電解的話,初期正極是酸性的;負極是鹼性的，電解一

段時間後，因為正、負極電解後所產生的物質間產生化學變化，因此整個電解容易都變

成是鹼性的。 

3. 如果有加藍色指示液的飽和食鹽水不論正、負極分開或同置杯子中都會有顏色的變化。 

4. 正、負極分開比較容易判讀電解後的結果，如果混合在一起，電解一段時間後會再產生

化學變化，增加變動因素而影響電解後的效能。 

5. 將正、負極分開然後分別加入藍色指示液後電解，可以清楚發現在正極的杯子裡，顏色

很清楚的變淡甚至變透明，亦即有非常明顯的漂白作用。 
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研究五：鹽橋距離不同是否會影響電解及漂白的結果？ 

(一) 實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、棉線、碳棒、馬錶。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、沾了一半藍色顏料的棉線、碳棒。 

2. 將棉線沾了鹽水、將碳棒的一端綁在變壓器的電線上，準備好之後開始電解。 

3. 然後於一定時間後觀察變化並做紀錄。 

4. 紀錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：鹽橋距離。 

控制變因：鹽水濃度和多寡、電壓(12V)、觀察時間。 

(四) 實驗裝置： 

 

(五) 實驗操作： 

1. 將不同長度的沾鹽水棉線分別架接於電解的正、負極。 

2. 通電之後開始電解。 

3. 一定時間後觀察變化並做紀錄。 

4. 記錄實驗結果並討論。 
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(六) 實驗紀錄： 

2cm 4cm 6cm 8cm 10cm     鹽橋長度 

           極性 

結果 

正 負 正 負 正 負 正 負 正 負 

變色情況 

(4 時 20 分) 

完

全

白 

完

全

白 

效

果

不

好 

完

全

白 

效

果

不

好 

完

全

白 

效

果

不

好 

完

全

白 

效

果

很

差 

完

全

白 

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

2cm 電解後 4cm 電解後 

6cm 電解後 8cm 電解後 
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【討論】 

1. 此實驗告訴我們，鹽橋的距離，會影響實驗的結果。亦即長度越長效果越差。 

2. 所以後面的實驗，鹽橋距離決定用兩公分的距離來做實驗。 

 

研究六、鹽水的濃度是否會影響電解及漂白的結果？ 

(一) 實驗器材：杯子、不同濃度的食鹽水、變壓器。 

(二) 實驗步驟： 

1. 調和不同濃度的鹽水。 

2. 在正、負極間用沾有鹽水的棉線連結。 

3. 再用變壓器連結正、負極進行電解。 

4. 然後一定時間後，觀察變化並紀錄。 

5. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：不同的鹽水濃度。 

控制變因：正、負極的碳棒、食鹽水的多寡、電壓(約 12V)、觀察時間(1 小時)。 

 

 

 

10cm 電解後 全部電解後 
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(四) 實驗裝置： 

 

(五) 實驗操作： 

1. 調和預定實驗用之不同濃度的鹽水。 

2. 剪取等長之染色後之棉線。 

3. 將正、負極通電進行電解，並於一段時間後進行觀察、紀錄及分析。 

(六) 實驗紀錄： 

(單位:分鐘) 

     鹽水濃度 

項目 

1%鹽水 5%鹽水 10%鹽水 20%鹽水 飽和鹽水 

實驗結果 

 (效果) 

不錯 好 很好 很好 極好 

 

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

  

未電解 鹽水濃度 1% 
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鹽水濃度 5% 鹽水濃度 10% 

  

鹽水濃度 20% 鹽水濃度 100%(飽和) 

 

實驗結果 

 

【討論】 

1. 在看了實驗結果之後,我們發現如果以實驗效果從好到壞排列的話會是: 

濃度 100%(飽和)→20%→10%→5%→1%。 

2. 根據實驗結果，食鹽水的濃度影響電解漂白效果，當食鹽水的濃度越高，電解漂白效果

越好，當食鹽水達飽和時，電解及漂白的效果最好。 
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研究七：鹽水數量多寡的不同是否影響電解及漂白的結果？ 

(一) 實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、棉線、碳棒、有色顏料、塑膠小匙。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、泡過鹽水的棉線、一小段染色的棉線、碳棒。 

2. 將泡過鹽水的棉線連接放於左右兩支匙中，並於碳棒接觸，再將碳棒的一端綁在變壓器

的電線上。 

3. 在正極的那端，放置一小段染色的棉線，準備好之後開始電解。 

4. 然後於一段時間後觀察變化並做紀錄。 

5. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：鹽水多寡不同。 

控制變因：鹽水濃度、電壓(12V)、觀察時間、鹽橋長度。 

(四) 實驗裝置： 

 

(五) 實驗操作： 

1. 準備好裝置。 

2. 分別滴下相同數量的食鹽水於正、負極的匙內，開始電解。 

3. 一定時間後觀察變化並做紀錄。 

4. 寫出結果並討論。 
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(六) 實驗紀錄： 

 滴數 

結果 

1 滴 5 滴 10 滴 20 滴 30 滴 

變色情況 

  (30 分) 

有殘存一

些污點 

有殘存少

許污點 

完全漂白 完全漂白 完全漂白 

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

  

1 滴實驗中 1 滴實驗後 

  

5 滴實驗中 5 滴實驗後 

  

10 滴實驗中 10 滴實驗後 
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20 滴實驗中 20 滴實驗後 

  

30 滴實驗中 30 滴實驗後 

 

實驗結果與比較 

【討論】 

1. 此實驗告訴我們，鹽水越多滴，漂白效果越好。 

2. 亦即利用電解食鹽水進行漂白作用，鹽水的量需要充足，要不然漂白效果很差。 
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研究八：不同電壓對電解及漂白的影響為何？ 

(一) 實驗器材：飽和食鹽水、變壓器、棉線、碳棒。 

(二) 實驗步驟： 

1. 先準備實驗器材：飽和鹽水、變壓器、沾了一半藍色顏料的棉線、HB 碳棒。 

2. 將棉線沾了鹽水，將碳棒黏在變壓器的電線上，當電解之正、負極。準備好之後開始電解。 

3. 然後電解一段時間（1 小時）之後觀察變化並做紀錄。 

4. 記錄實驗結果並討論。 

(三) 變因控制： 

操縱變因：正、負極不同的來源電壓。 

控制變因：鹽水濃度和量的的多寡、觀察時間、HB 碳棒。 

 

(四) 實驗裝置： 

 

 

(五) 實驗操作： 

1. 接好碳棒的正、負極，分別用不同電壓電解。 

2. 觀察並紀錄電解結果。 

3. 從中分析討論電壓對電解食鹽水的影響。 
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(六) 實驗紀錄： 

 

電壓 

項目 

2.7V 6.3V 8.3V 10.8V 12.1V 18.8V 

變色情況 效果極差 效果還好 效果還好 效果不錯 效果很好 效果極好 

(但繩子斷掉) 

(七) 實驗結果與討論： 

【結果】 

 

電壓 2.7v  3.49v  6.26v 電解後 電壓 8.02v  12.15v   10.71V 電解後 

電壓 18.03v  21.2v 電解後 電解後(全) 
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【討論】 

1. 由此實驗結果得知，電壓越強，效果越好，電壓越弱，效果越差。 

2. 由上表可得知，如果以電解效果差至好排列順序是：

2.7V→6.3V→8.3V→10.8V→12.1V→18.8V 。 

3. 但是雖然 18.8V 效果很好，但是由於電壓太強，所以導致繩子斷掉。 

4. 因此最好用來電解食鹽水的電壓是 10 V 至 15 V 之間。 

伍、 研究結果 

一、 經由研究一的結果，得知電解食鹽水後，在電解裝置的正、負極附近、，分別產生的

泡泡其性質是氯氣（正極）和氫氣（負極），並得知氯氣具有漂白效用，可進一步的

研究及探討。 

二、 根據研究一的結果，將可能影響電解食鹽水冒泡和正極漂白效果的因素做探討。從電

極材料、電解液濃度、電解電壓、還有鹽橋距離等因素逐一研究及探討。 

三、 由研究二及研究三得知，作為電解食鹽水用的電極（正、負極）材料，除了導電性的

考量外，更須考量電解後的化學變化，因此以碳棒作為電極較佳。 

四、 由研究四得知，為了要讓電解食鹽水後的漂白效果容易判讀及分辨，因此用正、負極

分開然後加上鹽橋的方式最好。 

五、 由研究五、六可知電解食鹽水時，飽和食鹽水噹電解液效果最好，另外電解液的量要

足夠，才能使電解成效最佳。 

六、 由研究七得知電解食鹽水時，分開跨接電解液的鹽橋距離，並不太會影響電解結果，

因此取適當長度的媒介當鹽橋即可，本研究以擷取長度 2 公分的棉線當鹽橋。 

七、 由研究八得知電解食鹽水時，適合的電壓為 10V 至 15V。 

八、 綜合上述研究，創作出一個適當的隨手電解設備，應用電解食鹽水後的漂白效果於生

活中。 
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九、 根據研究結果創作的器具如下： 

 

 
         

                     
                                     
        
      
      
 
 
 
 
 
 
 

1. 作品效用與操作方法 
 
效用： 
 

(1.) 即時漂白：以簡單的電解鹽水方式，釋出漂白水，可立即潔淨衣物上              
的小塊受汙點。 

(2.) 使用方便：隨手可用，插電或使用電池均可，不傷害衣物布料。 
    
操作：     
步驟 操作過程 圖解 

一 將隨手漂白機插上電源 

二 
電極中的負極(橙圈部份)放
在衣物汙點上。 

三 
在汙點處點上數滴或泡在小

湯匙的鹽水中 

四 
漂白中時間可長可短，右圖

為經過卅分鐘以上的效果 
五 清洗衣物污漬－－漂白完成 

電極(鉛筆芯)右側部分有漂白

效果 
 

電極部份 

可插入鉛筆芯 12V 變壓器或電池 
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2. 作品的傑出特性與創意特質 
(1.) 機體設計簡單－電路設計簡單，檢修容易，稍具基本知識就可以上手。 
(2.) 使用身邊物件－鉛筆芯、鹽水、都是身邊小物品，損耗品可替換性極高。 
(3.) 活用科學知識－電解是基本的化學原理，漂白機利用將鹽水電解後有漂白作 
                  用加以應用。 

陸、 討論 

一、 在整個研究過程中，正、負極同在一個置有電解液的容器內進行電解，因為區隔的方式

及受限於材料，所以這部份的現象觀察分析較不準確，只是概略性的分析。 

二、 因此電解槽中的正、負極在電解中的現象分析，可透過更精確的收集及分析，進一步深

入了解電解食鹽水過程中的相關化學變化。亦即電解食鹽水時，正負極區隔與合併在一

個區域內，彼此間的影響可經相關方式進行深入探討及應用。 

三、 電解食鹽水中，可當正、負極極性的物質其適用性和個別特性，可再深入探討相關電解

後的影響及變化。 

四、 電解食鹽水中，正、負極的產物的應用，除了漂白效果外，應該還有其他可應用的方式，

這部份可以再深入研究及探討。 

柒、 結論 

一、透過本次研究過程，學習到依規劃的實驗步驟來執行操作，達到預定目的；實驗時更確

認相關的變因做操控運作，並經由主變數與應變數中找出其相關關係。 

二、經由資料顯示的相關，推測各實驗背後可能影響的因素及其因果關係。 

三、在完成整個實驗驗證及結果分析，深深體會到，習以為常的平常現象中，竟然隱藏那麼

大的學問，科學實驗真的有趣，尤其是能將結果分析再應用。 
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捌、 參考資料及其他 

康軒文教事業（民 96）。國小自然與生活科技－國民小學第七冊。臺北縣新店市：康軒。 

福嶋葉子（民 90）。科學學習遊戲－化學篇。臺北市：國際村。 

左卷健男（民 94）。愛上化學實驗課（上）。臺北縣新店市：世茂。 

左卷健男（民 94）。愛上化學實驗課（下）。臺北縣新店市：世茂。 

維基百科（民 97）。氯。取自：http://zh.wikipedia.org 



 

【評語】081539 

本作品藉由電解食鹽水可產生氯氣的原理，設計及製備簡易

之漂白工具，誠屬可貴。實驗的結果較不明顯，未能定量是

未來可以再加強改進的地方。 
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