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作品名稱：小小鐵片作用大 

 

壹、 摘要 

    在磁鐵的兩邊分別加上鐵片，可以增強吸力。這個現象，引起我們許多疑惑，而進行研

究。為了測量磁鐵的吸力，我們經過許多困難，製作「槓桿實驗器」，使實驗順利進行。

在研究過程中，我們研究鐵片要附加在磁鐵哪一邊磁力最強，及磁力增強的原因。再研

究鐵片的長度、面積及厚度等因素對於磁力的影響，都有許多新的發現。最後，根據研

究的心得，用一塊小磁鐵製作一個很強的磁力裝置，可以懸掛兩個同學的重量還不會拉

開。這個磁力裝置的做法，還可以給建築大廈的工地做參考，為鋼架上的工人，設計一

個保護生命的安全裝置。 

 

貳、 研究動機 

三年級自然與生活科技曾上過「磁力玩具」的單元。上課時，課本上有個遊戲是在磁鐵

兩邊分別附加一小塊鐵片，試試磁力大小會不會改變。這個小小的試驗，讓我心裡非常

驚訝，沒想到只是小小的鐵片，卻能使磁力大大的增強。那麼，磁力到底能增強多少倍

呢？為什麼會增強呢？怎麼做磁力最強呢？之前學校蓋新大樓的時候，工地的鋼架上有

許多工人在上面走動和做事，好像很危險，我們能利用這原理製作一個磁力裝置，吸在

鋼架上保護工人的安全嗎？我心裡產生了許多疑問，升上四年級時老師鼓勵我們對於自

己有興趣的科學問題加以研究，於是我就和幾位同學合作，把存在心裡的這個問題來進

行詳細的探討實驗。 

 

     相關教學單元：自然與生活科技（三上）第二單元 磁力玩具 

 

參、 研究目的 

一、 探討磁鐵兩邊附加鐵片，怎樣放可以增加磁力。 

二、 探討磁鐵兩邊附加鐵片，為什麼能增加磁力。 

三、 探討附加鐵片長度、面積、厚度等因素對磁力的影響。 

四、 製作一個磁力強大的磁力裝置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



研究架構 

  
疑惑的問題 

1. 磁鐵兩邊附加的鐵片，怎樣放可以增加磁力？ 
2. 磁鐵旁邊附加鐵片時，吸力為什麼會增強？ 
3. 附加鐵片的長度、面積、厚度等，會影響磁鐵的吸力嗎？ 
4. 能利用這原理製作一個磁力裝置，懸掛一個人的重量嗎？ 

 

 

 

 

 

 

 

尋找參考資料  

 

 

 

設計製作實驗器材  

 

 不理想，需改進
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1.天平式實驗器 2.有虎鉗的槓桿實驗器 3.槓桿實驗器完成 

還是不好，再改進

進行實驗 
1. 探討磁鐵兩邊附加鐵片，怎樣放可以增加磁力。 

2. 探討磁鐵兩邊附加鐵片，為什麼能增加磁力。 
3. 探討鐵片長度、面積、厚度等因素對磁力的影響。 

根據實驗心得設計製作「磁力裝置」 

試用及改進 

「磁力裝置」的完成 



 

肆、 研究設備及器材 

 

一、 主要的研究設備是一台自製的槓桿實驗器（圖 1） 

槓桿實驗器的左邊是要把磁鐵和鐵片一起夾緊，上面懸掛一塊被吸住的鐵片。槓桿

實驗器的右邊用彈簧秤向下拉，測量把被吸在磁鐵上的鐵片拉開要用多少力。由於

槓桿上，右邊施力臂是左邊抗力臂的五倍，所以測量得到的結果要乘以五。 

 

         

圖 1、槓桿實驗器說明圖 

 

二、 除了槓桿實驗器之外，還有其他器材 

 

（一）測試用的磁鐵三塊（長寬相同，厚度不同），製作「磁力裝置」用的磁鐵一塊 

（二）觀察磁力線的鐵粉 

（三）改變長度用的鐵片三組 

（四）改變面積用的鐵片三組 

（五）改變厚度用的鐵片五組 

（六）製作磁力裝置用的鐵塊一組 

（七）不同厚度的木塊數塊 
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伍、 研究過程及方法 

 

一、 實驗器材的製作 

 

（一）自製天平式的實驗器（圖 2） 

開始的時候，我們設計一個天平式的實驗器，在左邊固定磁鐵和鐵片，用手捏

住，在右邊掛塑膠瓶，在塑膠瓶裡放進物品，等到鐵片拉開後，測量物品的重

量。 

                                             

                                                   圖 2、天平式實驗器 
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（二）有虎鉗的槓桿實驗器（圖 3） 

怎樣可以使用較小的力把鐵片拉開呢？我們在圖書室的兒童科學書籍看到槓桿

原理的應用。哈！有了，我們可以利用槓桿原理，把掛物品的一邊伸長，就可

以省力了。至於，怎樣把鐵片和磁鐵夾緊呢？不妨向老師借實驗室裡的虎鉗來

用，應該可以夾得夠緊了。                                                     

                                       

但是，實作後發現兩個問題： 
1、要把鐵片拉開的力很大，右

邊放很多物品還是無法把

鐵片拉開。 
2、左邊要很大的力才能把磁

鐵和鐵片捏住。 
 

但實作後發現，用虎鉗夾的時

候，把被吸的鐵片拉開所需的

力比較小。用手捏住磁鐵和鐵

片時，把被吸的鐵片拉開所需

的力比較大。可見使用鐵製的

虎鉗會使實驗不準確。 

                                              圖 3、有虎鉗的槓桿實驗器 

 

 

 

 

 



 

（三）槓桿實驗器的完成（圖 4） 

要怎樣把磁鐵和鐵片夾緊呢？我們商量許多次，想到一個辦法，還是使用槓桿

原理。在磁鐵和鐵片旁邊墊上木塊，確定位置後，用木棍夾緊，木棍下面有支

點，上面用彈簧拉緊後鉤住，這樣就可以夾得很緊了。 

                                       

右邊因為要掛幾公斤的物

品很不方便。所以向自然

科實驗教室借彈簧秤來使

用，比掛許多物品方便多

了，這樣才完成我們的槓

桿實驗器。 

                                              圖 4、槓桿實驗器完成了 

（四）槓桿實驗器的使用方法與步驟（圖 5） 

1、 先調整可移動的平衡錘，使槓桿實驗器兩邊平衡。 

2、 把鐵片附在磁鐵兩邊，吸住被吸鐵片的垂直下方。 

3、 選擇適當厚度的木塊墊在鐵片旁邊。 

4、 用夾緊用的的活動木棍，夾緊磁鐵和鐵片，上面的彈簧拉緊鉤在鉤子上。 

5、 把彈簧秤向下拉，注意觀察指針，到鐵片拉開時，看指出多少拉力，再乘以 

   五，就是拉開所需的力。 

        

步驟 1 

 
步驟 2 

 
步驟 3 

 
步驟 4 

 
步驟 5 

                        圖 5、槓桿實驗器的使用方法 

 

（五）槓桿實驗器的測試：製作過程已經注意右邊的施力臂是左邊抗力臂的 5 倍。製 

      作完成，先在左邊掛 50 克砝碼使槓桿左邊向下垂，然後在右邊掛 10 克砝碼剛 

      好平衡。表示準確性良好。 
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二、 探討磁鐵兩邊鐵片怎樣放，可以增加磁力。 

 

（一）先分別測量三個磁鐵沒有附加鐵片時，南、北極的吸力及兩側的吸力是多少。 

 

 

     

磁鐵兩極，

上面 N 極，

下面 S 極。 
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                       圖 6、磁鐵兩極和側面的位置 

 

＊被吸鐵片厚度：0.2 公分 

＊測量三次平均值，結果： 

鐵片吸住的位置 北極 南極 長側面 短側面 

1 號磁鐵 1.8  1.7 0.8 0.5 

2 號磁鐵 0.6 0.7 0.5 0.3 
︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 3 號磁鐵 0.3 0.3 0.2 0.1 

 

     發現： 

1、 磁鐵的南極和北極吸力最強，其次是長側面，最弱的是短側面。 

2、 磁鐵的南極和北極吸力不一定相等。 

 

 

（二）在磁鐵的相對兩邊附加鐵片，再去吸被吸的鐵片，然後測量將鐵片拉開的力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

長側面 

短側面 N 極 

 磁鐵 

附加鐵片 附加鐵片

被吸鐵片

圖 8、測量將鐵片拉開的力      圖 7、附加鐵片的放置法 



 

＊ 附加的鐵片和被吸鐵片都是厚度 0.2 公分 

＊ 測量三次平均值，結果： 

兩個鐵片附加的

位置 

兩個鐵片附加

在南極和北極

兩個鐵片附加

在長側面 

兩個鐵片附加

在短側面 

1號磁鐵 18.5 5.5 2.5 

2號磁鐵 11.5 2.5 1.5 
︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 3號磁鐵 8.5 1.6 0.8 

 

      發現：把鐵片附加在磁鐵的南極和北極，吸力增強較多，達到 10 倍以上；把鐵片    

            附加在側面，吸力增強較少。 

            

三、 探討磁鐵旁邊附加鐵片，為什麼能增強磁力。 

 

為什麼在磁鐵的南北極附加鐵片，再去吸另一塊鐵片磁力會這麼強呢？我們想到上

課時，曾經用鐵粉觀察磁力線，就用這方法來觀察看看吧！ 

觀察結果： 

磁鐵的南北極沒有附加鐵片，直

接去吸另一塊鐵片 

磁鐵的南北極附加鐵片，再去吸

另一塊鐵片 

  
                   圖 9、磁力線分布圖（一） 

 

   發現：我們從磁力線分布圖上看出，沒有附加兩塊鐵片時，磁力線大量的向周圍擴散；     

        附加兩塊鐵片後，磁力線大量集中在兩個鐵片之間，向外擴散的比較少。 

 

   討論： 

     1、同學討論之後認為，可能是附加鐵片再去吸另一塊鐵片時，有大量的磁力線集

中從鐵片裡面流通過去，所以散到外面的磁力線減少了。就像我們上到「燈泡

亮了」的單元，知道在電池的正極和負極之間，接上電路，電流就會從電路上

流通過去一樣。 

    2、我們認為，鐵比空氣更容易讓磁力線流通，用鐵的材料從磁鐵的北極連接到南

極，就可以讓大量的磁力線，順著鐵的材料流通過去。正因為用鐵的材料形成

了磁力線的通路，讓大量磁力線從鐵流通過去，所以吸力增強了。 
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四、 探討鐵片長度、面積、厚度等因素對磁力的影響。 

 

（一）鐵片長度改變對磁力的影響 

如果附加的鐵片長一點，會不會影響磁力的大小呢？我們分別用不同長度的鐵

片來試一試。 

＊ 附加的鐵片和被吸鐵片都是厚度 0.2 公分 

＊ 測量三次平均值，結果： 

兩塊鐵片的寬、

長、厚 

【單位：公分】 

3.8×2.7×0.2 

（長度和磁鐵

相同） 

3.8× 3 ×0.2 3.8× 4 ×0.2 3.8× 6 ×0.2

1 號磁鐵 18.5 16 12.5 7.5 

2 號磁鐵 11.5 10.5 8.5 4.5 
︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 3 號磁鐵 8.5 7.5 5.5 3.5 

 

           

0

5

10

15

20

1 2 3 4

磁鐵兩旁鐵片的長度

拉

開

的

力

1號磁鐵

2號磁鐵

3號磁鐵

 

  2.7        3         4         6 

     圖 10、鐵片長度對磁力影響關係圖 

 

     發現：附加的鐵片和磁鐵長寬相同時，吸力最強。鐵片長度增加時吸力變小，鐵  

           片越長吸力越小。 

     討論：磁力線在鐵片裡流過時，應該有受到阻力，所以鐵片越長，到達另一端時，  

           剩下的磁力線越少。 
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（二）鐵片面積改變對磁力的影響 

      磁鐵兩極附加的鐵片面積改變，會影響磁力嗎？我們來試驗看看。 

＊ 附加的鐵片和被吸鐵片都是厚度 0.2 公分 

＊ 測量三次平均值，結果： 

兩塊鐵片的長、寬

【單位：公分】 

2.7× 3.8 

（長寬和磁鐵相同）

4 × 4 6 × 6 

1 號磁鐵 18.5 10 7 

2 號磁鐵 11.5 8 4.5 

︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 

3 號磁鐵 8.5 5.5 2.5 

 

           

0

5

10

15

20

1 2 3

磁鐵兩旁鐵片的長乘寬

拉

開

的

力

1號磁鐵

2號磁鐵

3號磁鐵

 

  2.7× 3.8       4 × 4         6 × 6 

         圖 11、鐵片面積對磁力影響關係圖 

 

        發現：附加的兩塊鐵片和磁鐵長寬一樣時，磁力最強。鐵片面積越大，磁力越弱。 

        討論：附加的鐵片面積越大，磁力越弱，不知道是什麼原因？會不會跟磁力線有

關呢？我們用鐵粉來觀察磁力線看看。 

 

        觀察磁力線分布情形： 

兩塊

鐵片

大小 

2.7× 3.8 

（長寬和磁鐵相同）

4 × 4 6 × 6 

磁力 

線圖 

 

 

 

                              圖 12、磁力線分布圖（二） 
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          發現： 

1、 在兩塊鐵片之間，磁力線分布很密，也就是說在兩塊鐵片之間，有很多磁力    

線從空氣中流通過去。 

2、 鐵片面積越大，兩塊鐵片之間從空氣中流通過去的磁力線越多。 

     討論： 

1、 兩塊鐵片面積比磁鐵大的部分，在鐵片之間有許多磁力線從空氣中流通過 

去。所以使流過被吸鐵片的磁力線減少，吸力就減小了。 

2、 在鐵片長度對磁力影響的實驗時，發現鐵片越長，磁力越弱，應該也和這個 

原因有關係。 

 

（三）鐵片厚度改變對磁力的影響 

磁鐵旁邊的兩塊鐵片厚度改變時，對磁力有影響嗎？被吸的鐵片厚度改變，對

磁力有影響嗎？分別用不同厚度的鐵片來試一試。 

 

1、 被吸的鐵片厚度 0.1 公分 

測量三次平均值，結果： 

磁鐵旁邊兩塊鐵

片的厚度（公分） 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

1 號磁鐵 11.5 15 16.5 17.5 16 13.5 

2 號磁鐵 8 10.5 12 10.5 10 9 

︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 

3 號磁鐵 7 8.5 9 8 7.5 6.5 

     

 

       

0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6

磁鐵旁邊兩塊鐵片的厚度

拉

開

的

力

1號磁鐵

2號磁鐵

3號磁鐵

 

0.1     0.2    0.3    0.4    0.5    0.6 

     圖 13、鐵片厚度對磁力的影響關係圖（被吸鐵片厚 0.1 公分） 
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2、 被吸的鐵片厚度 0.2 公分 

測量三次平均值，結果： 

磁鐵旁邊兩塊鐵

片的厚度（公分） 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

1 號磁鐵 12 18.5 21 22 19.5 16 

2 號磁鐵 8.5 11.5 13.5 12.5 11 9.5 

︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 

3 號磁鐵 7 8.5 9.5 8.5 7.5 7 

  

 

           

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6

磁鐵旁邊兩塊鐵片的厚度

拉

開

的

力

1號磁鐵

2號磁鐵

3號磁鐵

 

0.1     0.2    0.3    0.4    0.5    0.6 

    圖 14、鐵片厚度對磁力的影響關係圖（被吸鐵片厚 0.2 公分） 

     

 

 

3、 被吸的鐵片厚度 0.3 公分 

測量三次平均值，結果： 

磁鐵旁邊兩塊鐵

片的厚度（公分） 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

1 號磁鐵 12 19.5 22 24 22 18.5 

2 號磁鐵 9.5 12 14 13 12 11 

︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 

3 號磁鐵 7 9 10 8.5 7.5 7 
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     圖 15、鐵片厚度對磁力的影響關係圖（被吸鐵片厚 0.3 公分） 
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4、 被吸的鐵片厚度 0.4 公分 

測量三次平均值，結果： 

磁鐵旁邊兩塊鐵

片的厚度（公分） 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

1 號磁鐵 12.5 20 23 27.5 23 20 

2 號磁鐵 10 12 14 13.5 12 11 

︵
公
斤
︶ 

 
拉
開
的
力 

3 號磁鐵 7 9.5 10 8 7.5 7 
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     0.2    0.3    0.4    0.5    0.6 

0.1     0.2    0.3    0.4    0.5    0.6 

    圖 16、鐵片厚度對磁力的影響關係圖（被吸鐵片厚 0.4 公分） 

 



5、 被吸的鐵片厚度 0.5 公分 

測量三次平均值，結果： 

磁鐵旁邊兩塊鐵片

的厚度（公分） 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

1 號磁鐵 12.5 21 24 28 23 20 

2 號磁鐵 9 12 14 13.5 12 10.5 

︵
公
斤
︶ 

 

拉
開
的
力 

3 號磁鐵 7 8 9 8 7.5 7 
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0.1     0.2    0.3    0.4    0.5    0.6 

      圖 17、鐵片厚度對磁力的影響關係圖（被吸鐵片厚 0.5 公分） 

 

       發現： 

1. 從以上連著幾個關係圖，可以看出磁鐵旁邊的兩塊鐵片厚度改變時，吸力

也會改變。隨著厚度增加，磁力先增加，然後又變成減少。但是，1 號磁

鐵吸力最強是在鐵片厚 0.4 公分時；2 號磁鐵和 3 號磁鐵吸力最強是在鐵片

厚 0.3 公分時。而 1 號磁鐵吸力最強時達 28 公斤，2 號磁鐵吸力最強時達

14 公斤，3 號磁鐵吸力最強時達 10 公斤。這表示，越強的磁鐵要配合越厚

的鐵片，才能發揮強大的吸力。較弱的磁鐵要配合較薄的鐵片，鐵片太厚

反而吸力減少。 

2. 被吸的鐵片從 0.1 公分變成 0.2 公分再變成 0.3 公分時，三個磁鐵都吸力增

強。從 0.3 公分變成 0.4 公分時，2 號和 3 號磁鐵吸力增強很少。從 0.4 公

分變成 0.5 公分時，2 號和 3 號磁鐵吸力略微減小。可見被吸鐵片厚度改變

時，吸力也會隨著厚度增加而增加，但是太厚時，吸力會略微減小。而越

強的磁鐵適合用越厚的鐵片。 
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           討論： 

1. 當磁鐵旁附加的兩塊鐵片太薄時，磁鐵的吸力較小，可能是鐵片太薄影響

磁力線的通過。 

2. 當磁鐵旁的兩塊鐵片太厚時，磁鐵的吸力減小，可能是要多花一些磁力到

鐵片的每一部分，磁力分散了。 

 

五、 製作一個磁力強大的磁力裝置 

 

經過許多的實驗，我們對於磁鐵兩邊附加鐵片，使磁力增強的方法已經有許多的認

識。我們想要用這方法製作一個磁力強大的裝置，讓磁鐵吸力能承受人的體重，就

可以用來設計一個安全裝置，當工人在鋼架上做事時，把磁鐵吸在鋼架上，連接繩

子綁在身上，這樣可以作為鋼架上的工作人員的保護器材。但是吸力會有這麼強嗎？ 

  

磁力裝置可

以作為鋼架

上工人的保

護器材。 

         

             圖 18、建築工地的鋼架與工人工作想像圖 

 

（一）首先我們從收集來的磁鐵中，選一個磁力比較強的磁鐵，然後思考要怎麼做。 

我們討論了很久，設計出一個方法。 
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兩個鐵塊分

別貼在兩個

木塊上 
這是木棍的支點。把木

棍往上推，磁鐵就會移

動到兩個鐵塊中間，形

成強大吸力。把木棍往

下拉，磁鐵就會和鐵塊

分開，吸力就會減小。

木塊

一個磁鐵貼

在木棍上 

 

圖 19、磁力裝置設計圖 

 

 

 



 

（二）預測可以有多大的吸力 

4 號磁鐵可以達到多大的吸力呢？我們想利用先前的實驗結果畫關係圖來進行

預測。先測量被吸的鐵片和磁鐵旁的鐵片都是 0.1 公分時，4 號磁鐵的吸力是多

少，結果是 22 公斤。 

 

利用測量結果，作關係圖進行預測。 

 鐵片用 0.1 公分厚時的吸力 最大的吸力 

1 號磁鐵 11.5 公斤 28 公斤 

2 號磁鐵 8 公斤 14 公斤 

3 號磁鐵 7 公斤 10 公斤 

4 號磁鐵 22 公斤 ？公斤 

 

       

圖 20、  4 號磁鐵最大吸力預測關係圖 

 

            由關係圖預測，4 號磁鐵最大的吸力大約可以達到 72.5 公斤。 
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（三）預測應該用多厚的鐵塊呢？ 

4 號磁鐵旁邊要配多厚的鐵片呢？我們還是利用先前的實驗結果來畫關係圖進

行預測。 

 

 最大的吸力 適合鐵塊厚度 

1 號磁鐵 28 公斤 0.4 公分 

2 號磁鐵 14 公斤 0.3 公分 

3 號磁鐵 10 公斤 0.3 公分 

4 號磁鐵 72.5 公斤 ？公分 

 

       
圖 21、  4 號磁鐵產生最大吸力的鐵塊厚度預測關係圖 

 

      由關係圖預測，4 號磁鐵適合用大約 1 公分厚的鐵塊。 
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（四）經過設計和預測後，就開始準備材料動手製作。 

我們找到幾塊木料，請學校的木工叔叔幫忙鋸和鑽孔，再去買 1 公分厚的鐵塊，

開始製作，又經過幾次修改，最後終於完成了第一個試驗品。 

 

                               
                                    圖 22、第一個試驗品完成圖 

改善後的磁力裝置： 
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 磁鐵兩邊

的鐵塊  

                       

4 號磁鐵 被吸的鐵塊 
把磁鐵往前

推，吸力約可達

70 公斤 

                          圖 23、磁力裝置完成圖 

                 

製作完成後，要測量吸力有多少。我們把磁力裝置用繩子綁在單槓上，用同學

的重量來測試，看看能掛多少重量才把鐵塊拉開。（鐵塊和繩子的綁法要很注意

安全） 

 

掛兩個同學

還拉不開。 

經過試驗操作後，發現第一

個試驗品太笨重又操作不

方便，所以繼續研究改進。

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

圖 24、用兩位同學的體重測量磁力裝置的吸力有多少 
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測試結果，我們的磁力裝置吸力可以達到大約 70 公斤，和我們原來預測的差不

多。我們也覺得很高興。既然這麼小小一個磁鐵，可以加兩個鐵塊，使磁力增

強到 70 公斤，那麼，配合更強的磁鐵，就可以製作成鋼架上工人的保護裝置。 

 

陸、 研究結果 

 

經過長時間的研究，我們心中疑惑的問題，終於得到了解答，探索出磁鐵旁邊附加鐵片

的奧秘，還製作完成吸力達到 70 公斤的磁力裝置。這個磁力裝置，成為我們寶貝的科

學玩具，許多同學來試過都拉不開，後來消息傳到全校，大家都對科學實驗更有興趣。 

 

柒、 綜合討論 

 

一、 運用槓桿實驗器的方法，使我們可以用較小的力，把被吸的鐵片拉開。我們的磁力

裝置也運用了槓桿原理。可見運用槓桿原理，可以幫助我們做事。 

二、 當初用三個磁鐵進行實驗是認為實驗結果會比較可靠，沒有想到卻發現磁力越強適

合越厚的鐵片，磁力越弱適合越薄的鐵片。如果當初只用一個磁鐵實驗就不會有這

個發現。 

三、 我們製作磁力裝置時，不知要用多厚的鐵片，後來採用關係圖預測的方法，這是因

為以前上課時老師指導過我們用關係圖可以進行預測。後來很幸運的效果還不錯，

但是，我們想科學家或許有別的方法。 

四、 我們製作的磁力裝置吸力可以達到 70 公斤，如果由工廠用強力磁鐵製作，應該可以

達到 100 公斤或 200 公斤，可見這方法是可行的。我們建議廠商可以考慮製造鋼架

上工人的保護裝置，減少工人的意外傷害。 

五、 在大港口，常常看見工人掛在大船外面進行塗油漆、焊接等工作，搖搖晃晃非常危

險。大輪船和軍艦都是鋼鐵做的，同樣可以運用磁力，設計工人的保護裝置，和懸

掛物品的固定裝置。 

六、 運用兩塊鐵片使磁鐵增加磁力的方法，在各行各業，有需要運用磁鐵時，把這方法

考慮進去，效果一定更好。 

七、 全國的小朋友每年都有三年級學生上到這個磁力玩具的單元，一定有很多小朋友心

裡對於磁鐵也有這樣的疑問，我們的研究可以提供大家做參考，讓大家對於課本上

這個問題有更深入的了解。 

 

捌、 結論 

 

一、 把兩塊鐵片附加在磁鐵的南極和北極，再去吸另一塊鐵片，吸力增加很多。如果是

把兩塊鐵片附加在磁鐵的側面再去吸另一塊鐵片，則吸力增加比較少。 

二、 在磁鐵的南北極附加兩塊鐵片，吸力會大大增強，是因為用鐵的材料，形成了磁力

線的通路，讓大量的磁力線集中起來從鐵裡面流過去，所以吸力增強。如果沒有用

這方法，而是磁鐵直接去吸一塊鐵片，就有很多磁力線散到空氣中，所以吸力比較

小。 
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三、 在探討鐵片長度對磁力的影響實驗，結果是附加的鐵片和磁鐵長寬相同時，磁力最

強。鐵片長度增加時吸力變小，鐵片越長磁力越小。 

四、 在探討鐵片面積對磁力的影響實驗，結果是附加的兩塊鐵片和磁鐵長寬一樣時，磁

力最強。鐵片面積越大，磁力越弱。因為鐵片面積越大，在鐵片之間從空氣中流失

的磁力線越多。 

五、 磁鐵附加的兩塊鐵片在適當的厚度時，磁力最強。在鐵片較薄或較厚時，磁力都減

小。 

六、 被吸的鐵片太薄時，吸力較弱。太厚時，吸力也會有略微減小。 

七、 磁力強弱不同的磁鐵，如果是越強的磁鐵就要配合越厚的鐵片，才能發揮強大的吸

力，越弱的磁鐵要配合較薄的鐵片，鐵片太厚反而吸力減小。 

八、 我們製作的磁力裝置，吸力可以達到 70 公斤。可見用兩塊鐵片增強磁力的方法，應

該可以有許多更大的用處。例如建築工地的大鋼架上，可用這方法製作工人的安全

裝置。 

 

玖、 參考資料及其他 

 

一、自然與生活科技（民 94）。臺北縣：康軒文教。 

二、自然與生活科技（民 93）。台北市：牛頓出版。 

三、小牛頓科學百科 4（2002 年 12 月）。台北市：牛頓出版。 

四、新編光復科學圖鑑 4（2004 年 1 月）。台北市：光復書局。 

五、科學圖書館（民 73）。台北市：圖文出版。 

 



 

【評語】081524 

(1) 針對小學教材的內容，深入探討，並了解實際磁力的大小。 

(2) 可以多進行未加鐵片的對照組來強化主題。 

(3) 能以舊經驗為基礎發展為可應用裝置。 
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