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輕氫世界輕氫世界輕氫世界輕氫世界~~~~有趣的空氣燃料動力車有趣的空氣燃料動力車有趣的空氣燃料動力車有趣的空氣燃料動力車    

摘要摘要摘要摘要    

由於能源短缺，化石燃料的大量使用，造成溫室效應、地球暖化、氣候異常、

空氣污染，所以我們要尋找替代能源的燃料如氫氣、天然氣，將化學能轉化成電

能產生動能的電池，根據研究的專家說，燃料電池並不是電池，而是代替內燃機

的發電機，它的發電效率高達 50~75%，比傳統火力發電更節省燃料〈火力發電

效率約 35%〉，不會造成環境污染，它的應用很廣，所以，我們就以容易取得的

材料，應用在交通工具或攜帶型與家用型的物品上，並以微小的電流量讓迷你車

動起來，以改造動力來源達到節能減碳的目的。 

 

壹壹壹壹、、、、    研究研究研究研究動機動機動機動機    

因四上牛頓版自然與生活科技第四單元燈泡亮了，講到各種電池如乾電池、

水銀電池、鋰電池等，獨獨缺少氫燃料電池，但是先進國家都已經在研究了，所

以我們認為氫燃料電池是很好的研究題材。因為氫燃料電池對自然環境的影響很

小，它是利用潔淨的電解水、薄膜(白金)產生氫氣，因為薄膜價錢很貴，我們就

以同原理的空氣燃料電池鋁與碳、鹽水發電，使馬達轉動或是讓燈亮起來或驅動

玩具車，以便瞭解材料應用科學是很有趣又創新的科技。 

 

貳貳貳貳、、、、    研究目的研究目的研究目的研究目的    

一、想要了解氫能源與空氣燃料電池的構造。 

二、想要了解氫能空氣燃料電池電解的過程。 

三、想要了解氫能空氣燃料電池的應用技術。 

四、想要了解氫能空氣燃料電池的環保問題。 

五、應用價廉可再生利用的材料作車子動力。 

 

參參參參、、、、    研究器材研究器材研究器材研究器材    

柳橙汁、葡萄汁、鹽水、雪碧、黑松沙士、檸檬汁、開水、保特瓶、冰箱、

水桶、黏土、吸管、自製葉扇、水槽、碼表、鋁片、鋁箔紙、橡皮筋、油性筆、

碳、迷你車體、大小馬達、自來水、雨水、備長碳、鱷魚夾、電線、氫氧化鈉、

廣用試紙、鑷子、量杯、手套、9V 電池、透明塑膠 U 型管、咖哩粉(含薑黃)、

咖啡過濾紙、剪刀、酒精、迴紋針、滴管、雙用電表、鐵鎚、砂紙、葉扇。 

 

 



 2 

肆肆肆肆、、、、    研究問題研究問題研究問題研究問題    

問題一：固體能產生動力嗎？ 

問題二：液體能產生動力嗎？ 

問題三：氣體能產生動力嗎？ 

問題四：測試塑膠 U 型管電解水的酸鹼度。 

問題五：電解水產生的氫氣能讓馬達運轉嗎？ 

問題六：測試鹽水、純水和自來水的 pH 值是多少？ 

問題七：酒精可以產生動力嗎？ 

問題八：氫氧化鈉可以產生動力嗎？ 

問題九：製作氫能空氣燃料電池的動力車 

 

伍伍伍伍、、、、研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法研究過程與方法    

問題一問題一問題一問題一：：：：固體能產生動力嗎固體能產生動力嗎固體能產生動力嗎固體能產生動力嗎？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：柳橙汁、葡萄汁、鹽水、雪碧、黑松沙士、檸檬汁、開水、保特瓶、

冰箱、水桶、黏土、吸管、自製葉扇、水槽、橡皮筋、油性筆。 

方法方法方法方法((((一一一一))))實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟： 

 

1. 打開瓶蓋，用黏土粘在瓶口。 

2. 吸管一端插在瓶口，另一端粘風扇。 

3. 浸在 100
0
C 的熱水中。 

4. 冰塊融化後，空氣就會因膨脹而推開小風扇。 

    

方法方法方法方法((((二二二二))))實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型    
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三個瓶子各裝八分滿的柳橙汁、葡萄汁、鹽水、雪碧、黑松沙士或檸檬汁。 

表一之〈一〉 各種液體冷凍後推動吸管的現象(新鮮) 

 5 分 10 分 15 分 

2000c.c.鹽水 無 無 凹下 1mm 

600c.c.檸檬汁 無 無 凹下 3mm 

400c.c.柳橙汁 無 凹下 3mm 凹下 5mm 

 

表二之〈二〉液體發酵一個禮拜冷凍後推動吸管的現象 

 5 分 10 分 15 分 

加水 吸管掉進瓶子裡 吸管掉進瓶子裡 吸管掉進瓶子裡 鹽水 

(沒有

冷凍) 不加水 吸管升起來 吸管升起來 吸管升起來 

檸檬汁(加水和不

加水) 

無 無 無 

柳橙汁(加水和不

加水) 

無 無 無 

 

100℃的熱水 

600c.c.的檸檬水 

黏土 

自製風扇 

時 

間 
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結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：從表一的實驗可以知道其他果汁經過冷凍後會凹下去。從表二的實驗

可以知道鹽水(液體時)在不加熱水的狀況下會產生動力。 

    

問題二問題二問題二問題二：：：：液體能產生動力嗎液體能產生動力嗎液體能產生動力嗎液體能產生動力嗎？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：十公分的吸管、黏土、2000c.c.的寶特瓶、開水、自然水、鹽。 

    

方法方法方法方法（（（（一一一一））））實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟：：：：    

1、 準備一個 2000c.c.的寶特瓶，裝入 1200c.c.的水和鹽，有 2：1、3：1、

11:1、5：1、純水、自來水。 

2、 把黏土裝進瓶蓋，做成模型再把它拿出來。 

3、 把吸管剪成 10 公分插在黏土上，用黏土封口。 

4、 用油性筆在吸管凸出來兩公分的地方做記號。 

5、 每隔五分鐘就觀察記號有沒有往上一點。 

6666、、、、 自製觀察表格。    

    

    

    

    

    

   

用黏土粘瓶塞吸管穿過洞 裝純水和自來水為對照組 比例不同水和鹽為實驗組 

   
吸管剪成 10 公分插在黏土 吸管凸出來的地方做記號 每隔五分鐘就觀察記號 
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方法方法方法方法((((二二二二) ) ) ) 製作模型製作模型製作模型製作模型    

 

表二之〈一〉 吸管上升的情況(第一天) 

 自來水 純水 2:1 

鹽水 

3:1 

鹽水 

5:1 

鹽水 

11:1 

鹽水 

5 分 無 無 無 無 無 無 

10 分 無 無 無 無 無 無 

15 分 無 無 無 無 無 無 

20 分 無 無 無 無 無 無 

25 分 無 無 無 無 無 無 

30 分 上升 0.2

㎝ 

上升 0.2

㎝ 

無 無 無 無 

 

 

 

表二之〈二〉 吸管上升的情況(第二天) 

 自來水 純水 2:1 鹽水 3:1 鹽水 5:1 鹽水 11:1 鹽水 

上午 升 0.5 公

分 

升 0.7 公

分 

升 0.1 公

分 

升 0.3 公

分 

升 0.2 公

分 

升 0.1 公

分 

下午 升 1.1 公

分 

升 1.4 公

分 

升 0.6 公

分 

升 0.4 公

分 

升 1.7 公

分 

升 0.4 公

分 

傍晚 升 1.1 公

分 

升 1.6 公

分 

升 0.6 公

分 

升 0.6 公

分 

升 1.8 公

分 

升 0.5 公

分 
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結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：第二天早上我們發現純水的吸管上升最多，但是經過下午的觀察後，

卻發現 5:1 的鹽水的吸管上升的比其他所有的液體都還要高。 

    

    

問題三問題三問題三問題三：：：：利用集氣法能使氣體產生動力嗎利用集氣法能使氣體產生動力嗎利用集氣法能使氣體產生動力嗎利用集氣法能使氣體產生動力嗎？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：備長碳、透明塑膠 U 型管、鹽水、9V 電池、鱷魚夾、保特瓶、汽球、

黏土、玻璃管。 

方法方法方法方法（（（（一一一一））））實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟：：：：    

1. 把鹽水倒進透明塑膠 U 型管裡。 

2. 將紅色鱷魚夾的一端夾住備長碳，另一端夾住電池的正極，夾住備長碳的這

一端放進透明塑膠 U 型管一端的鹽水裡。 

3. 將黑色鱷魚夾的一端夾住備長碳，另一端夾住電池的負極，夾住備長碳的這

一端放進透明塑膠 U 型管一端的鹽水裡。 

4. 每隔 5 分鐘觀察一次並記錄直到三十分鐘為止。 

5. 保特瓶倒放收集 U 型管內的氫氣，讓氣體透過玻璃管上套住的汽球膨脹起

來。 

    

方法方法方法方法((((二二二二) ) ) ) 製作模型製作模型製作模型製作模型    

 

                   

高

度 

圖二之〈一〉 各種溶液產生動力的高度比較 
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表三之〈一〉U 型管內電解水產生的氣泡分佈面積 

時間 5 分鐘 10 分鐘 15 分鐘 20 分鐘 25 分鐘 30 分鐘 

分佈面積 5% 10% 20% 30% 40% 50% 

 

５分鐘

１０分鐘

１５分鐘

２０分鐘

２５分鐘

３０分鐘

 

 

結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：我們發現氫氣在電解當中，時間越久，氫氣產生的越多，但是收集不

易氣球只能竪起來。 

            

把鹽水倒進塑膠 U 型管裡 鱷魚夾一端夾住備長碳 用 9V 電池來電解 

            

鱷魚夾放進塑膠 U 型管 另一端夾住電池的負極 每隔 5 分鐘觀察一次 

    

    

圖三之〈一〉不同時間產生的氫氣的分佈圖 
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問題四問題四問題四問題四：：：：測試塑膠測試塑膠測試塑膠測試塑膠 UUUU 型管電解水的酸鹼度型管電解水的酸鹼度型管電解水的酸鹼度型管電解水的酸鹼度。。。。 

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：備長碳、透明塑膠 U 型管、鹽、水、9V 電池、鱷魚夾、電線、風扇、

咖哩粉(含薑黃)、咖啡過濾紙、剪刀、鋁箔紙、吸管、酒精、迴紋針、量杯、鋁

片、滴管。 

方法方法方法方法((((一一一一))))實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟：：：：    

1. 把咖啡過濾紙剪成兩半。 

2. 把咖哩粉倒進容器裡並加入酒精，用吸管攪拌。 

3. 把咖啡過濾紙浸在攪拌好的液體中。 

4. 把咖啡過濾紙從液體取出，放在鋁箔紙上晾乾後，剪成條狀，成為試紙。 

5. 調製 1000c.c.的鹽水，比例為 9:1。 

6. 將鹽水倒入 U 形管裡。 

7. 將正負極的鱷魚夾夾住備長碳。 

8. 把正負極的鱷魚夾夾在 9V 電池。 

9. 電解水還未起泡之前先用試紙測一遍。 

10. 等電解水出現氣泡後，將鱷魚夾取出，放入試紙，再做觀察。 

方法方法方法方法（（（（二二二二））））實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型    

      

用自製試紙測一遍酸鹼值 

表四之〈一〉U 型管電解水起泡情形 

 正極 負極 

未起泡 × × 

起泡 × 紅 

ph 值 沒有 鹼性 

結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：    

電池負極的自製試紙只測出是鹼性，所以正極沒有變化，因此我們無法判斷

是中性或酸性。  

正 

負 

極 

反 

應 
項 

目 
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問題五問題五問題五問題五：：：：電解水產生的氫氣能讓馬達運轉嗎電解水產生的氫氣能讓馬達運轉嗎電解水產生的氫氣能讓馬達運轉嗎電解水產生的氫氣能讓馬達運轉嗎？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：備長碳、鹽、水、鱷魚夾、電線、風扇、剪刀、鋁箔紙、迴紋針、量

杯、鋁片、純水、自來水、雨水、吸管、馬達、廣用試紙 

方法方法方法方法（（（（一一一一））））實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟    

1.鹽水倒入塑膠盒。 

2.把鋁片和備長碳分別用正負極的鱷魚夾夾住。 

3.正負極的鱷魚夾夾在風扇的馬達。 

4.將備長碳和鋁片放進鹽水裡，並碰在一起。 

5.在鋁箔紙上放紗布，紗布上滴鹽水，鹽水上放備長碳顆粒後包起。 

6.一支鱷魚夾夾住備長碳，另一支鱷魚夾夾住鋁箔紙。 

7.鱷魚夾分別夾住馬達正負兩極的電線。 

8.另外用純水、自來水、雨水滴紗布同上步驟實驗 

9.觀察葉扇有沒有轉起來。 

方法方法方法方法（（（（二二二二））））實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型    
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表五之〈一〉四種溶液能否產生動力 

 鹽水 純水 自來水 雨水 

0 分 ○ × × × 

20 分 ○ × × × 

30 分 ○ × × × 

    

結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：    

經過電解後的電解液和導電體、鋁箔紙，可以產生氫氣，會使葉扇動起來。

只有鹽水才能使風扇轉動，其他都沒辦法轉動，所以鹽水含有氫氣。 

    

        

鹽水、鋁片和備長碳和鱷魚夾 經過電解後的電解液，會使葉扇動起來 

  
四種水溶液能否產生動力 鹽水因氫氣和氧氣化合轉成電力讓葉扇轉 

    

    

種 
類 

動 

力 
時 間 
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問題六問題六問題六問題六：：：：測試鹽水測試鹽水測試鹽水測試鹽水、、、、純水和自來水的純水和自來水的純水和自來水的純水和自來水的 pHpHpHpH 值是多少值是多少值是多少值是多少？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：鹽水、純水、自來水、衛生紙、廣用試紙。 

方法方法方法方法((((一一一一))))實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟    

1.把一張廣用試紙放在衛生紙上。 

2.把鹽水滴在廣用試紙上。 

3.把試紙比對 pH 值。 

4.將以上步驟重複兩次。 

5.把結果紀錄成表格。      

方法方法方法方法((((二二二二))))實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型    

 

 

表六之〈一〉測試自來水、純水、鹽水的酸鹼度 

 900:300 自來水 1000:200 800:400 純水 1100:100 

1 7 7 5 6 7 7 

2 7 7 5 6 7 7 

3 7 7 6 6 7 7 

0

2

4

6

8

900:300 自來水 800:400 1100:100 純水 1000:200

  圖1測試pH值

第一次

第二次

第三次

 

結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：    

大部分的水溶液 pH 值都是 7，只有比例 1100:100 和 800:400 的是 5 和 6。 

    

種 現 

象 

次 數 

類 
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問題七問題七問題七問題七：：：：酒精可以產生動力酒精可以產生動力酒精可以產生動力酒精可以產生動力？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：備長碳、酒精、電線、透明塑膠盒、鋁箔紙、鋁片、剪刀、紗布、廣

用試紙。  

方法方法方法方法（（（（一一一一））））實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟：：：：    

1.把備長碳（粒）包在滴有酒精的紗布裡。 

2.用鋁箔紙包住紗布。 

3.把電線的一頭接鋁箔紙，另一頭接備長碳（粒）。 

4.觀察葉扇轉動情形。 

5.測試酒精 pH 質。 

方法方法方法方法（（（（二二二二））））實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型    

                                       

 
 

表七之〈一〉 

  

藥用酒精 

 

變性酒精 

 

藥用酒精＋鹽 

 

變性酒精＋鹽 

備長碳（粒） × × × × 

備長碳（塊） × × × × 

結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：    

沒加鹽的酒精和有加鹽的酒精都不會轉動，加備長炭後，加鹽的酒精就可以

使風扇動起來，但是沒加鹽的酒精還是不會轉動。 

   

參觀氫燃料電池製作工廠 利用太陽能電解產生能量 純水是電解液直接發電 

 

項 
目 備 

長 
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問題八問題八問題八問題八：：：：氫氧化鈉產生的氣體可以產生動力嗎氫氧化鈉產生的氣體可以產生動力嗎氫氧化鈉產生的氣體可以產生動力嗎氫氧化鈉產生的氣體可以產生動力嗎？？？？    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：備長碳、氫氧化鈉、電線、鐵罐、鋁片、鋁箔紙、風扇、水槽、廣用

試紙、廣口瓶(果醬/醬瓜罐)、塑膠側管(吸管)、錐形瓶、薊頭漏斗(保特瓶和吸管)、 

方法方法方法方法（（（（一一一一））））實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟：：：：    

1.稀釋氫氧化鈉（濃度 10％）。 

2.將濃度 10％的氫氧化鈉倒入鐵罐裡，將備長碳放入稀釋過的氫氧化鈉裡。 

3. 將鋁片放入稀釋過的氫氧化鈉裡，電線一頭接備長碳，另一頭接鋁片。 

4. 觀察葉扇轉動情形並測試氫氧化鈉 pH 質。 

5. 另一實驗就是溫水倒進盆子裡，鋁片和盆子同寬和高。 

6. 把鋁片放在水槽的中間，把兩湯匙的 NaOH 各倒在水的兩側。 

7. 用鋁箔紙固定鋁片，把電線接在馬達風扇上。    

8. 電線各夾住備長碳〈+〉和鋁箔紙〈─〉。 

9. 調 0.5%、5%和 10%的 100c.c.氫氧化鈉水溶液。 

10.利用便利且便宜的回收材料作為氫氣集氣法的材料。 

11.氫氣集氣法如下模型圖。 

 

方法方法方法方法（（（（二二二二））））實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型 

 

 
 

 

     
結果分析結果分析結果分析結果分析：：：：    

濃度 10％的電解液會轉動，速度很快。NaOH 也需要有一個導電體， 如：鋁

片、銅片、碳…等。還發現 NaOH 會冒出小氣泡，而且泡久了的鋁片會發黑，風

扇還會比之前的風扇轉的更快，收集到的氣體會讓汽球膨脹。 

    

    

備長碳 
氫氣泡 

電線 

透明塑膠盒 

風扇 
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問題九問題九問題九問題九：：：：製作氫能空氣燃料電池的動力車製作氫能空氣燃料電池的動力車製作氫能空氣燃料電池的動力車製作氫能空氣燃料電池的動力車。。。。    

實驗器材實驗器材實驗器材實驗器材：：：：小馬達、車身(三公分)、四個輪子、電線、齒輪、備長碳(塊狀和粒狀)、

鋁箔紙、鹽水、烙鐵、大馬達、雙用電表、鐵鎚、砂紙、衛生紙 

方法方法方法方法((((一一一一))))實驗步驟實驗步驟實驗步驟實驗步驟    

1. 把太陽能晶片上的電線用烙鐵熔掉。 

2. 用塊狀、粒狀和塊粒狀備長碳來做電池的導電體 

3. 電線正、負極分別接在碳和鋁箔紙上，將馬達的小齒輪和大齒輪接在一起 

4. 測試微量氫燃料電池配合馬達的負荷發電產生動力。 

5. 用鐵鎚和砂紙把備長碳做成小長方體磨成六個不同大小的形狀。 

6.  同方法做成六個同大小的碳體。 

7.  用雙用電表測試氫燃料電池的電流(壓)。 

8..  取空心杯馬達的正、負極電線分別接氫燃料電池的正、負極。 

9.  將空心杯馬達放回迷你車上測試輪子轉動的情形和速度。 

 

方法方法方法方法((((二二二二))))實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型 1111    

 
 

 

   

燃料電池讓小馬達轉動 塊狀電池讓小車輪轉動 小車只要微量電流 
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表九之〈一〉自製燃料電池讓迷你車的輪子轉動起來 

 塊狀 粒狀 塊粒狀 

1 V V V 

2 V V V 

3 V V V 

4 X X V 

5 V V V 

    

實驗模型實驗模型實驗模型實驗模型 2222    

 

 

表九之〈二〉燃料電池的體積大小與電流電壓的關係 

 一 二 三 四 五 六 

體積 2×0.2×0.2

㎝ 

2×0.1×2.5

㎝ 

1.5×1. 

1×0.2 ㎝ 

2 × 1.5 × 1

㎝ 

2.4 × 2.4 ×

0.2 ㎝ 

2.2×2×0.2

㎝ 

伏特 V 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

安培 mA 10 14 10 17 10 10 

 

類 

別 
距 

離 
次 數 

齒輪 

馬達 

車身 

車輪 

備長碳 
鋁箔紙 

組 

號 

內 

容 

項 

目 
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0.08

5

0.3

3
1.152 0.88

14

10

17

10 10

0

5

10

15

20

一 二 三 四 五 六

體積

電流

 

           圖九之〈一〉燃料電池的體積大小與電流電壓的關係圖 

 

表九之〈三〉14.2 ㎝
3
、1.8 V 、60mA 的燃料電池與葉扇轉動對照組 

 離桌面 0° 

 

離桌面 30° 離桌面 70° 離桌面 80° 離桌面 90° 

第一次 40 43 46 47 50 

第二次 38 41 45 46 48 

 

 

圖九之〈二〉燃料電池大小產生動力

0

10
20

30

40
50

60

0度 30度 70度 80度 90度 離地角度

轉

第一次

第二次

 

結果分析結果分析結果分析結果分析::::    

自製空氣燃料電池讓迷你車轉的很快，但燃料電池體積太重了，較不能前進

還要測量到一定的能量與電流才能配合迷你車的馬達與扭力。電流和車子啟動有

密切的關係，14.2 ㎝
3
氫燃料電池的電流 60ma、電壓 1.8v 比薄片的氫燃料電池大，

所以大的氫燃料電池可以讓風扇轉動也可以驅動迷你車。 

葉 

扇 

圈 

數 

次 
數 
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陸陸陸陸、、、、    研究結果研究結果研究結果研究結果    

一、從表一的實驗可以知道其他果汁經過冷凍後會凹下去。 

二、從表二的實驗可以知道鹽水(液體時)在不加熱水的狀況下會產生動力。 

三、第二天早上我們發現純水的吸管上升最多，但是經過下午的觀察後，卻發現

5:1 的鹽水的吸管上升的比其他所有的液體都還要高。 

四、發現氫氣在電解當中，時間越久，氫氣產生的越多，但是收集不易，氣球只

能竪起來。 

五、以自製試紙測出電池負極是鹼性，正極沒有變化，因此我們無法判斷是中性

或酸性。 

六、發現經過電解後的電解液和導電體鋁箔紙、碳，會產生氫氣，葉扇動起來。

只有鹽水才能使風扇轉動，其他都沒辦法轉動。 

七、發現大部分的水溶液 pH 值都是 7，只有比例 1100:100 和 800:400 的水溶液

是 5 和 6。 

八、發現有無加鹽的酒精都不會轉動，加備長炭後，加鹽的酒精就可以使風扇動

起來，沒加鹽的酒精還是不會轉動。 

九、發現濃度 10％的電解液會轉動，速度很快。我們發現 NaOH 需要有一個導

電體，如：鋁片、銅片、碳…等。還發現 NaOH 會冒出小氣泡，而且泡久了

的鋁片會發黑，風扇比之前轉得更快。收集到的氣體會讓汽球膨脹 

十、我們自製空氣燃料電池轉得很快，但太重了不能前進。電流與電壓和車子啟

動有密切的關係，14.2 ㎝
3
氫燃料電池的電流 60ma、電壓 1.8v 比薄片的大，

所以大的燃料電池可以讓風扇轉動也可以驅動迷你車。 

 

柒柒柒柒、、、、    討論討論討論討論    

一、進行第一題時，發現問題，就是吸管插進去到黏土的洞太小，吸管被束緊，

吸管衝出去有阻力，後來我們用鋁箔紙來替代黏土，就改善了這一個問題。 

二、第一天，純水和自來水的吸管上升最多，但第二天傍晚，5:1 鹽水的吸管超

越其他液體。這種情況是因為純水及自來水已經在第一天就衝到了極限，而

5:1 鹽水在第一天先產生動力，第二天才向前衝而發生的。 

三、實驗問題三，每多五分鐘，氣泡就會多一點，但是，為什麼會出現氣泡呢？

可能是因為（鹽水和備長碳產生了氫氧化合吧？） 

四、問題四因為自製的試紙是用咖啡過濾紙、薑黃和 95％的酒精（藥用酒精）

製作而成的簡易試紙，所以只能測出鹼性，酸性和中性測不出來，後來我們

用廣用試紙測出正極是中性，負極則是鹼性。 

五、調製鹽水，因為鹽水裡含有電解質所以鹽水被電解後，產生了氫氣，再加上

導電體，風扇就會動了。大塊的備長碳電流與電壓比小塊備長碳的電流與電

壓大，所以風扇會轉動得比小塊備長碳快。為什麼問題二時純水和自來水可
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以讓吸管向上衝，但是卻不能使馬達轉動？經過思考後，找出了兩個可能的

原因。第一個原因是問題二是密封氣壓所以動力太小。 

六、第六題，發現它裡面很多都是中性的，只有 1000：200 的鹽水都是偏酸性的

讓我們覺得很奇怪。 

七、第八題時，酒精不能產生動力可能是因為（鹽不能在酒精溶解）（酒精不能

產生氫氣）或是（導電系統接觸不良）這些問題吧！只要加了備長碳就可以

了。鹽不易溶於酒精裡。酒精能產生動力。 

八、問題九的時候，氫氧化鈉的水溶液讓風扇轉動得比鹽水溶液更快，因為氫氧

化鈉是鹼性，所以轉得比較快。鋁箔紙之所以泡在氫氧化鈉裡會發黑，是因

為氫氧化鈉將鋁箔紙腐蝕掉了，因此風扇才會轉得特別快。 

九、第十一題時，我們在磨備長碳，配合迷你車體與微小馬達，再測出電流與電

壓是否夠發動空氣燃料電池的電流太小，無法驅動車子前進，該要在 100 毫

安培以上才行；空氣燃料電池如果做得太大，雖然可以讓車輪轉動，但車子

無法前進，所以要做到適當的重量及電流，才有辦法使它前進。 

 

捌捌捌捌、、、、    結論結論結論結論    

一、各種水溶液成為固體時，體積會增加，而空氣遇冷體積變小，冰塊會融解成

水體積縮小，而中空狀態下，瓶內空氣範圍變大，於是把黏土或吸管吸進去，

而容量越大的瓶子動力越大。 

二二二二、第二天發現吸管等長下調製鹽水部份會把黏土和吸管噴出來，也因為溫度越

高空氣膨脹大於真空空間的關係。 

三、當我們做完實驗，我可以說結論肯定是因為鹽水和備長碳產生了氫氣，因為

當他們加在一起就是一個氫燃料電池。我們發現經電解後的水，產生的氫氣

與氧氣都很多，不斷冒出氣泡，電解時間約半小時後就固定不變。 

四、正極那邊的水用廣用試紙測過，是弱鹼性接近中性，產生氧氣；負極那邊產

生氫氣。 

五、鋁箔紙是空氣燃料電池的最佳導電體材料簡單低污染，純水是利用壓力將吸

管往上推，而並非導電體，因此在問題七時無法使馬達轉動 

六、測出純水或鹽水或自來水的酸鹼值並選擇出適當的電解液 

七、我們做完實驗後，我發現是因為導電系統不良燃料電池的（＋）和（－）及

碳和鋁片，所以只要加碳和鋁片就可以了。 

八、我們發現氫氧化鈉（NaOH）因為是強鹼（我們用廣用試紙測出的結果是強

鹼，因為試紙從淡黃色變成深藍色），所以風扇轉動比較快。但是因導電體

鋁片變黑讓人覺得化石燃料的效率雖快卻不環保，所以考慮到要能源又要環 

保就研究用途廣泛的燃料電池。以功能來看氫氣燃料電池像是發電機而不是

電池。 

九、空氣燃料電池可應用在小型腳踏車或機車，利用氫氧化合的過程產生電力，
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產生電力之後的廢料只有水，因此是零污染的燃料電池最適合都會區短距離

上班或辦事用如果要做到適當的電流及體積，得先求得兩種氫燃料電池的平

均，如果仍然不行，再靠著前面三個實驗的經驗來調一調。 

 

玖玖玖玖、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料    

一一一一、、、、圖書圖書圖書圖書    

書名 作者 出版日期 出版社 出版地 頁數 

氫能源與

技術研習

營 

Engin ture 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第一篇 

氫能源與

技術研習

營 

張子超 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第二篇 

氫能源與

技術研習

營 

張嘉修 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第三篇 

氫能源與

技術研習

營 

蘇艾 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第四篇 

氫能源與

技術研習

營 

翁芳柏 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第五篇 
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氫能源與

技術研習

營 

鐘國濱 2007 年 9 月

17 日(星期

一) 

國立台灣

大學工學

院化學工

程學系元

智大學燃

料電池中

心 

台北市 第六篇 

二期刊文章二期刊文章二期刊文章二期刊文章    
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【評語】080824 

能源短缺、空氣汙染、溫室效應等確實是目前最急迫的問題。

原油價格大漲，尋找安全並環保替代能源越來越重要。本研

究主要針對氫燃料電池之探討，在不同的溶液及比例上尋求

較佳的發電方式，精神可嘉且方向正確，但應多參考氫燃料

電池已有的研究成果來改良電池之蓄電量及瞬間功率，避免

自行摸索從事不必要之實驗。 

 

 

 

 

 


	封面0808 24.pdf
	摘要
	壹、 研究動機
	貳、 研究目的
	參、 研究器材
	肆、 研究問題
	伍、研究過程與方法
	陸、 研究結果
	柒、 討論
	捌、 結論
	玖、參考資料
	【評語】

