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本土天「蝗」傳奇－台灣大蝗生活史及生態習性的研究 

摘要 

台灣大蝗在交配時警覺性降低，♀蝗會背著♂蝗跳到遠處，但不會飛，肚子餓時會進食，

但♂蝗不會。交配後♀蝗會選擇土質堅實、植被稀疏、表土層水分適當、有相當溫度、地勢

向陽的土壤中產卵。卵隔年春天孵化，爬出土的同時也脫去一層皮。若蟲共分 6 齡，齡期越

大，觸角節數愈多，翅芽愈大，前胸背板上後緣也越往後延伸。 

8 月中旬成蟲開始在馬路上出現，初期♀蝗較多，9 月底野外路旁只能看到♂蝗。♂成蟲

較會出現在樹上或草上而♀成蟲較會出現在路上或牆上。因為台灣南部冬天氣溫帄均都達 20

℃以上，比北部高 4℃，於是休眠中的卵提早孵化，因此整年南部皆可發現台灣大蝗的蹤跡。 

大蝗取食主要是靠嗅覺。白天牠在休息或飛行時都會有趨光性但無趨熱性，在夜晚則沒

有趨性。後腿除了防衛與跳躍外，還有游泳、翻身、起飛、帄衡、踢開身上的小蟲與糞便等

功能。 

 

壹、研究動機 

    小學時，每逢週末我和家人都會去萬里度假，無意間發現：每年 8 月中旬到 9 月底，就

會在社區步道或牆上看到一種大型蝗蟲。我將牠捉起來仔細觀察，在台灣居然有這麼美麗的

大型昆蟲！這小小的震撼從此引起我的興趣。在和大蝗玩的過程中我不斷發現問題，上網及

去圖書館、昆蟲博物館查資料，僅可獲得概略性資料。於是我從 92 年開始做觀察、記錄，94

年起累代飼養。上國中後與同學一起實驗研究，我們解開了許多疑問，但還有一些迷團困擾

著我們，希望在老師的指導下繼續克服難題。 

 

貳、研究目的 

一、研究台灣大蝗的生活史，尤其是有關產卵、孵化、羽化的過程。 

二、探討台灣大蝗在食、行、趨光性等方面的生活習性。 

三、探討台灣大蝗對生態環境的影響。 

 

參、研究設備及器材 

數位相機、數位攝影機、電子秤、電子游標尺、飼養箱、溫度計、加熱燈泡、加熱陶瓷

燈泡、省電燈泡、保特瓶 

  
自家花園中 1×1×2 公尺的網室 各種自製飼養箱 
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肆、研究過程或方法及結果 
從 92 年起每週末去萬里野外觀察，94 年開始累代飼養，96 年開始實驗研究至今。 

一、文獻探討： 

台灣大蝗是台灣體型最大的蝗蟲，分佈很廣，幾乎遍及全省，主要棲息環境為帄地至低

海拔山區。若蟲的棲息場所、食性和成蟲完全相同，只是體型較小。生活史為一年一代：卵 →

若蟲→成蟲。以卵在土中越冬，若蟲翌年 4、5 月孵化，８月起羽化，成蟲活至 10 月中、下

旬才相繼死亡。 

二、野外觀察記錄： 

 

 

 

觀察棲息地位於台

北縣萬里鄉半山腰、海拔

約100公尺的一座度假社

區。 

 

 

 

左圖黃虛線表示社

區範圍，社區西南邊圍牆

外有茂密的灌木叢及禾

本科雜草，東北及東南方

有許多建築物，西北方是

道路。 

沿著社區道路的藍

線表示「觀察路線」，紅

點表示發現台灣大蝗的

位置。 

 

萬里市區 

金山 

觀察棲息地

空照圖 

 

社區 
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社區西南邊有茂密的灌木叢及禾本

科雜草 

浦葵是台灣大蝗的最愛，幾乎每回都

可以在這裡發現牠的蹤跡 

（一）92~96 年間台灣大蝗的♀♂數量觀察記錄 

【結果】： 

 每年的八月中旬開始在社區發現台灣大蝗成蟲，初期♀蝗數量較多，約為♂的二至三倍： 

年

度 

該年度第一次發現大

蝗日期（首週）與數量 

該年度第

二週數量 

該年度前兩週

♀♂數量比例 

全年度 

♀♂數量 

92 92/8/16（9♀1♂） 8♀5♂ 2.8：1 未統計 

93 93/8/15（1♀0♂） 12♀4♂ 3.3：1 未統計 

94 94/8/20（10♀3♂） 11♀8♂ 1.8：1 56♀57♂ 

95 95/8/13（1♀1♂） 4♀2♂ 1.7：1 15♀25♂ 

96 96/8/11（1♀1♂） 4♀1♂ 2.5：1 11♀12♂ 

92~96年間台灣大蝗首兩週的♀♂數量比較

0

5

10

15

20

25

92 93 94 95 96 年度

數量

♀

♂

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

92~96 年間台灣大蝗首兩週發現的♀♂比例： 

92年度

26%

74%

93年度

24%

76%

94年度

66%

34%

95年度

38%

62%

96年度

29%

71%

♀

♂
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（二）94 年觀察記錄（定點不定時） 

【結果】： 

日期 時間 天氣 光線 溫度(℃) 草或樹 路或牆 總數 備註 

8/20(六) 

2 pm 晴 ＋＋ 34 3♀ 6♀ 
11♀ 

1♂ 

本年度第一次發現台

灣大蝗成蟲出現 
3 pm  晴 ＋＋ 34 0 2♀1♂ 

5 pm  雨 － 30 0 0 

8/21(日) 

7 am 晴 － 28 1♀  
9♀ 

5♂ 

有隻貓在攻擊停在路

上的大蝗 
9 am  晴 ＋ 31 1♀1♂ 2♀2♂ 

1 pm  晴 ＋＋ 33 2♀1♂ 3♀1♂ 

8/27(六) 8 pm  晴 － 29 0 0 0 晚上觀察不到 

8/28(日) 

7 am  晴 ＋ 28 2♀2♂ 2♀ 

22♀ 

17♂ 

今日數量最多，地上

有近 10 隻屍體，有些

只剩翅、後腳，許多

螞蟻在搬 

8 am 晴 ＋ 34 3♀3♂ 1♀ 

10 am  晴 ＋＋ 36 3♀4♂ 2♀1♂ 

2 pm  晴 ＋＋ 35 6♀6♂ 3♀1♂ 

9/4(日) 

6 am  陰 － 28 3♂ 0 
5♀ 

10♂ 
泰利颱風過後 3 天 11 am  陰 ＋ 32 2♀4♂ 1♀2♂ 

6 pm  陰 － 28 1♂ 2♀ 

9/10(六) 

1 pm  陰雨 － 30 2♂ 1♀1♂ 
2♀ 

6♂ 

卡努颱風前 1 天（未 

登陸台灣） 
4 pm  陰 － 28 3♂ 1♀ 

7 pm 陰 － 27 0 0 

9/11(日) 

9 am  陰 － 26 0 0 
5♀ 

5♂ 
颱風過後 12 am  晴 ＋ 30 2♀1♂ 0 

3 pm  陰 ＋ 30 1♀3♂ 2♀1♂ 

9/18(日) 

8 am 晴 ＋ 31 1♀3♂ 0 
2♀ 

11♂ 
中秋節 10 am  晴 ＋＋ 34 1♂ 1♂ 

4 pm  晴 ＋ 33 1♀4♂ 2♂ 

9/24(六) 3 pm  陰雨 － 29 1♂ 0 1♂ 9 月底數量銳減 

9/25(日) 10 am  陰 － 27 1♂ 0 1♂ 最後一次觀察到 

10/1(日) 2 pm 陰 ＋ 28 0 0 0 10 月後再也觀察不到 

總數 
    28♀ 

44♂ 

28♀ 

13♂ 

56♀ 

57♂ 

 

【說明】 

1. 「－」表示光線（陽光）弱，「＋」表示光線稍強，「＋＋」表示光線很強，「草或樹」表示在走

道附近的草或樹上發現台灣大蝗，「路或牆」表示在走道或附近的牆壁上發現台灣大蝗。 

2. 94 年的研究是定點觀察台灣大蝗在不同時間出現的數量。這一年首次發現成蟲的日期為 8 月 20

日，最後一次觀察到的日期為 9 月 25 日。初期♀較多，後期只看到♂。 

3. 根據時間來做比較，早上 6 點即可發現大蝗的蹤跡。大蝗在下午時比在上午多，傍晚後較少，晚

上八點後就觀察不到了。 
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【說明】： 

1. 95 年的研究是定點觀察台灣大蝗在上午 10 點及下午 2 點二個時間出現的數量。這一年首

次發現成蟲的日期為 8 月 13 日，最後一次觀察到的日期為 10 月 7 日。初期♀較多，後期

只看到♂。 

2. 根據發現地點來做比較，♂成蟲在「草或樹」的數量比較多，♀數量則無明顯差異。 

3. 根據時間來做比較，大蝗數量在上午 10 點時略多於下午 2 點。 

4. 在整年的觀察期當中，從未在社區發現若蟲。此點表示大蝗尚未成為成蟲時，不會遠離棲

息地而出現在路上或牆上。 

4. 根據天氣來做比較，大蝗在晴天時數量較多，雨天時數量較少。 

5. 根據光線來做比較，大蝗在陽光強時較多，陽光弱時較少。 

6. 根據發現地點來做比較，♂在「草或樹」的地方較多，♀在「路或牆」的地方較多。 

 

（三）95 年觀察記錄（定點定時） 

【結果】： 

日期 時間 天氣 光線 溫度(℃) 草或樹 路或牆 總數 備註 

8/13(日) 
10 am  晴 ＋＋ 32 1♀ 0 

1♀1♂ 
本年度第一次發現台

灣大蝗成蟲出現 2 pm  晴 ＋＋ 33 1♂ 0 

8/20(日) 
10 am  晴 ＋＋ 34 1♀ 1♀1♂ 

4♀2♂ 
剛羽化不久，顏色新

鮮 2 pm 晴 ＋＋ 35 1♀1♂ 1♀ 

8/26(六) 
10 am  晴 ＋＋ 37 1♀3♂ 0 

1♀5♂ 
發現斑角蔗蝗，以為

是變異種 2 pm 晴 ＋＋ 37 2♂ 0 

9/3(日) 
10 am  晴 ＋ 35 2♀1♂ 0 

3♀4♂ 
1♀1♂在浦葵葉上交

配 2 pm 晴 ＋ 36 2♂ 1♀1♂ 

9/9(六) 
10 am  陰 ＋ 30 1♀1♂ 0 

2♀2♂ 
1♀1♂在浦葵葉上交

配 2 pm 晴 ＋ 33 0 1♀1♂ 

9/16(六) 
10 am 陰雨 － 27 0 0 

1♀ 
珊珊颱風從東部外海

略過 2 pm 陰雨 － 28 1♀ 0 

9/23(六) 
10 am  陰 － 28 0 2♀2♂ 

3♀4♂ 
3♀4♂都不是在植物

上發現 2 pm 陰 － 27 0 1♀2♂ 

9/30(六) 
10 am  陰 － 28 4♂ 0 

6♂ 
沒有♀，但有 6♂在

植物上 2 pm 陰 － 28 2♂ 0 

10/7(六) 
10 am  晴 ＋ 29 0 1♂ 

1♂ 
中秋節剛過，野外最

後一天觀察到 2 pm 晴 ＋ 30 0 0 

10/14(六) 
10 am  晴 ＋ 26 0 0 

0 
10 月中旬後再也觀

察不到 2 pm 晴 ＋ 27 0 0 

總數 
10 am     6♀10♂ 3♀4♂ 15♀ 

25♂ 
 

2 pm     2♀7♂ 4♀4♂ 

 



 6 

三、生活史的研究： 

（一）♀♂成蟲區別： 

【觀察結果】： 

 ♂ ♀ 

成蟲大小 較小（60～65mm） 較大（75～85mm） 

成蟲重量 較輕（1.8～3.2g） 較重（4.4～12.4g） 

交配時 會用腳摩擦出聲音，不會進食 不會出聲，會進食 

飛行距離 遠（8~10 公尺） 近（1~3 公尺） 

出現時機 後期♂較多 初期♀較多 

性成熟 較早（羽化後約 2 週就會交配） 較晚（羽化後約 4 週才會交配） 

壽命 較短 較長 

腹面尾端 較尖（外生殖板），無分叉 較圓（產卵器），有分叉 

尾端圖片 
    

    

 

（二）交配 

【觀察結果】： 

♂蝗羽化後約 2 週就可開始交配，♀蝗羽化後約 4 週

才可開始交配。交配時，彼此頭尾同向，♂蝗攀附在♀蝗

背上，腹部也會從♀蝗腹部的一側向後彎曲成 S 型（從左

側或右側彎曲的機率各半）。 

♂蝗跳到♀蝗上交配時，會將後腳（腿節內側有一列

乳頭狀突起）快速摩擦前翅來發出聲音，發出聲音的次數

少則 3 次，多則可達 11 次。此點與蟋蟀、螽絲在交配前為

了尋找異性，靠翅膀互相摩擦而發出聲音的目的與方式不

同。 

大蝗的交配時間長達 24~38 小時。此時警覺性會降低

（我們甚至將交配中的大蝗放在手上，牠們也不會跳走）。

♀蝗有時會背著♂蝗跳到遠處，但不會飛；♀蝗會一邊交

配一邊進食，但♂蝗不會。 

 

聽器位於第一腹節 
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（三）產卵： 

【觀察結果】： 

產卵前♀蝗先利用產卵器鑽土，延長的腹部可插入約 8~10cm 深的土中。產卵時♀蝗會先

分泌白色泡沫，形成圓筒形栓狀物，再產下卵粒，一次約產下 40~60 粒的卵（最多可達 100

粒），卵會整齊地重疊在一起。包圍著卵的白色泡沫，經一段時間後會變成茶色且富有彈性。

卵外圍的沙土與泡沫會結合，形成一層粗糙、耐水的外殼，幫助卵度過寒冬。整個卵塊（卵

及外殼）呈圓柱狀，長 4~6 公分，寬 1~2 公分，卵塊頂端離地面約 2~4cm。產卵時間約 2 小

時。產完卵後會用腳把沙土覆蓋在卵上。 

卵呈橢圓形，長約 8mm，寬 1mm，中央部位略彎曲。剛產出來的卵是橘黃色，然後變黃

褐色，孵化前會變綠褐色。 

 

   

↑在沙土堆中挖出的卵塊 

   
↑左圖為產後一天的橘黃色卵；右圖為中期的褐色卵 ↑孵化前可見綠褐色的卵 
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↓產在土上的卵無法形成卵塊 

   
↑白色的泡沫與橘黃色的卵 ↑泡沫不久即乾掉 ↑產後兩天卵成褐色 

  
↑缺乏卵塊外殼保護的卵，遇太陽會被曬乾，遇雨容易發霉 

 

（四）孵化： 

【觀察結果】： 

卵塊中大部分的卵會在土中暫停發育、越冬，在隔年春天 3、4 月天氣轉暖才孵化。剛孵

化的小若蟲就會慢慢往地面爬，其觸角、腳等都緊貼身體，就像小蝦子一樣。一爬出地面小

若蟲會馬上脫去一層皮，成為一齡若蟲，其身體柔軟，顏色淡，全身長滿細毛，抵抗力較差，

雖不會跳但已經可以走動。若蟲不會吃卵殼及脫下的皮（但騷斯會），孵化當天不吃東西，

隔天才開始吃植物。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

若蟲孵化脫離卵殼、爬出地

表時還會脫去一層白色囊膜 
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↓正常若蟲孵化出土連續圖 

   

↑1:09:54 頭部出土，外皮也跟

著脫下 

↑1:10:19 身體可見細毛 ↑1:11:22 觸角出現 

   

↑1:12:07 後腳出現 ↑1:13:08 只剩尾端未出土 ↑1:13:48 整個身體出土，並脫

下一層皮 

 

↓沙土上的若蟲孵化連續圖（控制沙土濕度） 

   

↑11:05:26 頭部剛破卵殼 ↑11:06:11 整個身體爬出卵

殼，全身光滑無毛 

↑11:08:00 脫去外皮，露出身

上細毛 

   

↑11:08:34 轉動身體幫助脫皮 ↑11:10:12 繼續扭動身體 ↑11:11:53 邊走邊褪外皮 
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（五）若蟲： 

【觀察結果】： 

若蟲的外表皮堅硬，會限制生長，所以當生長到一定時期，就要脫皮。若蟲共分 6 齡，

在夏天羽化，變為能飛的成蟲。 

若蟲除翅膀和生殖器官外，外觀和成蟲差異不大，但體形小，體色較淡。其棲息場所、

食性、生活習性和成蟲也完全相同。 

↓脫皮不順的若蟲 

  
↑後腳脫皮較困難，有些因此脫皮不順利。為求順利長大，隔天即自割後腳 

  
↑失去的後腳在下一次脫皮也不能再生 ↑有些若蟲因濕度過低而脫皮失敗 

、導致死亡 
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各齡期特徵： 

 1 齡 2 齡 3 齡 4 齡 5 齡 6 齡 成蟲 

體長(m.m.) 7~10 14 16~24 26~32 25~37 35~48 60~85 

觸角節數 12~14 16~17 18 19~21 20~23 23~24 25~27 

前胸背板 

後緣位於

中胸前段 

，後上角

超過 90° 

後緣延伸

至中胸中

段，後上

角約 90° 

後緣延伸

至中胸後

段，後上

角約 80° 

後上角與

前翅位於

同一垂直

線，約 70° 

後上角位

於前翅前 

，約 60° 

後上角延

伸至前翅

上，約 50°  

背板堅硬， 

後上角小

於 50° 

翅芽 無 

小；翅尖

朝下；後

翅芽較前

翅芽大且

位置較高 

前、後翅

與聽器約

在同一水

帄線；翅

尖朝下 

翅 尖 朝

上；聽器

在後翅下

後方；前

翅在內而

後翅在外 

翅芽延伸

至第三腹

節,蓋住聽

器；翅尖

朝上；前

翅在內而

後翅在外 

成 蟲 翅 比

腹部長；綠

色 前 翅 在

外，透明後

翅在內 

頭部側邊

縱向線條 
無 

有淡淡的

線 

前線條呈白黃色 

後線條呈藍黑色 

前 線 條 呈

白色、後線

條呈綠色 

脛節顏色 淡褐色 褐色 深褐色 紅褐色 

運動方式 爬、跳 爬、跳、飛 

 

1 齡 2 齡 3 齡 

4 齡 5 齡 6 齡 
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 觸角的節數會隨齡期增加而變多。觸角若斷掉，脫皮後也不能再生。 

 齡期越大的若蟲，其前胸背板的上後緣越往後延伸，後上角的角度也越來越小。 

 若蟲自 3 齡開始具有翅芽，且齡期越大，翅芽也越大。3 齡與 4 齡的若蟲，其前後翅不

重疊，翅尖朝下。5 齡與 6 齡的若蟲，其後翅在前翅外，翅尖朝上；羽化前 2 天，後翅

出現紅色；羽化前 1 天，表皮出現鬆垮的現象。成蟲會飛，前翅在外，後翅在內。 

 

  

  

  

成蟲 

成蟲 剛孵化的 1 齡若蟲 1 齡若蟲 

2 齡若蟲 3 齡若蟲 

4 齡若蟲 5 齡若蟲 
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（六）羽化： 

【觀察結果】： 

羽化前，身體會有一段時間完全不動地倒掛在草稈背面或牆壁邊緣，後腳成 V 字型。開

始羽化時，背部表皮會裂開，大蝗的頭部最先蛻出，然後是觸角、胸部、前腳、中腳、翅膀、

後腳，最後才是尾巴末端。 

剛從殼蛻出的成蟲，身體柔軟，顏色淡，四翅下垂，無法展翅飛翔。約一個半小時後，

皺巴巴的翅膀逐漸展開。待翅膀完全乾燥、身體顏色轉濃後，大蝗會將翅膀收合起來，此時

開始有飛翔的能力。 

 

   

Am6:54 倒立準備脫皮 7:06 背部皮最先裂開 7:08 頭部皮裂開 

6 齡若蟲 羽化前的 6 齡若蟲 

成蟲 
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↑7:12 頭胸鑽出來 ↑7:21 前腳露出來 ↑7:23 中腳露出來 ↑7:37 後腳露出來 

    

↑7:39 只剩腹部與舊

皮相連 

↑7:54 前中腳抓住草

枝 

↑7:55 完全脫離舊皮

後，頭部即轉為向上 

↑8:02 前後翅慢慢伸

展 

    

↑8:22 前後翅邊伸展

邊拍動 

↑8:32 前後翅伸展完

成 

↑8:50 翅膀縮回到正

常位置 

↑10:42 移動身體到

葉子上休息 

 

  
羽化前一天的♂蝗 羽化前一天的♀蝗 
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大蝗不僅吃葉

子，也吃花與果實

實 

大蝗停在人類手上

吃李子 

 

 

【實驗 1】視覺與取食的關係 

【方法】 

    將（1）蘋果切片、（2）蘋果切片的圖片、（3）塑膠袋密封的蘋果切片放入飼養箱中，觀

察台灣大蝗取食狀況。（4）用立可白將同一隻大蝗的複眼及單眼全部塗白，觀察是否會吃真

蘋果切片。 

【結果】 

四、習性研究： 

（一）「食」的探討： 

【觀察結果】： 

台灣大蝗主要取食禾本科植物，食量很大，幾乎全天取食。喜歡吃植物的帅嫩部分，莖、

葉、花都吃，餓的時候甚至連枯葉、報紙也吃。 

蝗蟲的口器由 5 部分組成：上唇（相當於上嘴唇）、下唇（相當於下嘴唇）、大顎（有如上

排牙齒）、小顎（有如下排牙齒）和舌。一般動物的嘴是上下活動，而蝗蟲的口器（上顎和下

顎）卻是左右活動。下顎和下唇各有一對觸鬚，具感覺毛，可感觸食物，和觸角一樣有觸覺、

嗅覺和味覺的作用。 

【表】台灣大蝗喜愛的食物比較 

喜愛度 

食物來源 
最喜歡吃的食物 喜歡吃的食物 

飢餓時才會

吃的食物 

放 3 天都不吃的

食物 

棲息地附近的

植物 

颱 風 草 、 木 麻

黃、浦葵 

竹葉、棕櫚樹、

五 節 芒 、 黃 椰

子、牛筋草、白

茅、鯽魚草、香

蕉葉、 

鬼針草、韓

國草 

桑葉、樟樹、杒

鵑花 

非棲息地附近

的食物 

蘋果、李子、A

菜、空心菜、高

麗菜、萵苣、狗

食 

青 江 菜 、 梨 子

皮、紅蘿蔔、芭

樂、麵包、避債

蛾的外皮 

扁柏、梨

子、蕃薯葉 
香瓜皮 

【註】最喜歡吃的食物：表示將大蝗放在手掌上時，大蝗會吃的食物。 
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【表】視覺與取食的關係 

組別 
對照組 實驗組 

（1） （2） （3） （4） 

眼睛 正常 立可白塗白 

蘋果切片種類 真蘋果 蘋果圖片 塑膠袋密封的蘋果 真蘋果 

是否靠近取食 ○ ╳ ╳ ○ 

【說明】 

    眼睛正常的大蝗會吃真蘋果，但不會靠近假蘋果及用塑膠袋密封的蘋果。眼睛被塗白而

沒有視覺的大蝗，仍然可以吃蘋果。 

【實驗 2】嗅覺與取食的關係 

【方法】 

    分別將（1）插有蘋果切片的竹籤、（2）有蘋果味的竹籤（插入蘋果再取出）、（3）

竹籤豎立於飼養箱中，觀察台灣大蝗的取食狀況。 

【結果】 

【表】嗅覺與取食的關係 

 對照組 實驗組 

實驗項目 插有蘋果切片的竹籤 有蘋果味的竹籤 竹籤 

結果 蘋果吃光、竹籤有咬痕 竹籤有咬痕 無變化 

圖示 

   

  
【說明】 

     一般來說大蝗不吃竹籤，但沾有蘋果味的竹籤會被大蝗視為食物而咬的破破爛爛。 

 

（二）疑問：為何冬天時我們仍可在南部發現台灣大蝗？  

根據文獻：台灣大蝗生活史為一年一代，成蟲生活至 10 月中、下旬就會相繼死亡。但南

部地區，在冬季甚至春季仍可見到大蝗零星的分布。為什麼呢？是南部的台灣大蝗成蟲壽命

較長？還是冬天若蟲提早孵化？或一年四季皆有各態期個體？是什麼原因導致這個結果？ 

正在咬有蘋果味的竹籤 
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【思考模式】： 

1.飼養北部的台灣大蝗，觀察大蝗在冬天是否會孵化？ 

2.若大蝗在冬天會孵化，原因為何？ 

3.調查此原因在南部及北部有何差異？ 

4.以此原因提出假設、做實驗，觀察是否能控制孵化？ 

1.飼養北部的台灣大蝗，觀察大蝗在冬天是否會孵化？ 

【結果】： 

從 94 年 11 月至 95 年 5 月之間，共有 1205 隻第二代大蝗孵化出來。  

94 年 11 月 94 年 12 月 95 年 1 月 

日期 溫度（℃） 孵化數 日期 溫度（℃） 孵化數 日期 溫度（℃） 孵化數 

1 24.0~29.9 0 1 18.4~27.1 5 1 18.8~22.9 1 

2 24.5~29.2 0 2 18.2~25.4 3 2 17.3~20.7 0 

3 24.6~29.9 0 3 20.3~24.6 0 3 16.8~22.3 0 

4 24.7~31.9 0 4 14.6~20.3 0 4 15.9~24.3 0 

5 23.5~31.0 3 5 11.1~15.0 0 5 12.6~18.7 0 

6 23.3~32.2 0 6 11.7~14.0 0 6 8.9~12.6 0 

7 24.1~29.7 0 7 13.5~15.8 0 7 8.8~11.2 0 

8 24.5~29.2 4 8 15.0~17.3 1 8 10.9~16.4 0 

9 23.7~30.2 3 9 17.2~23.9 0 9 13.8~17.8 0 

10 23.7~31.0 2 10 18.3~22.0 0 10 14.6~20.5 2 

11 23.4~33.1 7 11 15.3~19.1 0 11 18.5~21.4 1 

12 24.6~28.2 1 12 11.1~15.5 0 12 19.0~26.3 1 

13 23.8~30.6 11 13 12.6~14.8 0 13 18.0~24.1 1 

14 20.1~27.3 3 14 11.6~14.1 0 14 16.8~24.9 1 

15 19.0~22.1 0 15 11.6~15.3 0 15 19.7~27.2 1 

16 18.5~20.8 0 16 11.3~17.4 0 16 19.6~26.5 2 

17 17.9~20.4 0 17 11.8~17.4 0 17 18.9~22.3 1 

18 17.8~20.9 0 18 11.2~15.6 0 18 19.1~27.7 0 

19 19.2~22.0 1 19 13.6~19.9 0 19 18.6~25.4 0 

20 17.9~21.2 0 20 16.4~22.0 1 20 16.6~19.2 0 

21 16.7~20.4 1 21 10.9~17.1 0 21 14.0~17.7 0 

22 16.7~19.7 1 22 8.6~14.3 0 22 13.0~14.1 0 

23 19.2~21.8 1 23 7.3~22.1 0 23 12.6~15.1 0 

24 19.7~22.7 10 24 10.4~22.9 0 24 13.1~15.5 0 

25 20.0~23.9 3 25 16.1~21.6 2 25 15.5~18.7 1 

26 18.5~26.2 0 26 14.9~18.0 0 26 14.9~16.9 0 

27 20.9~25.0 1 27 15.8~17.9 0 27 14.5~16.7 0 

28 19.4~29.7 5 28 16.2~22.7 1 28 15.9~22.8 0 

29 19.5~21.7 3 29 18.3~23.3 0 29 16.6~19.7 0 

30 18.9~23.0 0 30 19.2~24.7 1 30 16.9~27.6 1 

   31 18.4~20.8 0 31 17.5~24.6 0 

 帄均20.9 共 60 隻  帄均17.5 共 14 隻  帄均 15.8 共 13 隻 
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【註】：第一隻若蟲在 11 月 5 日孵化（為 8 月 22 日產下的卵，卵期是 76 天），最後一隻

若蟲在隔年 5 月 19 日孵化（為 10 月 4 日產下的卵，卵期是 228 天） 

 

 

95 年 2 月 95 年 3 月 95 年 4 月 95 年 5 月 

日

期 

. 溫度 

（℃） 

孵

化

數 

日

期 

溫度 

（℃） 

孵

化

數 

日

期 

溫度 

（℃） 

孵

化

數 

日

期 

溫度 

（℃） 

孵 

化 

數 

1 16.7~20.1 1 1 10.3~13.6 0 1 19.4~29.5 2 1 22.8~34.4 7 

2 16.6~25.9 1 2 11.2~14.4 0 2 22.0~27.9 1 2 22.7~27.6 8 

3 13.9~19.5 0 3 13.9~19.2 2 3 23.6~29.3 3 3 22.4~25.6 19 

4 12.5~13.9 0 4 16.4~25.3 0 4 22.6~32.1 2 4 22.3~30.7 10 

5 13.0~22.6 0 5 19.1~28.4 2 5 20.3~34.0 50 5 21.8~32.6 7 

6 15.5~22.8 0 6 18.1~26.0 0 6 19.2~25.1 21 6 24.5~32.6 0 

7 15.7~18.8 0 7 19.1~21.0 1 7 18.6~24.7 16 7 24.4~29.3 3 

8 12.9~16.1 0 8 18.6~24.0 0 8 20.5~29.5 3 8 24.2~33.1 21 

9 12.9~15.7 0 9 16.6~24.6 0 9 23.3~31.3 88 9 24.8~33.0 21 

10 14.3~17.7 0 10 17.8~25.1 0 10 21.6~28.6 82 10 25.5~34.8 34 

11 14.7~22.8 0 11 17.5~28.6 0 11 21.5~34.9 48 11 22.7~27.2 25 

12 14.6~20.8 1 12 12.2~21.1 0 12 25.2~34.7 67 12 23.3~34.8 13 

13 18.8~24.7 3 13 10.7~12.2 0 13 17.9~28.5 34 13 21.0~30.2 0 

14 17.9~29.0 1 14 10.8~16.0 0 14 17,6~18.8 16 14 20.3~23.3 0 

15 19.4~27.9 0 15 16.0~21.3 0 15 16.4~18.8 20 15 20.4~26.6 0 

16 15.9~24.5 1 16 17.3~20.2 0 16 15.5~19.1 8 16 22.2~25.9 30 

17 13.8~16.3 0 17 19.2~27.2 0 17 19.1~21.7 4 17 23.2~27.4 4 

18 14.6~20.1 1 18 20.2~31.8 2 18 18.3~27.7 19 18 23.4~32.4 20 

19 14.4~18.0 0 19 18.9~20.2 0 19 20.0~31.2 84 19 22.1~28.4 10 

20 15.3~19.2 6 20 17.2~19.8 0 20 20.5~24.7 25 20 22.9~31.4 0 

21 15.9~28.3 2 21 18.0~20.2 0 21 21.2~28.0 11 21 24.6~33.8 0 

22 16.9~29.1 7 22 18.0~25.6 0 22 22.3~34.1 131 22 25.4~34.1 0 

23 16.1~18.7 0 23 15.9~20.5 2 23 21.9~28.1 54 23 23.1~26.7 0 

24 16.8~19.6 0 24 14.7~17.9 0 24 19.2~22.0 15 24 23.0~26.2 0 

25 16.6~22.4 0 25 16.2~23.4 0 25 21.9~23.1 27 25 23.7~31.3 0 

26 16.2~17.4 0 26 16.5~19.6 0 26 21.2~25.1 6 26 25.1~33.9 0 

27 14.8~16.6 0 27 15.8`18.7 0 27 19.1~22.5 3 27 26.7~32.5 0 

28 13.7~18.9 0 28 15.7~24.4 0 28 16.4~19.7 4 28 19.5~27.0 0 

   29 16.1~22.4 0 29 18.8~26.5 2 29 19.4~22.2 0 

   30 15.5~28.3 1 30 21.7~29.0 5 30 16.6~21.1 0 

   31 19.0~27.8 1    31 21.0~25.3 0 

 
帄均 

16.0 

共

24

隻 

 
帄均 

18.0 

共

11

隻 

 
帄均 

21.8 

共

851

隻 

 
帄均 

24.7 

共 

232

隻 
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2. 若大蝗在冬天會孵化，原因為何？ 

大蝗會在冬天孵化，「溫度」可能是關鍵。因為溫度在 20 ℃以下時，有很少數的大蝗孵

化， 而在 25~35 ℃時，則有較多的大蝗孵化出來。 

【表】94.11~95.5 每日最高溫與孵化數量的關係 

每日最高溫 

月份 
20℃↓ 

20~ 

22℃ 

22~ 

24℃ 

24~ 

26℃ 

26~ 

28℃ 

28~ 

30℃ 
30℃↑ 

孵化 

總數 

11 月 1 1 7 15 5 14 2 1 1 3 5 10 9 16 60 

12 月 17 1 3 2 7 2 3 4 1 5 0 0 0 0 14 

1 月 14 1 3 5 5 0 5 2 4 5 0 0 0 0 13 

2 月 14 2 3 7 4 0 3 5 1 0 3 10 0 0 24 

3 月 9 2 7 3 2 0 6 0 3 1 3 3 1 2 11 

4 月 3 28 1 19 4 50 1 31 6 59 8 194 7 470 851 

5 月 0 0 1 0 2 0 2 49 7 37 3 13 16 133 232 

總共 58 35 25 51 29 66 22 92 23 110 22 230 33 621 1205 

單位 天 隻 天 隻 天 隻 天 隻 天 隻 天 隻 天 隻 隻 

每天帄均孵化數量 0.6 2.0 2.3 4.2 4.8 10.5 18.8 5.7 

【註】：藍色：相同的日最高溫所累積的天數 

紅色：在相同的日最高溫時所累積的孵化數與每月孵化總數 

 

日最高溫的帄均孵化數量

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

20
↓

20
~2

2

22
~2

4

24
~2

6

26
~2

8

28
~3

0

30
↑

日最高溫

數量
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3. 調查此原因在南部及北部有何差異？ 

上「中央氣象局」網站查台北與恆春的每月帄均溫度： 

【表】各月份南北溫差表 

1971~ 

2000 年 

台北帄均

溫度（℃） 

恆春帄均

溫度（℃） 

南北

溫差 

台北與恆春的每月帄均溫度

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 月份

溫度
南部

北部

 

1 月 15.8 20.6 +4.8 

2 月 15.9 21.1 +5.2 

3 月 18.0 23.1 +5.1 

4 月 21.7 25.2 +3.5 

5 月 24.7 26.9 +2.2 

6 月 27.4 27.9 +0.5 

7 月 29.2 28.3 －0.9 

8 月 28.8 27.9 －0.9 

9 月 27.1 27.4 +0.3 

10 月 24.3 26.3 +2.0 

11 月 20.9 24.0 +3.1 

12 月 17.6 21.6 +4.0 

 

【說明】 

南部整年帄均溫度皆大於 20℃，但北部 12~3 月的溫度皆低於 20℃，尤其南部、北部冬

天溫度相差 4℃。溫度是否真的與孵化有關連而導致南部冬天可見到大蝗？ 

 

4. 以此原因提出假設、做實驗，觀察是否能控制孵化？ 

【實驗 3】溫度與孵化的關係 

【方法】 

在 15 ℃（冬天自然環境）及將溫度控制在 20、25、30、35 ℃下，分別放入二個大蝗卵

塊（每個卵塊約 40~60 粒卵）並放置三天，統計其孵化數量。 

【結果】 

【表】溫度與孵化的關係 

 對照組 實驗組 

溫度（℃） 15  20 25 30 35 

孵化數量（個） 0 0 2 15 88 

【結論】 

在冬天人工加溫方式會讓大蝗提早孵化。也就是說大蝗孵化率與溫度有關，溫度越高，

孵化率越大。 

 

（三）趨光實驗： 

為什麼台灣大蝗入秋後喜歡在路面上？為什麼大蝗甚至能在地面溫度達 50℃的大太陽

下，停留 15~20 分鐘才又回到草叢中？目的為何？是否有趨光性或趨熱性呢？ 
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【實驗 4】在地面休息時，體位方向與陽光的關係 

【方法】 

    將台灣大蝗放在室內地上，觀察牠的頭在背著窗戶（有陽光）與面向窗戶時有何變化。 

【結果】 

【表】趨光實驗（地面休息時，體位方向與陽光的關係） 

頭的方向 背著窗戶 面向窗戶 

變化 轉頭、移動身體直到面向窗戶 不動 

 

【實驗 5】離地休息時，停留位置與陽光的關係 

【方法】 

如圖將紙箱的左面、右面及上面挖空並裝紗網，分別以厚紙板阻隔（1）上面及（2）左面

的光線，觀察大蝗的停留位置。 

【結果】 

【表】趨光實驗（離地休息位置與陽光的關係） 

 實驗組 對照組 

圖示 

   

厚紙板位置 上面 左面 無 

大蝗停留位置 左紗網上 上紗網上 左紗網及上紗網上 

 

 

 

 

 

【實驗 6】飛行方向與陽光的關係 

【方法】 

    在大禮堂（只有一面牆有窗戶）裡，將台灣大蝗（1）向上垂直丟（2）面向窗戶、往斜上

方丟（3）背向窗戶、往斜上方丟，觀察牠的飛行方向。 

【結果】 

【表】趨光實驗（飛行方向與陽光的關係） 

丟大蝗的方向 垂直向上 面向窗戶往斜上方丟 背向窗戶往斜上方丟 

大蝗飛行方向 朝光亮處飛行 朝光亮處飛行 反轉、朝亮光處飛行 

圖示（藍線為 

窗戶位置） 

   

 

厚紙板 

紗網 
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【說明】 

    大蝗不論休息、飛翔都向著陽光，有明顯的趨光性。 

 

【實驗 7】趨光性與趨熱性 

【方法】 

    將（1）加熱燈泡（有熱有光）、（2）加熱陶瓷燈（有熱無光）、（3）

省電燈泡（無熱有光）分別放在飼養箱旁，觀察台灣大蝗在白天及夜晚

是否有趨光性與趨熱性。 

【結果】 

 

【表】台灣大蝗的趨光與趨熱實驗 

 實驗組 對照組 

燈泡種類 加熱燈泡 加熱陶瓷燈 省電燈泡 無 

空間溫度 30℃ 30℃ 20℃ 20℃ 

空間亮度是否提高 ○ ╳ ○ ╳ 

白天時大蝗是否聚集燈泡處 ○ ╳ ○ ╳ 

夜晚時大蝗是否聚集燈泡處 ╳ ╳ ╳ ╳ 

【說明】  

   台灣大蝗不論在白天或夜晚都沒有趨熱性。白天時牠們會在光亮處聚集；黃昏時，牠們幾乎不

動，處於休息狀態；夜晚時牠們沒有趨光性。 

 

【實驗 8】複眼或單眼是感光器官？ 

【方法】 

準備二隻大蝗，其中一隻的二個複眼用立可白塗滿，另一隻則是三個單眼塗白。在體育館內，

分別將這二隻大蝗向上垂直丟，觀察牠們的飛行方向。 

【結果】 

【表】感光實驗 

 實驗組 對照組 

用立可白塗 複眼 單眼 無 

向上丟結果 
是否飛向光亮處 是 方向不一 是 

是否常撞到牆壁 是 否 否 

吃東西是否正常 正常 正常 正常 

交配是否正常 正常 正常 正常 

【說明】  

    正常的大蝗在飛行時都會很精準地降落，但缺乏複眼的功能時，就會一直撞到牆壁；缺乏單

眼的功能時，就無法往光亮處飛。因此大蝗必頇同時具有複眼及單眼的功能時，才可正確操控飛

行方向。 
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複眼塗白 單眼塗白 

複眼 

 單眼 

 

沒曬太陽的雌蝗所

產的卵少很多 

【實驗 9】陽光的重要性 

【方法】 

    將（1）100 隻一齡大蝗及（2）6 對成蟲分別分兩組飼養：一組放在陽光能照射到的窗邊，

另一組放在陽光不能直接曬到之處，其餘飼養條件皆相同

之下，統計牠們的成功羽化率與產卵量。 

【結果】 

【說明】  

由此統計數據可證明陽光對大蝗成長具有必要性，但

作用為何仍無法實驗證明。 

 

（四）「行」的研究 

 缺後腳的影響 

常可發現缺乏後腳的大蝗，少部分是因為保命逃亡時所做的自割行為，但大部分是

因脫皮不順所造成的。觀察（1）缺一隻後腳、（2）缺二隻後腳與（3）正常的台灣大蝗在

跳的距離、飛翔、落地、翻身與游泳狀況有何不同。 

【結果】 

【表】缺後腳的影響 

 跳 飛 落地 跌倒翻身 游泳 

正常 遠 最高最遠 停的很穩 很容易 往前游得很快 

缺左後腳 較近 不高不遠 常停不穩 掙扎一下就翻身 往右前轉彎 

缺二後腳 無法 無法 無法 掙扎許久才翻身 無法 
 

 梭形糞便 遇敵逃離方式 遇敵防衛方式 

正常 單一糞便 跳開或飛走 用後腳踢開 

缺左後腳 單一糞便 跳開或飛走 用右後腳踢開 

缺二後腳 常連成一串 掉落地面 無法防衛 

 有陽光 沒陽光 

成功羽化率 較高（30 隻） 較低（10 隻） 

一次的產卵量 較多（40~60 粒卵） 較少（10~50 粒卵） 
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↑此大蝗因為缺右後腳的防護，右翅被其他蝗蟲咬破（左圖），左翅則完整（右圖）。 

  
↑後腳的功能之一是排泄時可將糞便踢開。右圖為缺二後腳以致排出的糞便糾結在一起 

  
體型雖大，但因缺二後腳以致翅膀被啃食 缺二後腳而無法翻身 
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12   10   8   6   4   2    0 cm 

（五）產卵與土壤的關係 

【實驗 10】喜歡在何種土中產卵？ 

【方法】 

將腐質土、泥土、沙土、培養土放入飼養箱，再放入 20 對

已交配過的大蝗，然後觀察各種土中的卵塊數量。 

【結果】     

 

 

【表】產卵與土壤種類的實驗 

土壤種類 腐質土 泥土 沙土 培養土 

卵塊數量 0 1 3 1 

 

【實驗 11】喜歡在多深的土中產卵？ 

【方法】 

    將沙土斜鋪於透明的大蝗飼養箱內，觀察卵塊

會位於何種深度的土壤中。 

 

【結果】     

 

【表】產卵與土壤深度的實驗 

土壤深度（cm） 0~2 2~4 4~6 6~8 8~10 10↑ 

卵塊數量 0 0 0 2 2 1 

 

【實驗 12】喜歡在鬆散或密實的土中產卵？ 

【方法】 

    將 320g 沙土鬆散地放入 12cm 高的保特瓶中，再將 520g 沙土緊實地壓入另一同型的保特

瓶中。將兩瓶放入飼養箱，然後觀察大蝗喜歡在何處產卵。 

【結果】   

【表】產卵與土壤鬆實度的實驗 

土密度 鬆散 緻密 

卵塊數量 1 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

腐質土     沙土 

 

培養土    泥土 
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【實驗 13】喜歡在潮濕或乾燥的土中產卵？ 

【方法】 

    分別將 0、15、30、60、90g 的水加入內含 300g 乾沙土的保特瓶（上側切除），使各瓶的

土壤濕度不同，然後觀察大蝗喜歡在何處產卵。 

【結果】     

【表】產卵與土壤含水量的實驗 

水量（g） 0 15 30 60 90 

含水量百分率 0％ 5％ 10％ 20％ 30％ 

卵塊數量 0 1 2 2 0 

 

【實驗 14】喜歡在有陽光或陰暗的土中產卵？ 

【方法】 

    將紙箱的一面部分挖空並裝上紗網，使陽光能射入，再將裝有沙土的二個保特瓶分別放

在有陽光處及陰暗處，然後觀察大蝗喜歡在何處產卵？ 

【結果】  

【表】產卵與土壤受日照的實驗 

日照 有陽光處 陰暗處 

卵塊數量 5 0 

 

【實驗 15】喜歡在空曠地或草叢中的土上產卵？ 

【方法】 

    準備二盆沙土，其中一盆插入許多植物，然後觀察大蝗喜歡在佈滿植物或空曠的沙土上

產卵。 

【結果】     

【表】產卵與土壤覆被植物的實驗 

環境 空曠 佈滿植物 

卵塊數量 5 0 
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步行時，右前腳與左中腳同時前進；左前腳與右中腳同時前進。前腳、中腳走兩步，後

腳走一步。即前、中腳相對運動關係與四腳動物相同：左右相反、前後相反。 

 

 

 

伍、討論 
一、「食」的討論： 

由實驗 1【視覺與取食】得知：大蝗的眼睛被塗白後仍能正常吃東西與交配，因此牠們並非主

要靠眼睛來辨別食物與尋找伴侶。由實驗 2【嗅覺與取食】得知：大蝗咬食插有蘋果的竹籤及只有

蘋果味的竹籤，研判應是蘋果味道滲入竹籤後，大蝗誤認竹籤是食物而去咬食，所以「味道」在

大蝗的取食上佔有重要角色。因此，大蝗取食時是靠嗅覺而非視覺，其嗅覺器官主要包括觸角及

口器上的下顎鬚及下唇鬚，進食前這些器官會不斷探試食物。 

二、「視覺」的討論： 

大蝗的複眼在頭部兩側，是由許多表面呈六角形的小眼構成；單眼有 3 個，排列成倒等腰三

角形。 

根據實驗 8【複眼或單眼是感光器官】的結果：複眼被塗白的大蝗，會飛向光源，但常撞到牆

壁；而單眼被塗白的大蝗，飛時不會撞到牆壁，但較不會飛向光源。因此複眼的主要功能是辨別

物體的形狀和大小，在飛行中有定位功能；而單眼只能感覺亮度（分辨光線強弱和方向），無法

形成物像。 

三、「行」的討論： 

台灣大蝗的最大特徵就是各腳的脛節為紅色。步行時主要靠前腳與中腳，後腳只有輔助作用。

跳躍時全靠後腳，若沒後腳幫忙跳躍則無法起飛。後腳除了有防衛與跳躍的功能外，還可以協助

游泳、翻身、起飛、保持身體帄衡等。♂蝗在交配時會用後腳摩擦翅膀來發出聲音。大蝗沒有後

腿就無法踢開身上的小蟲與排出的糞便，遇到緊急事故時也只能故意掉落到地上來避敵，無法立

即跳開。前腳最細短，除了步行外，尚有擦拭眼睛、整理觸角，握住食物的功能。六隻腳在飛行、

降落時都有帄衡的功能，因此若缺一隻後腳，大蝗在飛翔落地時就常會跌倒、停不穩。 

    蝗蟲步行時各腳相對關係以數字表示： 
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四、「產卵」的討論： 

♀蝗產卵前腹部粗大，體重 7.2~12.4 克，產卵後體重是 4.4~10.2 克，體重減少 1.4~4.4 克，減

少量達全身體重的 16~48％。 

土壤深度不夠時，♀蝗就沒有足夠空間將卵產完，所以土壤深度至少要 6 公分以上才適合產

卵。♀蝗的腹部長約 4 公分，卻可以將卵產在地下深達 8~10cm 的地方，這是因為♀蝗腹部的節間

膜有韌性，所以腹部可延長一倍以上。 

♀蝗在地面或葉子上產卵，卵塊無法形成。在鬆散的土壤產卵，卵塊的形狀可能會不佳。較

堅實的土壤會有利於卵塊的形成。 

太乾或太濕的土可能對卵的發育有不良影響，因此含水量 5~20％的土壤可能最理想。 

有陽光的地方溫度較高，對卵的孵化有利。 

植物太多會影響卵塊的形成，因此空曠的沙土較適合大蝗產卵。 

♀蝗會選擇土質適當的地方產卵。土質不佳時，♀蝗會一再鑽洞直到找到適合位置。體力不

夠或找不到適合位置時，♀蝗就可能在地上或草堆中產卵。而那些沒有保護層的卵，往往不到幾

天就乾死了。視營養與體力而定，♀蝗一生可產 1～3 個卵塊，而第一次的產卵量往往較多。 

五、「孵化」的討論： 

個別卵之卵期長短差異甚大。若環境適宜、營養充足，同個卵塊中的卵可能在同一天集體孵

化，否則可能在不同日期陸續孵化，有些孵化時間甚至相差半年！  

由實驗 3【溫度與孵化的關係】得知：卵的孵化受溫度影響，溫度越高，孵化率越大。當溫度

上升到 25℃左右時，出土的大蝗會漸多，如果溫度下降到 20℃以下時，大蝗即停止出土。 

六、「休眠」的討論： 

在不良環境條件下，有些生物會暫時停止活動而呈靜止或昏迷狀態，以安全渡過不良環境。

這時新陳代謝降低，食物或氧氣需求大幅減少，處於不活動狀態，這種停止發育的現象可區分為

休眠和滯育： 

 休眠 滯育 

原因 
對不良外界環境的一

種適應性 
長期適應不良環境而使得成長速度緩化 

何時可恢

復活動 

不良環境改善後即可

恢復 

不良環境改善也不會立刻恢復活動，必頇

經過一段時間再給予某種刺激才能恢復 

卵塊有良好的保護層時，不易受溫、濕度影響，可以在乾燥的沙土中度過寒冬。也就是說：

台灣大蝗以卵的型態進行休眠。自然條件下，越冬卵隔年春天才開始孵化出土。但冬天若氣候合

宜，卵可能會提早孵化。南部冬天帄均氣溫超過 20℃，比北部高 4℃，卵因此提早孵化，使得南

部冬天看的到台灣大蝗。 

統計我們在台北飼養的大蝗孵化數， 11~3 月間只有 122 隻若蟲孵化，佔總孵化數的十分之一，

而這些提早孵化的若蟲死亡率極高，能度過寒冬順利羽化的不到一成。在 4、5 月兩個月時間卻有

1083 隻若蟲孵化出來，能順利羽化的達到四成。由此推論：北部野外冬天應該也有大蝗出現，只

是數量極少。 
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七、「向光性」的討論： 

不論若蟲或成蟲，白天都有明顯的向光性。行進時總是依循太陽的方向為指標，休息時也會

面向陽光，入秋後成蟲尤其喜歡爬到路面上或草叢的向陽處。曬太陽的目的可能在吸收熱量，因

為由實驗 9【陽光的重要性】得知：陽光可能與大蝗的成長及性成熟有關。 

大蝗在晚上並沒有像螳螂及螽斯一樣有趨光性，因螳螂及螽斯是肉食性昆蟲，夜晚聚集在燈

光下較容易補食趨光的小飛蛾，而大蝗是草食性昆蟲，晚上休息。 

八、「成長與壽命」的討論： 

溫度低時若蟲的代謝及生長較慢，齡期較長，因此壽命也較長；溫度高時生長較快，壽命較

短。例如 1 月孵化的若蟲，成為 6 齡若蟲後到羽化前的時間（第 6 齡的齡期）約 60 天； 5 月孵化

的若蟲，第 6 齡的齡期則只有 16 天。 

一般來說♂蝗壽命比♀蝗短，因♂蝗交配時不進食且短期內會一再交配，最多可達四次，因

此會喪失很多體力，壽命較短。8 月中旬路上或牆上開始出現大量♀蝗成蟲，但 9 月底明顯只看到

♂蝗。這表示在生命後期♀蝗都躲到草叢中或去產卵，曬太陽則不像前期那麼重要了。 

九、台灣大蝗對生態環境的影響： 

台灣大蝗食量很大，各種野草幾乎無所不吃，飢餓時甚至也吃報紙、狗食、枯葉、花、避債

蛾的外皮、其他蝗蟲的觸角與翅膀。因此假如蝗蟲數量一多，往往會造成蝗災。因此水災、旱災

與蝗災是古代三大天然災害，現今非洲、中國也還有蝗害。但到底台灣大蝗是益蟲還是害蟲呢？ 

    以人類的觀點來看，凡是會引起人畜生病、以農作物為食的便是害蟲。雖然大蝗很會吃，繁

殖力又很強，但是牠們也有很多的天敵，如：鳥、蛙、蜥蜴、螳螂、蜘蛛等，加上環境因素影響

其數量，使得大蝗在台灣不僅不是害蟲，還是生態系中重要的一個角色。近兩年來大蝗數量更有

減少的趨勢，因此急需我們好好保育，最重要的就是進行棲息地的保護：減少開墾，尤其不能濫

用農藥與殺蟲劑。 

 

陸、結論 

一、交配： 

交配時♂蝗攀附在♀蝗背上，其腹部從♀蝗的一側向後彎曲成 S 型，當中會不時用後腳摩擦

前翅發出聲音，整個交配時間可達 24~38 小時，且會在短期內一再交配。♀蝗在交配中會背著♂

蝗跳到遠處，但不會飛，警覺性也降低，肚子餓時會進食，但♂蝗不會。 

二、產卵：  

♀蝗交配 7～10 天後就會選擇土質堅實、植被稀疏、表土層水分適當、有相當溫度、地勢向

陽的土壤中產卵。產卵時♀蝗會將腹部延長一倍以上再將卵產在地下深達 8~10cm 的地方。♀蝗一

生可產 1～3 個卵塊，每個卵塊約有 40~60 粒卵。卵塊在土下約 2~4cm 之處，呈圓柱狀，長 4~6 公

分，寬 1~2 公分，外圍是沙粒所黏結成，粗糙但防水，能禦寒，協助卵越冬。 

三、孵化： 

大蝗以卵的型態越冬，隔年春天才孵化。小若蟲在土中孵化後就慢慢往地面爬，在爬出土的

同時也脫去一層皮成為一零若蟲。剛孵化的若蟲身體柔軟，顏色淡，全身長滿細毛，不會跳但可

以馬上走動，孵化隔天才會進食。 
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四、若蟲：  

若蟲共分 6 齡。脫皮前會倒掛身體，頭部最先蛻出。脫皮不順常導致自割後腳或死亡。齡

期越大，觸角節數愈多，翅芽愈大，前胸背板上後緣也越往後延伸。觸角斷掉脫皮後也不會再

生。4 齡若蟲的前、後翅與聽器（聽器位於第一腹節）約略連在同一高度，翅尖朝下。5 齡若

蟲的翅尖朝上，聽器變成位於後翅下後方。6 齡若蟲的翅芽延伸至第三腹節，翅尖朝上。若蟲

的前翅在內、後翅在外，但成蟲卻相反。 

五、成蟲特殊生態： 

8 月中旬成蟲開始在馬路上出現，初期♀蝗較多，在前兩週♀蝗的出現機率約為♂蝗的 2

至 3 倍。♂成蟲較會出現在樹上或草上而♀成蟲較會出現在路上或牆上。9 月底野外路旁只能

看到♂蝗。根據我們的飼養經驗，♀蝗壽命比♂蝗長，牠們甚至可以活到 10 月底。 

六、感覺： 

頭部是感覺和攝食中心。複眼能辨別物體的形狀和大小，單眼只能分辨光線強弱和方向。

取食主要不是靠視覺而是嗅覺，而嗅覺器官是觸角及口器上的下顎鬚及下唇鬚。聽覺器官在腹

部第一節的兩側，為稍凹陷的半月形薄膜。 

七、趨性： 

將大蝗的頭部背向陽光，牠會轉頭、移動體位到面向陽光，飛行時也會朝著有陽光的地方。

大蝗白天具有趨光性但夜晚則沒有；白天及夜晚皆無趨熱性。 

八、腳的功能： 

大蝗的六隻腳在飛行、降落時都有帄衡的功能。步行時主要靠前腳與中腳。前腳最細短，

除了步行外，尚有擦拭眼睛、整理觸角，握住食物的功能。後腿除了防衛與跳躍外，還有游泳、

翻身、起飛、踢開身上的小蟲與排出的糞便等功能。♂蝗在交配時會用後腳摩擦翅膀發出聲音。

後腳若斷掉無法再生。 

九、南部冬天為何還會出現台灣大蝗： 

    正常情況下台灣大蝗生活史為一年一代，成蟲活至 10 月中、下旬就會死亡。而卵必頇越

冬至隔年 3、4 月才孵化。但因為台灣南部冬天氣溫帄均都達 20℃以上，比北部高 4℃，於是

休眠中的卵提早孵化。溫度越高，孵化率也越大。因此整年南部皆可發現台灣大蝗的蹤跡。 
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