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作品名稱：魚也可以很聰明～探討孔雀魚的學習能力 

摘要 

以多種方法確定孔雀魚能夠形成記憶，並利用學習能力來跟魚玩遊戲。本實驗判定學習

能力的好壞，是以新記憶形成所需的時間，和記憶維持天數作為依據。實驗結果發現，確定

孔雀魚擁有為時數天的記憶能力，且訓練到達一定的次數孔雀魚就能學會新技能。形成記憶

的時間因魚齡而有差別，年齡越小的魚形成記憶所需的次數越少，且記憶維持時間較長。而

性別不同，學習能力也不盡相同。對於不同種類的刺激，形成記憶所需的次數和記憶維持的

時間也不完全相同。最後利用魚的學習能力，改變牠們的生存本能，使魚看到原來會害怕的

網子反而會衝進去，並用此學習能力和孔雀魚玩遊戲。適當地和孔雀魚互動，會使飼養者更

有想照顧牠的心，不會有不想養、送人和野放的念頭。或許這種互動運用在其他外來種身上，

可以減少其被棄養的機率，直接保護臺灣的自然生態，而孔雀魚也因適當的運動，顯得更加

健康有活力，改變大眾對觀賞魚的普遍看法，觀賞魚也可以這樣玩，觀賞魚也可以很聰明！ 

 

壹、 研究動機 

在作者大班時，表哥將魚類帶進作者的生活中，因為每次去餵魚時，魚都會靠過來要搶

食，甚至還會有跳水要飼料的情形發生。在自然與生活科技上冊「動物體內的資訊網」單元

中曾學到，許多脊椎動物或多或少都能經由學習產生記憶。因此產生構想：魚有沒有記憶與

學習能力？如果魚類也有記憶能力，記憶能維持多久呢？許多人都曾經養過貓或狗，牠們可

以經由訓練而做出跳火圈等特技，這些特技在牠們正常的生活中是不會用到的，證明牠們可

以經由學習形成記憶。如果魚也有記憶，那魚是否也一樣可以訓練，讓只是被囚禁在魚缸中

的魚也可以和主人互動。因此，以最先入手且好養的孔雀魚做為實驗對象，進行有關學習與

記憶方面的實驗，期望改變大家對觀賞魚的普遍看法，並且開拓出另一條路，使觀賞魚除了

往體型體色發展，也可以往記憶能力開拓，使得以後觀賞魚大賽，比的不只是外表，還有記

憶能力甚至特技。 

 

貳、  研究目的 

一、  探討孔雀魚是否有記憶之能力。 

二、  探討孔雀魚是以實驗次數還是時間長短來構成記憶。 

三、  探討孔雀魚對不同種類的刺激學習能力是否不同，且記憶能維持多久。 

四、  探討孔雀魚對何種意義（獎賞或處罰）有記憶，且記憶能維持多久。 

五、  探討野生與人工飼養的孔雀魚學習能力是否有差別。 

六、  探討孔雀魚是否因年齡增長而影響學習能力。 

七、  探討累代對孔雀魚學習能力之影響。 

八、  探討性別對孔雀魚學習能力之影響。 

九、  探討是否能經由學習改變記憶，使孔雀魚做出原本是錯誤的事。 
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參、  研究設備及器材 

一、  材料 

(一) 孔雀魚餌料 (圖一) 

1. 豐年蝦無節幼蟲 (Artemia sp) 

2. 水蚤 

3. 孔雀魚 9合 1 漢堡  (AZOO) 

4. 酵母粉 

5. 金魚飼料  (寶多福) 

6. 幼魚高蛋白飼料 

 

圖一：孔雀魚餌料 

(二) 魚類醫藥  (圖二) 

1、黃藥 (上野) 

2、原生蟲特效藥 (HEXA) 

3、萬能魚病劑 (AZOO) 

4、粗鹽(海鹽) (殺菌用) 

(三) 水質控制劑  (圖二) 

1、增酸劑 

2、增鹼劑 

3、水質穩定劑 

4、軟水樹脂 
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圖二：水質控制劑與魚病劑 

(四) 選用動物  (圖三) 

孔雀魚 (Poecilia reticulata) 

 

圖三：雄孔雀魚 

二、  器材 

(一) 基本飼養箱 

1、飼養箱 

2、整理箱 

3、打器幫浦 
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4、水族用加溫棒 (圖四) 

 

圖四：水族用加溫棒 

 

 (二) 所需器材 

1. 水管 

2. 燈座 

3. 三色燈泡 

4. 清光燈泡 

5. 隔光布幕 

6. 原子筆 

7. 魚網 

8. 保麗龍板 

9. 吸管 

 

三、  設備 

(一) pH 測定儀 (圖五) 

 

圖五： pH 測定儀 

(二) RO濾水器 
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肆、  研究方法 

※  孔雀魚基本飼養 

(一) 基本動作 

1. 新魚入缸，需對水(註 1)15 分鐘三分之一水量，持續一小時。 

2. 水溫控制 23~25℃。 

3. 一週換三分之一水量，並將排泄物抽出。 

4. 一天餵食二次，早晚各一次。 

(二) 注意事項 

1. 若直接將新魚放入水族箱，可能會因為 pH值、水溫等環境因子變化太大，而

導致魚隻生病甚至死亡的情形。 

2. 孔雀魚所能承受的最低溫約 17℃，最高約 35℃，最適溫度為 22~25℃。水溫

若早晚差距 5℃以上，孔雀魚即有可能生病甚至死亡。 

3. 飼育密集時要打氣增加溶氧量，避免魚隻缺氧死亡。 

4. 新魚入缸時必須先行檢疫工作，一週沒問題後再與舊魚放在一起。 

註 1：對水為魚隻換入新環境時必要的工作，以緩慢的速度把新環境的水慢慢加入舊

水中，使魚隻能以較輕鬆的方式適應環境，降低適應不良的死亡率。 

 

一、  探討孔雀魚是否有記憶之能力  (圖六) 

1. 以 20 隻同親代 5個月大的孔雀雄魚為一組，共 1組。 

2. 飼養箱中段作一記號，便於判斷孔雀魚的反應。 

3. 每天 4 次餵食，每次在飼養箱前半灑下約 10粒飼料，觀察經過多久的時間，

魚能學會，看到手影就會游向前半等食物吃。 

4. 孔雀魚養在小亮室且不關燈，避免影響實驗結果。 

5. 為確保實驗準確性，再取 1組魚重複實驗一次。 

 

圖六：「探討孔雀魚是否有記憶之能力」裝置圖 (裝置 A) 
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二、  探討孔雀魚是以實驗次數還是時間長短來構成記憶 

以 20 隻同親代 5個月大的孔雀雄魚為一組，共 2組。 

(一) 步驟 

1. 分 A、B兩組，餵食前水管口對準飼養箱前半說「烏烏」，看看多久孔雀魚能

學會，聽到說話就會游向前半等食物吃。 

2. A 組一天實驗 4次，B組一天實驗 2次，了解實驗次數與時間長短，何者對孔

雀魚記憶的形成影響較大。 

(二) 為確保實驗準確性，再取 2組魚重複實驗一次。 

 
圖七：「聲音」裝置圖 

 

三、  探討孔雀魚對不同種類的刺激學習能力是否不同，且記憶能維持多久 

以 3 種不同刺激（光線、振動和聲音）來刺激孔雀魚，看看孔雀魚多久會記得，且

記憶能維持多久。 

 (一) 每組 20 隻 5 個月大雄孔雀魚，共 3組。 

1. 光線：以「裝置 A」（圖六）進行實驗，每次在飼養箱前半灑下約 10粒飼料，

看看多久孔雀魚能學會，看到手影就會游向前半等食物吃。 

2. 振動：飼養箱中段作一記號便於判斷孔雀魚的反應，飼養箱底鋪設保麗龍避

免不必要的振動，每次餵食前用筆敲擊飼養箱前半後，灑下約 10粒飼

料，看看多久孔雀魚能學會敲擊飼養箱就會游向前半等食物吃。(圖八) 

3. 聲音：飼養箱中段作一記號便於判斷孔雀魚的反應，飼養箱放在小隔音室避

免其他聲音干擾，每次餵食前對水管說「喔喔」後，灑下約 10粒飼料，

看看多久孔雀魚能學會聽到「喔喔」就會游向前半等食物吃。(圖七) 

 (二) 每天分別以上述方式實驗 4次。 

 (三) 形成記憶後再實驗 12 次，之後改以沉底飼料餵食，不再給予刺激，一天後每天

測試一次，看看記憶能維持多久。 
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 (四) 為確保實驗準確性，再取 3組魚重複實驗一次。 

   
圖八：「振動」裝置圖   

 

四、  探討孔雀魚對何種意義（獎賞或處罰）有記憶，且記憶能維持多久 

以 2 種不同的意義，危險和食物來刺激孔雀魚，看看孔雀魚多久能學會，以及記憶

能維持幾天。 

 (一) 以不同顏色的光來區分危險（處罰）或食物（獎賞）(圖九) 

1. 以 20 隻同親代 5個月大的孔雀雄魚為一組，共 1組。 

2. 飼養箱中段作一記號，便於判斷孔雀魚的反應。 

3. 每天早晚各做 1次實驗，看看魚多久能學會這些燈的意義，並做出適當反應。 

(1) 亮黃燈時餵食。 

(2) 15 分鐘後亮紅燈，下網於飼養箱前半，使魚受驚嚇往後半移動 

4. 孔雀魚養在暗室，平時亮白光，實驗時切換燈色。 

5. 孔雀魚能學會燈光的意義後，再實驗 12 次，改以沉底飼料餵食，不再給予刺

激，一天後每天測試一次，看看多久孔雀魚會遺忘。  

6. 為確保實驗準確性，再取 1組

魚重複實驗一次。 

 

 

 

 

 

 

圖九：「以不同顏色的光來區分危

險或食物」裝置圖 
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 (二) 振動意義  (圖十) 

1. 以 20 隻同親代 5個月大的孔雀雄魚為一組，共 2組。 

2. 在飼養箱中段作一記號，便於判斷孔雀魚的反應。 

3. 分 A、B兩組， 

(1) A 組：用原子筆敲飼養箱前半時餵食，用吸管往飼養箱水中吹泡泡時下網

在飼養箱前半，把魚往後半趕。 

（原子筆敲→獎賞；吹泡泡→處罰） 

(2) B 組：與 A組相反，用原子筆敲飼養箱前半時下網在飼養箱前半，把魚往

後半趕，用吸管往飼養箱水中吹泡泡時餵食。 

（原子筆敲→處罰；吹泡泡→獎賞） 

※一天一項實驗進行 2 次，看看實驗多久後孔雀魚會記得，並做出該有的舉動。 

4. 形成記憶後再實驗 12 次，之後改以沉底飼料餵食，不再給予刺激，一天後每

天測試一次，看看記憶能維持幾天。  

5. 為確保實驗準確性，再取 2組魚重複實驗一次。 

6. 在實驗過後將兩組魚混在一起，給予相同的振動，觀察兩組魚是否分別做出

兩種極端的反應。 

 

圖十：「振動意義」裝置圖 
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五、探討野生與人工飼養的孔雀魚學習能力是否有差別(圖十一) 

至河川中撈取野生孔雀魚，與人工飼養的孔雀魚做比較。 

(一) 馴化野生孔雀魚 

1. 從河中撈回來後前 3天，以河川水飼養，餵食水蚤，挑除生病和適應不良的魚。 

2. 以滴流緩慢加入飼養孔雀魚的水，持續 3天，並減少餵食水蚤的數量，少量餵

食人工飼料。 

3. 將無法轉食人工飼料的孔雀魚淘汰，並漸漸增加餵食人工飼料的數量，加入魚

病劑去除寄生蟲並確保實驗魚隻健康。 

4. 最後留下來的是已完全轉食人工飼料，適應室內環境，得以承受人工環境水

質，無寄生蟲且健康的野生孔雀魚。 

(二) 步驟 

1. 對獎賞的記憶 

(1) 20 隻野生孔雀魚為A組，20 隻人工飼養孔雀魚為 B組，共 2組。 

(2) 一天 2次，餵食前水管口對準飼養箱前半說「烏烏」，看看多久孔雀魚能學

會，聽到說話就會游向前半等食物吃。 

(3) 形成記憶後記得再實驗 12 次，之後改用沉底飼料餵食，不再說話，一天後

每天測試一次，看看記憶能維持幾天。  

2. 對處罰的記憶 

(1) 20 隻野生孔雀魚為A組，20 隻人工飼養孔雀魚為 B組，共 2組。 

(2) 一天 2次，用原子筆敲飼養箱前半時下網在飼養箱前半，把魚往後半趕，看

看多久孔雀魚能學會，敲擊飼養箱時就會往後游躲避。 

(3) 形成記憶後再實驗 12 次，之後改用沉底飼料餵食，不再敲飼養箱，一天後

每天測試一次，看看記憶能維持幾天。  

(三) 為確保實驗準確性，再取 4組魚，分別重複上述兩種實驗一次。 

 

圖十一：「探討生長在不同環境的孔雀魚的學習能力是否有差別」裝置圖 
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六、  探討孔雀魚是否因年齡增長而影響學習能力  (圖十二) 

以 10 隻同親代 1個月大的孔雀雄魚、10 隻同親代 5個月大的孔雀雄魚和 10 隻同親

代 9個月大的孔雀雄魚比較，看看否因年齡增長而影響學習能力。 

(一) 步驟 

1. 分三組，一天 1次，餵食前水管口對準飼養箱前半說「烏烏」，看看多久孔

雀魚能學會，聽到說話就會游向前半等食物吃。 

2. 形成記憶後記得再實驗 12 次，之後改用沉底飼料餵食，不再說話，一天後每

天測試一次，看看記憶能維持幾天。  

(二) 為確保實驗準確性，再取 2組魚重複實驗一次。 

 
圖十二：「探討孔雀魚是否因年齡增長而影響學習能力」裝置圖 

 

七、  探討累代對孔雀魚學習能力之影響  (圖十三) 

以 10 隻 F1 一個月大雄魚和 10 隻 F5 一個月大雄魚做比較，看看學習能力是否有差

別。 

(一) 步驟 

1. 一天 2 次，餵食前水管口對準飼養箱前半說「烏烏」，看看多久孔雀魚會記得，

聽到說話就會游向前半等食物吃。 

2. 形成記憶後再實驗 12 次，之後改用沉底飼料餵食，不再說話，一天後每天測試

一次，看看記憶能維持幾天。  

(二) 為確保實驗準確性，再取 2組魚重複實驗一次。 
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圖十三：「探討累代對孔雀魚學習能力之影響」裝置圖 

 

八、  探討性別對孔雀魚記憶之影響  (圖十四) 

以 20 隻五個月大雄魚和 20 隻五個月大雌魚做比較，看看學習能力是否有差別。 

(一) 實驗步驟與「探討生長在不同環境的孔雀魚的學習能力是否有差別」相同，觀

察其結果。 

(二) 為確保實驗準確性，再取 4組魚重複實驗一次。 

 

圖十四：「探討性別對孔雀魚學習能力之影響」裝置圖 
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九、  探討是否能經由學習改變記憶，使孔雀魚做出原本是錯誤的事 (圖十五) 

既然有記憶，那是否能改變記憶？ 

(一) 實驗一 網子好朋友 

1. 魚隻選擇 

水族館中一直賣不出去的孔雀魚 20 隻，因為長期被網子撈來撈去，所以對網

子有一定的恐懼。 

2. 步驟 

一天 2次，餵食時用網子裝飼料餵食，看看多久孔雀魚能學會，看到網子就會

鑽進去找食物吃。 

3. 為確保實驗準確性，再取 1組魚重複實驗一次。 

 

圖十五：「探討是否經由學習能改變記憶，使孔雀魚做出原本是錯誤的事」裝置圖 

 

(二)能否因為有學習能力，而使飼育者與孔雀魚有別的互動。 

1. 步驟 

一天 2次，餵食時用手抓飼料放入水中餵食，看看多久孔雀魚能學會，看到手

就會游過來找食物吃。日後看到手也不會怕。 

2. 為確保實驗準確性，再取 1組魚重複實驗一次。 
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伍、  研究結果 

一、  探討孔雀魚是否有記憶之能力   

孔雀魚構成記憶的次數

7
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7

8

第一次 第二次

次數

 
                 ※實驗結果顯示，孔雀魚具有記憶能力。 

 

二、  探討孔雀魚是以實驗次數還是時間長短來構成記憶 

A 組：一天實驗 4次；B組：一天實驗 2次 

A 組在實驗一天（共 4次）後形成記憶； 

B 組在實驗兩天（共 4次）後形成記憶。 

 

孔雀魚形成記憶的天數

1

2

0

0.5

1

1.5

2

2.5

A組 B組

天

數

      

孔雀魚形成記憶的次數
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※ 由圖得知，孔雀魚以實驗次數來形成記憶，因此之後的實驗記憶形成都以次數來計算。 
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三、探討孔雀魚對不同種類的刺激學習能力是否不同，且記憶能維持多久

對不同刺激的記憶能力
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對不同刺激的記憶維持時間
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※ 對光線和聲音的刺激較快學會；而對振動的刺激比較不容易學會。 

※ 聲音形成的記憶比較容易遺忘；而光線和振動形成的記憶維持較久。 

 

 

 

 

四、  探討孔雀魚對何種意義（獎賞或處罰）有記憶，且記憶能維持多久 

（一）不同光線不同意義對孔雀魚構成記憶次數差別 

 

不同色光不同意義的記憶形成次數

4.5

6

0

1

2

3

4

5

6

7

黃燈（獎賞） 紅燈（處罰）

記

憶

形

成

次

數
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※ 獎賞形成的記憶比較快，處罰形成的記憶比較慢。 
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圖十六：亮黃燈時魚游向前半等食 

 

 

圖十七：亮紅燈時魚游向後半躲避 
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（二）不同振動不同意義對孔雀魚構成記憶次數差別 

A 組：原子筆敲→獎賞；吹泡泡→處罰        B 組：吹泡泡→獎賞；原子筆敲→處罰 

不同振動不同意義的記憶形成次數
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不同振動不同意義的記憶形成次數
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※ 孔雀魚對筆敲或吹泡泡這兩個動作本身沒有反應上的差異。 

※ 孔雀魚對獎賞形成記憶所需的次數少於處罰。 

 

 

A 組：原子筆敲→獎賞；吹泡泡→處罰        B 組：吹泡泡→獎賞；原子筆敲→處罰 

不同振動不同意義記憶維持天數
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※ 孔雀魚對獎賞和處罰的記憶維持天數沒有顯著差異。 
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五、  探討野生與人工飼養的孔雀魚學習能力是否有差別 

 

野生與人工飼養的孔雀魚對獎賞的學
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※ 野生孔雀魚學習的速度較快，記憶維持的天數也比較久。 
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六、  探討孔雀魚是否因年齡增長而影響學習能力 

魚齡對於構成記憶次數的影響
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魚齡對於記憶維持天數的影響
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※ 魚的年齡越小，越容易學會而形成記憶，且記憶維持天數也越久。 

 

 

七、  探討累代對孔雀魚學習能力之影響 

累代對於記憶形成次數的影響
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累代對於記憶維持天數的影響
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※ 族群內兄弟姊妹自交，累積越多世代，則學習能力越不好，記憶維持的天數也略短。 
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八、  探討性別對孔雀魚學習能力之影響  

 

性別對孔雀魚記憶（獎賞）的影響
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性別對孔雀魚記憶（處罰）的影響

8.5

10

0

2

4

6

8

10

12

雌魚 雄魚

記

憶

形

成

次

數

性別對孔雀魚記憶（處罰）

維持天數的影響

4

3

0

1

2

3

4

5

雌魚 雄魚

記

憶

維

持

天

數

 
 

※ 雌魚形成記憶所需的次數比雄魚少。 
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九、  探討是否能經由學習改變記憶，使孔雀魚做出原本是錯誤的事 

 
 

圖十八：往魚網內游的孔雀魚 

 

 

圖十九：往魚網內游的孔雀魚 
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圖二十：游向手的孔雀魚 

 

 

圖二十一：游向手的孔雀魚 
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陸、  討論 

※ 孔雀魚的介紹 

   （一）基本資料 

孔雀魚原產於南美洲，為卵胎生鱂魚代表，分類為花鱂科花鱂屬，體長最大不

過 6公分，體型小，基因卻使得它們的體態體色千變萬化，畫分多種品系和尾型變

化，至今還有許多品系一個個出現，讓孔雀魚成為水族館中少不了的觀賞魚，也因

如此，許多玩家寧願放棄所有的魚，只選擇孔雀魚。 

   

 

（二） 孔雀魚的性別分辨 

通常雄孔雀魚的體型較小、顏色較鮮艷，而雌魚的體型較雄魚大一些、顏色較

淡，但不是絕對，比較準確的方法是看外露的生殖器，雄魚為了要交配，臀鰭特化

成棒狀，這也是花鱂科的特徵，而雌魚的臀部會出現一塊圓形斑，但是幼魚在出生

一個月內因為性徵還未發展，所以是無法分辨性別的。 

  

 

（三） 野生孔雀魚和人工飼養孔雀魚 

孔雀魚在魚缸中總是引人注目，但是野生的孔雀魚，也有牠們漂亮的地方。通

常魚缸中的孔雀魚都是人為改良品種，野生的孔雀魚外觀和人工飼養的孔雀魚有極

大的差別，野生孔雀魚不只體型比較小，顏色也不比人工飼養的還要鮮艷，雄魚沒

有誇張的大尾巴。而人工改良的雌魚體型較大，甚至可以比野生種大上三倍。市售

的安得拉斯品系，和野生的孔雀魚較相近。 

雄魚 雌魚 圓形斑
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野生孔雀魚與人工改良孔雀魚體型比較：雄魚（左圖）和雌魚（右圖） 

 

  
人工飼養的孔雀魚 

（四） 孔雀魚的魚齡判斷 

        通常孔雀魚的魚齡，雄魚是由尾部與身體的比例來分辨，尾部與身體的比例越

大，魚齡越高；母魚則是由體型來分辨，體型越大，魚齡越高，但其都不是絕對，

還是要依飼養環境、食物、父母基因和品系來做調整，體色和健康狀況也是分辨的

關鍵，故要精確估計出其魚齡，需要和魚相處一定的時間。 

 

人工飼養 

人工飼養

野生 

野生 
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一、  探討孔雀魚是否有記憶之能力 

           根據兩次實驗結果，孔雀魚最後都知道看到手影就要游向前半等待食物，不

來就沒得吃，證明孔雀魚是有記憶能力的。 

 

二、  探討孔雀魚是以實驗次數還是時間長短來構成記憶 

     根據實驗結果顯示，若以天數記算，B組(一天實驗 2次)的時間是 A組(一天

實驗 4次)的兩倍，也就是兩組魚都在實驗次數達到 4次時形成記憶，證明孔雀

魚是以次數記憶，而非天數，一天內刺激愈多次，所需的記憶天數愈短。 

 

三、  探討孔雀魚對不同種類的刺激學習能力是否不同，且記憶能維持多久 

 (一) 根據實驗結果顯示，孔雀魚對於三種次激所需的學習時間不同，刺激種類為光

線和聲音時，形成記憶所需的實驗次數較少，而刺激種類為振動時，需要經過

較多次實驗才能學會。 

(二) 不同的刺激，對於記憶維持時間的長短也不同，最短的是聲音造成的記憶，3

天就會遺忘，而光線和振動造成的記憶能維持比較久。 

(三) 學習所需時間最短的是對聲音的記憶，遺忘最快的也是聲音造成的記憶，反觀

雖然振動構成記憶需要更長的時間，但是遺忘的時間相對比較長。如果要找到

最有效率的記憶方法，以光線學習的效果會比較好。 

 

四、  探討孔雀魚對何種意義（獎賞或處罰）有記憶，且記憶能維持多久 

(一) 色光意義 

實驗結果顯示，孔雀魚能記得不同色光代表的不同意義，而對於不同的意義，

記憶維持的時間也有所差別，構成獎賞記憶所需的實驗次數(4 到 5 次)總是會少

於處罰的次數(6 次)，而遺忘的時間則沒有多大的差別，皆為 3天。 

(二) 振動意義 

實驗結果顯示，孔雀魚也能記得不同振動代表的不同意義，而對於不同的意義，

記憶維持的時間也有所差別，和色光意義的結果一樣，構成獎賞記憶的次數(9

到 10 次)總是會少於處罰的次數(11 次到 12 次)，而記憶維持的時間則沒有太大

的差別。 

(三) 實驗過後，把振動學習的A、B兩組魚混在一起，發現給予相同的刺激，表現出

2種不同的極端反應，再一次證明孔雀魚是有學習能力的。 

 

五、  探討野生與人工飼養的孔雀魚學習能力是否有差別 

(一) 對於獎賞的記憶 

實驗結果顯示，野生的孔雀魚對於獎賞的構成記憶次數(3 次)少於人工飼養的次

數(4 次)，而記憶維持的時間也比較長。 

(二) 對於處罰的記憶 

實驗結果顯示，野生的孔雀魚對於處罰的構成記憶次數(5 次到 6 次)也少於人工

飼養的次數(10 次)，而記憶維持的時間也比較長。 
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(三) 野生孔雀魚生長在野外，和人工飼養的孔雀魚比較，多了生存的競爭和天敵的威

脅，為了要生存下去，故記憶能力比人工飼養的孔雀魚好。 

 

六、  探討孔雀魚是否因年齡增長而影響學習能力 

根據實驗結果發現，魚齡確實會影響學習，學習所需的時間最短的是 1個月大的孔

雀魚（次數為 2到 3 次），其次是 5個月大（5次），最長是 9個月大（7到 8 次）。而

記憶維持的時間，最長的也是 1個月大的孔雀魚（3到 4 天），其次是 5個月大（3天），

最短是 9個月大（2天）。實驗反應出 1個月大的孔雀魚的學習能力最好，魚齡愈大學

習能力愈差。 

 

七、  探討累代對孔雀魚學習能力之影響 

根據實驗結果發現，兄弟姊妹自交累代確實會影響學習能力。累代至 F5 的個體

構成記憶所需的次數比 F1 個體的孔雀魚還要多出 1次到 2次，而記憶維持的天數則

略短。 

 

八、  探討性別對孔雀魚學習能力之影響 

(一) 對於獎賞的記憶 

實驗結果顯示，雌孔雀魚對於獎賞構成記憶所需的次數(3 次到 4 次)略少於雄

魚的次數(4 次到 5 次)，但是差異不大，而記憶維持的時間則沒有太大的差別。 

(二) 對於處罰的記憶 

實驗結果顯示，雌孔雀魚對於處罰構成記憶所需的次數(8 次到 9 次)也略少於

雄魚的次數(10 次)，但是差異不大，而記憶維持的時間比雄魚多 1天。 

 

九、  探討是否能經由學習改變記憶，使孔雀魚做出原本是錯誤的事 

根據實驗結果(圖十八~圖二十一)，反應出孔雀魚不再怕魚網和人類的雙手，證明

我們有辦法經由學習改變孔雀魚的記憶，使牠們做出原本認為是錯的事。 

 

柒、  結論與未來展望 

一、  孔雀魚因為性別、累代、魚齡和生長環境的不同，學習的能力會有所不同，利用

學習與記憶能力，也做出另類和孔雀魚互動的方式，或許以後的孔雀魚大賽比的

不只是體態，還要比頭腦。 

二、  希望未來能找出更好的方法來測試孔雀魚的學習能力和記憶維持的時間，使得實

驗結果更有說服力。 

捌、  參考資料 

一、  Pisces 著，林奇生譯，孔雀魚經典，展新文化出版社。 

二、  盧福麟著，彩繪圖騰  孔雀魚之美，威智科技文化出版社。 

三、  小林伸一著，張文齡譯，孔雀魚的飼養‧培育法，成陽文化出版社。 

四、  李幸芬主編，孔雀魚特輯 3，觀賞魚雜誌社。 



【評語】031703 

這個研究以孔雀魚為題材，探討孔雀魚的記憶，這個問題很

有趣，但類似的研究課題已相當多。利用手、說話、敲打及

光線來刺激，若使用的刺激方式不易量化，若能用可測量的

方式會更好。 
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