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朝『腎』之旅—鹿角溪水質監測及落葉濾水器和微型人工濕地的製作 

 

壹、 摘要 

         濕地是大地之腎，鹿角溪人工濕地的設立，將淨化大漢溪的水質，並提供野生動植

物多樣化的棲地。 

我們探訪鹿角溪人工濕地，聽取監造經理的解說，再沿著鹿角溪河道進行觀察記錄

並檢測水質。確認鹿角溪受到汙染後，我們運用人工濕地的淨化原理（初沉池、漫地

流區水生植物的淨化、礫間淨化、跌水效應），並結合了落葉（楓香、印度橡膠樹、構

樹）及砂石作為濾水器的濾材，製作了一個落葉濾水器。 

人工濕地淨化水質，需要長時間，落葉濾水器淨化出來的水，靜置在微型人工濕地

一段時間後，發現水生植物確實提升了水中的溶氧量。因此，居民若在排放廢水前，

若能經過落葉濾水器和微型人工濕地來削減水中汙染物，就可讓河川恢復原有的生命

力。 

 

貳、 研究動機 

   校外教學時曾到『關渡自然公園』拜訪濕地，並從自然老師口中得知本校科學館的自

然觀察班曾參與世界水質監測日活動，將來六年級自然『水溶液』的單元，也將探討水

溶液的酸鹼性質。聽聞濕地在環境上所扮演的角色以及簡易水質檢測的方法，又可以與

將來的課程作連結，引起我們的興趣，想去瞭解鹿角溪的水質狀況及人工濕地的淨化能

力。 

 

參、 研究目的 

我們想知道哪些是影響到鹿角溪水質的原因？要如何減少這些汙染？模擬人工濕地

的淨化後，水質改善的成效? 

 

【鹿角溪水質檢測】 

一、鹿角溪本身流經的地區為何？鹿角溪有哪些汙染？是否和居民的生活型態有關？ 

二、各點水質檢測之後數據所代表的意義？酸鹼值、溶氧、濁度、水溫等。 

三、如何減少汙染的程度，而哪些是我們可以採用的天然素材？ 

 

【落葉濾水器、微型人工濕地】 

四、大石子與大、小砂石的過濾情況為何？ 

五、濾水器的長度是否會影響到淨化的能力？ 

六、落葉是否有不錯的攔截能力？ 

七、製作完成的微型人工濕地，如何結合鹿角溪人工濕地的淨化能力？ 
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肆、 研究設備及器材 

一、水質檢測 

(一) 河川汙染等級分類表 

(二) 手套和口罩各 5 份、水桶 1 個、童軍繩 1 條、水瓢 1 個、記錄板 2 個 

(三) 行政院環保署提供的簡易水質檢測器材。 

(四) 石蕊試紙（紅、藍）、廣用試紙、廣用試紙標準變色表。 

 

二、落葉濾水器及微型人工濕地 

名稱 數量 名稱 數量 

小寶特瓶 5 漏斗 3 

大寶特瓶 2 濾紙 1 盒 

海苔空罐 4 燒杯 4 

大石子 數斤 酒精燈 2 

小砂石 數斤 石棉心網 2 

水族箱 2 鹿角溪砂土 數斤 

空心菜 數株 不透水膠帶 2 

大安水蓑衣 數株 電工膠布 4 

日本共立理化學研究 

所的檢測包 

1   
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伍、 研究過程及方法 

甲、研究流程架構圖 

 

 

鹿角溪人工濕地--淨化水質 
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圖 1：鹿角溪沿途的工廠位置圖（藍色數字代表取水點） 
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近取水點 3          近取水點 4           近取水點 5           近取水點 6 

電機工廠            機械工廠            家具工廠             針織工廠 

 

1.實地觀察及監測（水質監測） 

      ※實驗流程： 

       （1）鹿角溪人工濕地環境觀察記錄 

       （2）鹿角溪河道觀察記錄 

       （3）水樣觀察記錄 

       （4）取水樣 

       （5）水溫檢測 

       （6）溫度檢測 

       （7）濁度檢測 

       （8）溶氧檢測 

       （9）溶氧飽和度  

       （10）PH 酸鹼值 

 

   

 

     （記錄表）         （溶氧檢測）        （PH 檢測）           （濁度） 
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朝腎之旅大事紀 

 日期 記事 照片 

 

96/11/7 

探訪施工中的

鹿角溪人工濕

地，聽取專業解

說。    

 

96/11/21 

沿鹿角溪，觀察

周遭環境，發現

汙染物（泡沫

水、染料）。    

 

96/11/28

 

再次探訪施工

中的濕地，也看

到了施工說明

看板。 
   

 

96/12/5 

第一次鹿角溪

水質監測 

   

 

96/12/9 

參與濕地研

習，並到挖仔尾

觀察水筆仔 

   
 

96/12/19 

第二次鹿角溪

水質監測 

   

 

96/12/26 

三度探訪施工

的人工濕地。 

   

97/5/13

 鹿角溪人工濕

地啟用典禮 
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2.製作簡易濾水器： 

  （1）水族箱的過濾原理（實地參觀水族館的心得）：  

     A.利用在濾水器的濾材中繁殖的細菌，將魚排泄物中的有害物質阿摩尼亞變 

成毒性較低的物質，進行生物過濾。 

B.其次以海綿將和水一起吸入的汙物過濾清除，進行物理過濾。 

C.簡易過濾水質大多使用類似海綿的物質來當濾材，而較精密的則會增加活

性炭海綿、生化球、陶瓷等濾材。 

 

            （2）製作濾水器及濾材的選擇： 

               

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

大型： 

1. 地下水 

2. 河流 

3. 水庫 

小型： 

1. 水族箱 

2. 自來水 

3. 開水 

對象 

汙染物： 

1. 清潔劑 

2. 油汙 

3. 染料 

4. 泥沙 

攔截飄浮物： 

1. 植物葉子 

2. 木頭 
過濾 

天然： 

1. 植物的根、莖、葉 

2. 碎石 

3. 細沙 

人工： 

1. 濾網 

2. 木炭 

3. 生化球 

4. 海綿 

濾
材

 

濾
水
器 

種類： 

1. 外掛 

2. 桶式 

3. 上部 

4. 缸底 

5. 沉水 

水
質 

好： 

1. 有氧氣 

2. 無飄浮物 

3. 水質中性 

4. 清澈見底 

5. 適合魚生存 

壞： 

1. 有飄浮物 

2. 偏酸或偏鹼 

3. 混濁 

4. 不適合魚生存 

 

濾
材
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陸、研究結果    

一、水質檢測：水質檢測共進行兩次，因字數限制，96 年 12 月 19 日結果省略。 

（一）水質檢驗數值表                         檢測日期：96 年 12 月 5 日  星期三 

項目 

取水 

地點 

河道環境描述 水道 樣水 

外觀 

樣水 

顏色 

氣溫 

（度） 

水溫 

（度） 

溶氧 

(mg/L) 

石蕊 

試紙 

（紅） 

酸鹼 

值 

(PH) 

濁度 

(JTU) 

其他記事 

1.太帄路

和東豐街

口 

分為兩個水

道，流速慢 

① 呈淡紫紅色 微濁 15 18.5 2 藍 9 40 紫色染料的排放 

② 帶有砂石 較混濁 16 17.5 1 淺藍 8 100  

2.億彰工

廠 

兩條水道，但有

傾倒油罐於第

一水道 

① 上面有油汙 微濁 17 16.5 4 淡紅 7 100 上方 9m 處有泡沫水排

放 

② 鐵灰色 混濁 16 19.5 6 淡紫 8.5 100 上方有工程挖取 

3.東豐街

49 巷（菜

圃旁） 

排水孔使第一

水道水量增

多，往上則水量

愈來愈少 

 

① 

 

淺綠色 

 

微濁 

 

18.5 

 

19 

 

0 

 

淡藍 

 

8 

 

35 

因第二水道並無水源進

入，故沒採樣，與 2-②

相似 

4.東豐街

42 號（陰

陽海） 

排水孔的水與

主河道形成兩

種顏色 

①靠排水孔 灰色 混濁 15 17.5 0 淡紅 7 100 此處僅一條水道並位於

砂石場上方 ②靠主河道 土黃色 較清澈 17 19 0 藍 8 40 

5.東豐街

60 號（排

水孔上

方） 

有小工廠，並有

排水孔排水入

鹿角溪河道內 

僅一河道，

另一河道被

土掩埋 

 

無氣味 

 

較清澈 

 

15 

 

19 

 

1 

 

淡紫 

 

8 

 

10 

沒取排水孔下方的水因

為與 4-②的水質類似，

故取排水孔上方的水做

監測。 

6.釣魚池 附近有釣魚池 僅一河道 水道清澈 清澈 17 18 0 淡紅 7 0 有發現吳郭魚 
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（二）水質檢測照片呈現圖         檢測日期：96 年 12 月 5 日  星期三 

 水道 酸鹼值 DO 石蕊（紅） 特殊記事 

第

一

監

測

點 

 

① 

    

 

② 

   

 

第

二

監

測

點 

 

① 

    

 

② 

    
第 

三 

監 

測 

點 

 

 

① 

    

 

第

四

監

測

點 

 

① 

    

 

② 

   

 

 

第

五

監

測

點 

 

 

① 
   

 

 

 

② 
    

第

六

監

測

點 

 

 

① 
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96年12月5日

0

2

4

6

8

1 2 3 4 5 6 7 8 9

監測點

DO DO

酸鹼值

0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9

監測點

ph ph

(三)結果分析： 

1、氣溫、水溫方面： 

                                                                     紅色---水溫 

                                                                     藍色—氣溫 

                                                     

                                                     

                                                     

                                                     

                        96 年 12 月 5 日水溫及氣溫變化折線圖   

                 （1.2 位於第一取水點）（3.4 位於第二取水點）（5 位於第三取水點） 

                 （6.7 位於第四取水點）（8  位於第五取水點）（9 位於第六取水點） 

 

（1） 水溫在 16℃-19℃左右，各監測點的水溫略高於氣溫。  

（2） 第二取水點中，可能是因為上方有排放泡沫水，而影響到水溫。 

（3） 靠近排水孔附近時，通常水溫較高，可能有家庭或工業等廢水的排入。 

 

2、溶氧量方面： 

 

 

 

 

 

                         96 年 12 月 5 日 各監測點溶氧量表現折線圖 

（1） 第二取水點的溶氧含量較一般監測點高，可能是上方有工程進行，不斷翻  

                攪河床，增加水中的溶氧量。 

（2） 第六取水點的溶氧量偏低，卻有吳郭魚的蹤跡。河道周圍較少植物，水中 

                也無藻類生存，吳郭魚可能是從附近釣魚場流出的。 

              

3、酸鹼值方面： 

 

 

 

 

   

                        96 年 12 月 5 日 各監測點酸鹼值表現折線圖 

（1） 酸鹼值都在 7-9 間，略偏鹼性。 

（2） 未受汙染的河川，因融入雨水中的二氧化碳而呈弱酸性（PH 值在 6-7），而 

                其檢驗結果呈現鹼性，可能是因為工廠及家庭廢水（如：清潔劑）等汙染 

                 水源注入。 

 

96年12月5日 水溫氣溫變化

0

10

20

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9

監測點
氣 溫
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三、落葉濾水器 

     

          （一）製作濾水器： 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

        1.參觀水族館                 2.瓶蓋鑽孔              3.黏著濾水器 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

  

4.濾水器瓶身鑽孔         5.砂石濾水器正在過濾中    6.落葉濾水器過濾中 
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          （二）濾材的選擇 

               

 1.砂石的選擇 

 

                         A                              B 

 

 

 

           

                687g                           687g 

 

 

 

   

                          ----小砂石                 ----小石頭 

 

 

                 『小砂石、大小砂石混合兩種濾材的試驗結果』 

 試驗 1 試驗 2 試驗 3 

A B A B A B 

過

濾

前 

汙水含

水量 

200ml 200ml 200ml 200ml 200ml 200ml 

麵粉量

(A) 

10g 10g 10g 10g 10g 10g 

 

過

濾

後 

濾紙＋

麵粉 

 

7g 

 

6.3g 

 

8.1g 

 

5.8g 

 

6.1g 

 

4.6g 

濾紙重 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 

麵粉重

(B) 

6.127g 5.527g 7.227g 4.927g 5.227g 3.727g 

攔截的麵粉量

(A-B) 

3g 4.473g 2.773g 5.073g 4.773g 6.273g 

 

試驗結果分析: 

  （1）小砂石的攔截麵粉的能力較佳。 

（2）推論可選擇疏密較均勻且空隙較緊密的小石子繼續實驗。 
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2.濾水器濾材長度的選擇： 

我們決定使用小砂石來當濾材，但濾材的長度是否會影響淨化的能力？ 

    19 公分              12 公分 

 

【試驗步驟】： 

 

 

 

 

 

                        

 

1 濾材長度不同         2.等待濾水完畢     3.攔截於砂石上的泥沙        4.秤重 

 

『12 公分、19 公分小石子濾水器的濾水能力』 

試驗結果分析： 

                 （1）四次試驗中，有 3 次試驗呈現 19 公分的濾水器攔截泥沙的能力較佳。 

（2）濾材的長短會影響其過濾的能力，濾材長的較濾材短的為佳。 

                 （3）濾水器要增加淨化能力，小砂石的間隙要密，濾材的長度要長。 

 

 

濾材長度 

試驗 1 試驗 2 試驗 3 試驗 4 

12cm 19cm 12cm 19cm 12cm 19cm 12cm 19cm 

過

濾

前 

汙水含

水量 

400ml 400ml 400ml 400ml 400ml 400ml 400ml 400ml 

含砂量

(A) 

12.4g 12.4g 12.4g 12.4g 12.4g 12.4g 12.4g 12.4g 

 

過

濾

後 

濾紙＋

泥沙 

0.9g 0.9g 1g 0.9g 1g 0.9g 1g 0.9g 

濾紙重 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 

泥砂量

(B) 

0.027g 0.027g 0.127g 0.027g 0.127g 0.027g 0.127g 0.027g 

攔截的泥砂

量(A-B) 

12.373g 12.373g 12.273g 12.373g 12.273g 12.373g 12.273g 12.373g 
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3.過濾過後的濾紙秤重問題 

由於濾水器實驗過後，需等待一段很長的時間才能使用天帄來秤重。我們想

到了吃石板烤肉的經驗，我們用小石頭（5 個）來當作石板，用酒精燈及石綿心

網加熱其石頭，讓石頭有溫度，再把過濾過後的濾紙（濕的），放置在上頭。發

現水分蒸發很快，馬上就能測量了！ 

    

      （酒精燈在下）  （石頭的排列方式）  （濾紙上的物質）      （秤重） 

         

 4.落葉濾水器—落葉的選擇 

               在冬天，校園內有許多各式各樣的落葉，我們觀察落葉的葉面上有許多的灰

塵，覺得將『落葉』說不定會有很不錯的攔截能力。 

               我們先以楓香及印度橡膠樹的落葉來作探討，兩種葉型不一樣，呈橢圓形及

掌狀鋸齒形，而學校雖然有榕樹及羅漢松的落葉，但由於葉片較小，泥沙殘留量

較少，故不作討論。 

                       而學校中的構樹落葉上，常卡上些許灰塵，葉枝及葉面上均長有密毛，所以

我們覺得說不一定構樹的落葉若來當濾材應該是不錯的用材。 

 

   【落葉濾水器】： 

    

    （落葉濾水器）      （過濾汙水中）    （落葉上的石頭）  （構樹葉上殘留的泥沙） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15 

 

(2)試驗結果: 

a.楓香、印度橡膠樹兩種落葉濾水器的過濾情形如下表： 

 

b.構樹、楓香兩種落葉濾水器的過濾情形如下表： 

 

 

c.楓香、印度橡膠樹、構樹三種落葉濾水器過濾狀況比較 如下表： 

 

     試驗 

   攔 

樹    截 

種      量 

 

試驗 1 

 

試驗 2 

 

試驗 3 

 

試驗 4 

 

試驗 5 

楓香 49.973g ◎ 49.973g ◎ 38.9g  39.973g ◎ 39.973g  

印度橡膠樹 49.923g  49.923g  38.9g   

構樹  39.773g  39.973g  

◎----表示該試驗過濾效果較佳者 

 

 試驗 1 試驗 2 試驗 3 

楓香 印度橡膠樹 楓香 印度橡膠樹 楓香 印度橡膠樹 

過

濾

前 

汙水含水

量 

580g 580g 580g 580g 580g 580g 

汙水含砂

量(A) 

40g 40g 40g 40g 40g 40g 

過

濾

後 

濾紙＋泥

沙重量 

0.9g 0.95g 0.9g 0.95g 1.973g 1.973g 

濾紙重 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 

泥砂量(B) 0.027g 0.077g 0.027g 0.077g 1.1g 1.1g 

濾水器攔截泥砂

量(A-B) 

49.973g 49.923g 49.973g 49.923g 38.9g 38.9g 

 試驗 1 試驗 2 

楓香 構樹 楓香 構樹 

過濾前 汙水含水量 580ml 580ml 580ml 580ml 

汙水含砂量(A) 40g 40g 40g 40g 

 

過濾後 

濾紙＋泥沙重量 0.9g 1.1g 0.9g 0.9g 

濾紙重 0.873g 0.873g 0.873g 0.873g 

泥砂量(B) 0.027g 0.227g 0.027g 0.027g 

濾水器能攔截的泥砂量(A-B) 39.973g 39.773g 39.973g 39.973g 
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（3）試驗結果分析： 

a.上述五個試驗證實落葉均具有攔截泥沙、淨化水質的能力。 

b.推論楓香落葉較橡膠樹落葉在過濾水質中為佳。而楓香跟構樹的落葉相

比，則楓香有一次表現較佳，而另一次則差不多。 

  就五次試驗的過濾狀況表現，楓香＞構樹＞印度橡膠樹。 

c.橡膠樹是橢圓革質葉，較光滑，對於攔截泥沙的過濾能力較差。而楓香

及構樹的葉子，因為都屬於掌狀鋸齒緣，葉片間的空隙較小且泥沙容

易殘留，加上構樹葉面上有密毛，對於水中的飄浮物有一定攔截能力，

故我們採用構樹及楓香的葉子作為濾材。 

d.落葉過濾器若使用一段時間，需更換裡面的落葉，避免發臭而影響到水

質。 

 

         5.落葉、砂石濾水器與濕地功能的結合 

 

                    

             初沉池 

     

 

砂石→ 

 

 

 

                                          落葉 

                                           

 

 

                                           小砂石 

 

 

 

 

                                                仿濕地漫地流區 

 

 

                            坡道    

 

                                                  水生植物 

                                                                       出水孔 

                                       

圖 2：微型人工濕地設計圖 

過
濾
器 
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落
葉
及
砂
石
過
濾
器 

 

        【微型人工溼地實際照片圖】： 

 

 

 

 

 

 

                    經初沉池留下的水 

                                                  初沉池 

 

  

   

  

                                             落葉 

 

 

 

 

                                             小砂石 

 

 

 

 

                                      漏斗盛取過濾器過濾後的水 

 

 

 

 

 

 

                                           （ 進行礫間接觸自然淨化工法， 

                                            坡度製造落差，造成跌水效應） 

              仿溼地漫地流區               

                                               

                                              

              

                             （利用挺水植物的密集根系和土壤進行懸浮 

         物和溶解物質的吸附，並進行光合作用來改 

         善水中的溶氧量。） 
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         6.過濾之後的水質檢測： 

 

 

 

                                                                    取水閘門位於

水質檢測的第

四監測點。 

 

 

 

 

 

 

                          (取水閘門地圖) 

 

 

 

 

 

 

 

（取水閘門前漂浮的垃圾）     （閘門前漂浮的垃圾）       （取水閘門及管道）       

 

  

 

 

 

 

 

（河面上的漂浮物）                         （取水桶） 

         

 (1)我們在鹿角溪人工濕地的主要取水口閘門處取水，這裡的水就是鹿角溪人

工溼地所要淨化的水。 

 (2)我們一樣做WWMD test kits的簡易水質檢測，另外還利用日本的檢測包做

進階的水質檢測。 
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【檢測歩驟】： 

 

 

 

 

 

 

 

 

      1.日本檢測包               2. 拔掉塑膠管的針             3.擠壓空氣再浸於水

中，使水流入塑膠

管內        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.依不同檢測項目有不同的     5.等待反應時間比對顏色 

反應時間                     
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                (3)試驗數據及圖示如下 

 

97.3.19 樣水 

顏色 

氣溫 

（度） 

水溫 

（度） 

溶氧 

(mg/L) 

石蕊 

試紙 

酸鹼值 

 

廣用 

試紙 

濁度 

 

1.過濾前

的水質 

黑 18 19 4 紅→藍 

藍→藍 

8.5 8 100 

        

2.過濾後

的水質 

淡黃 18.5 16.5 4 紅→藍 

藍→藍 

8.5 8 90 

        

3.21 小時

之後（漫

地流） 

淡黃 20 17 6 紅→藍 

藍→藍 

8 

 

8.5 50 

        

 

 

 

97.3.19 水樣

顏色 

氣 

溫 

水溫 

（度） 

COD 

 

NH4-N 

 

NO2-N 

 

NO3-N 

 

PO4-P 

 

1.過濾前的水質 黑 18 19 8 以上 1 0.2 10 0.1 

2.過濾後的水質 淡黃 18.5 16.5 6 2 0.1 5 0.5 
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             (4)結果分析： 

                          a.溶氧在過濾前後並無變化，但是經過 21 小時監測過後，發現溶氧量提高 

，可能是近濕地漫地流區的植物行光合作用製造氧氣，提高溶氧量。 

                b.酸鹼值的表現，石蕊試紙表現都呈現藍色（弱鹼），酸鹼值試劑的檢測 

則有些微降低，但廣用試紙的呈現，卻與其它的不一樣，這可能與測試

時，沾取到漫地流區水池下的土壤有關，需要用精密的儀器再做檢測。 

                c.濁度有明顯改變，從混濁到較為清澈。 

                d.COD(化學需氧量)減少，但 NH4-N 及 PO4-P 增加，或許是漫地流區植物有 

腐爛的現象，以及移植時帶進培養土的土壤，影響到氨氮及磷的含量。 

         

柒、    討論 

一、 在水質檢測方面，曾經有學校為新店地區的五重溪監測過，這與我們的鹿角溪水質

檢測有何差異呢?（四十五屆中小學科展，校園醫生 為五重溪看診） 

(一) 在實驗工具及器材方面：兩者均使用 WWMD test kits 的簡易水質檢測器材，前者借用

師大教授和自行設計的水質檢測器材，而我們則多了日本檢測包。 

(二) 過程及方法：檢測的內容均有濁度、酸鹼值、溶氧、水樣觀察、水溫、氨氮等，但前

者因有借用器材，做了 BOD 及導電度，這是我們所缺少的部分。我們因有日本的檢

測包多了亞硝酸鹽氮、硝酸鹽氮、總磷、化學需氧量的檢測。 

(三) 前者的檢測地點及檢測次數，均較我們為多，數據的呈現較為豐富。我們檢測點較少，

但都是經過實地踏查後發現有異樣或其他水源的排入，才列為檢測點。 

(四) 對於檢測的溪流均發現其已受汙染，也都建議應減少使用會汙染水質的溶劑或再排入

之前需經過處理。 

 

二、 在濾水器方面，曾有學校以蝦蟹殼抽取甲殼質來當濾水器的濾材，他們的實驗步驟

或方法與我們有何不同呢？（四十二屆中小學科展 垃圾變黃金－以蝦蟹殼抽取甲殼質製

成濾水器） 

（一） 兩者均採用的是天然素材，他們是用蝦蟹殼抽取出來的甲殼質，我們則是用落葉及

砂石濾水器及微型人工溼地。兩者都兼具環保的概念。 

（二） 前者結論提出濾心的量愈多，過濾效果愈強。這與我們砂石長度的試驗結果相符合。 

（三） 甲殼質可以去汙、脫色、除氯、除臭和去油等，而我們所做的系統，經長時間的淨

化有明顯改變(濁度、酸鹼值及溶氧均有改善），對於是否能去汙、脫色、除臭等方

面，則需進一步做試驗。 

（四） 甲殼質的提煉耗時費力，市售的甲殼質一公斤 700 元，而我們的落葉隨處可撿拾，

無須額外花費。 

（五） 甲殼質的過濾效果是立即性的，而我們的微型人工溼地則需一段時間靜置淨化，若

能增長整個系統的流程，則將如同鹿角溪人工溼地具有（初沉池→漫地流區→近自

然溪流區→草澤區→生態池）淨化水質的效果。 
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捌、    結論及展望  

一、結論：（一）實地探勘鹿角溪讓我們知道鹿角溪的汙染與當地的家庭廢水和工廠廢水有關，

如：針織廠、肥皂製作場、電機場、機械場及傢俱場等，因為廢水未經處理

就排入鹿角溪中，慢慢汙染整條溪。 

         （二）由水質檢測的數據中可以證明鹿角溪確實被汙染了，除了水污染外，還有油

污染和廢棄物污染。 

         （三）由水溫的變化，可以得知鹿角溪有家庭或工業的廢水排放，以致溫度產生改

變。 

         （四）水質檢測溶氧量的表現，跟當時環境有絕大的關係，當水面被挑動或翻動，

以致溶氧量增加，但濁度也因此增加，所以溶氧量的表現並不一定代表該區

域的水質是否正常，必須濁度、酸鹼值及外在環境相互配合。 

         （五）水的酸鹼值略高，應與排放水的汙染有直接的關係，最好能設置汙水下水道，

讓汙水先經過處理再排入鹿角溪。 

         （六）全都是小砂石的過濾效果比大石子與小砂石混合佳，而濾材長度長的比短的

效果好，也與人工濕地淨化的原理一致，需要長時間及長距離的流程慢慢淨

化。 

         （七）落葉（構樹、橡膠樹、楓香）均有不錯的攔截能力，可以攔截多餘的泥沙或

懸浮物。 

         （八）我們製作的微型人工濕地，雖然僅結合初沉池及漫地流區的部分，卻具有淨

化水質的能力，如初沉池的沉澱懸浮固體物、漫地流區種植的植物根系的吸

收及吸附、土壤及礫石表面的微生物『礫間淨化』、坡度製造落差，產生跌水

效應，讓汙水與空氣的接觸面積和時間都增加，以增加溶氧。試驗結果確實

有所改善（濁度降低、酸鹼值改善、溶氧提升）。 

二、展望： 

        （一）天然的濾材（落葉及砂石）雖然很環保，但仍然需要維護或更換，這跟濕地

的管理也是一樣的道理，製作的初沉池，如同濕地的初沉池，需要定期的清

除水底下的淤泥，避免初沉池失去應有的功能。漫地流區也都要定期挖取汙

泥，避免淤積過多的土壤以致功能削減。所以政府既然已規劃設立 300 公頃

的人工溼地，就必須做好人工濕地的經營管理，讓人工溼地能永續地發揮水

質淨化的功能。 

（二）從我們的微型人工溼地推論，若嚴重汙染的水，即使有這些濾材及植物的淨

化，效果還是有限，若河川本身的汙染過於嚴重，單靠濕地淨化的能力是不

夠的，故居民必須減少使用會汙染河流的清潔劑，工廠必須先經過處理再排

放廢水。 

        （三）微型人工濕地的建置，可推廣至家庭或企業，不僅可以處理廢水，也增加了

景觀美化的功能，而綠色植物的栽種更可為地球減碳降溫，為地球環境盡一

份心力。 
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【評語】081526 

1. 能配合鄉土及成員實地勘查，值得嘉許。 

2. 惟題材與去年國中作品部分雷同，創新性稍嫌不足。 
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