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力爭上游的水溶液-毛細現象的探索 
摘要 

打翻黑呼呼的墨水是很多小朋友們有過的經驗，但只要知道有效的處理方法，現場就不

會混亂一片，這就是毛細現象的運用之一。毛細現象的發生無所不在，只要是有孔隙的地方，

都看得到它的發生，實驗後發現細縫越小，現象越加的明顯。而且液體的種類、濃稠度、溫

度也會影響毛細現象，溫度越高，毛細現象越明顯，而濃度越濃，水位的爬升卻最慢。以上

的實驗結果，我們可以運用在生活當中，例如檢驗果汁純不純，如何洗碗比較乾淨等等…….，

瞭解毛細現象的原理，可以讓我們的生活更便利喔！ 

 

壹、研究動機： 

上書法課是我們的夢魘，因為粗心的我們常把墨汁打翻。但是，自從老師告訴我們「先

拿衛生紙去吸，再拿抹布擦乾淨」後，它就不再是夢魘了。在老師的解釋下，我們才知道原

來這就是所謂的「毛細現象」，由於好奇心的趨使，老師鼓勵我們更進一步的去探討毛細現

象，因此，在老師的指導下，也配合自然與生活科技領域的課程，同步進行實驗與深入的討

論，以更深刻瞭解毛細現象的原理，以及在日常生活上的應用。 

 

貳、研究目的 

一、影響毛細現象因素的探討。 

二、調查日常生活中毛細現象的例子。 

三、探討毛細現象在生活上的應用。 

 

參、研究設備與材料： 

一、設備用具：  

（一）培養皿  

（二）載玻片 

（三）ㄇ型架  

（四）直尺  

（五）溫度計  

（六）燒杯 

（七）剪刀  

（八）刀片  



（九）量杯 

（十）橡皮筋  

（十一）載玻片  

（十二）錢幣（1 元、5 元、10 元） 

 

二、實驗材料： 

（一）常用紙類：  

1.牛皮紙  

2.報紙  

3.影印紙  

4.棉紙  

5.衛生紙  

6.圖畫紙  

7.廣告紙  

（二）沙拉油  

（三）醬油  

（四）鹽水  

（五）肥皂水  

（六）糖水  

（七）汽水  

（八）清水  

 

肆、研究問題： 

一、不同紙張材質的比較及其對毛細現象的影響？ 

二、不同細縫的大小對毛細現象的影響？ 

三、液體的種類、濃度、溫度對毛細現象的影響？ 

四、日常生活中的毛細現象及應用？ 

 

 



伍、研究過程及方法： 

一、各種紙張材質的比較，及對毛細現象的影響？ 

(一）實驗一：收集各種常用的紙張，對其材質紋理做比較。 

1.結果：如表（一） 

 

區分 

種類 
質感 紋理 

牛皮紙 帄滑 帄整無紋理 

報紙 稍粗糙 具纖維狀 

影印紙 帄滑 帄整無紋理 

棉紙 柔軟 一面具纖維狀 

衛生紙 微粗 具紋理 

圖畫紙 微粗 不太帄滑 

廣告紙 帄滑 帄滑無紋理 

                表（一） 

2.發現：日常使用的紙張，材質不同質感和紋理就不同，報紙、棉紙、衛生紙

的紋理具有纖維狀，影印紙、牛皮紙、廣告紙的紋理呈現帄滑較細緻。 

 

(二）實驗二：各種紙張材質對毛細現象的影響？ 

1.方法： 

 (1)把牛皮紙、報紙、影印紙、棉紙、圖畫紙、衛生紙、廣告紙各取一張，並將

紙裁剪成寬 3 公分、長 30 公分的紙條。 

             (2)按次序把紙條夾在ㄇ架上，紙的下端放置在水中。 

  (3)每經過 5 分鐘後，用尺測量並紀錄水上升的高度。 

             

 

 



不同紙材對毛細現象的影響
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2.結果：如表（二）、圖（一）和照片（一） 

 

時間 

上升高度 

編號 紙類 

五分鐘 十分鐘 十五分鐘 帄均（cm） 

1牛皮紙 0.1 0.2 0.4 0.2 

2 報紙 1.4 2.5 2.7 2.2 

3影印紙 0.3 0.5 0.8 0.5 

4 棉紙 3.4 4 4.6 4.0 

5圖畫紙 1.3 1.5 1.7 1.5 

6衛生紙 6.5 9.7 10.8 9 

7廣告紙 0.2 0.3 0.4 0.3 

                                    表（二） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             圖（一） 

 

 

 

 

                             照片（一） 



   3.發現：水上升高度最高的是衛生紙，其次是棉紙，最低的依序是牛皮紙、廣告紙， 

          其次是影印紙。由帄均數值中可以看出，紙的材質對毛細現象的有很大的  

          影響，紙張的質料越疏鬆，水上升的高度就越高；紙張的質料越密實，水 

          上升的高度就越低。 

  

二、細縫的大小對毛細現象的影響？ 

    1.方法： 

           (1)取兩片載玻片，在兩片載玻片其中一端，放進大小不同的一元、五元和十元硬  

             幣，另一端則用橡皮筋綁緊，讓其產生大小不同的細縫。 

           (2)把載玻片放在有顏色的水中，觀察水位上升的情形，並紀錄之。 

2.結果：如表（三）、圖(二)、照片(二) 

 

 

 

 

 

 

表(三) 

                 

 

 

 

 

 

圖(二) 

 

 

 

 

次數 

種類 
一 二 三 帄均（cm） 

一元硬幣 2.4 2.2 2.4 2.3 

五元硬幣 2.2 2 2.2 2.1 

十元硬幣 1.8 1.7 1.8 1.8 

不同細縫對毛細現象的影響
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照片(二) 

3.發現： 

 (1)夾一元硬幣的載玻片，水上升的曲線較高，再來是夾五元硬幣的載玻片，最 

   低是夾十元硬幣的載玻片。 

  (2)因為一元硬幣、五元硬幣、十元硬幣的厚度有所不同，所以產生的細縫也不

同。結果顯示細縫不同水的移動情形就不同，細縫越小，水位上升高度越高；

細縫越大，水位上升高度越低。 

  (3)水沿著物體的細縫移動就是毛細現象。 

  

三、不同液體的種類、濃度、溫度對毛細現象的影響？ 

   (一)不同液體種類對毛細現象的影響 

      1.方法： 

(1)取沙拉油、醬油、鹽水、糖水、肥皂水、汽水、清水各 100cc，分別倒入

燒杯中。 

(2)把棉紙剪裁成寬 3 公分、長 30 公分的紙條，把紙條夾在ㄇ架上，分別置

入不同的溶液燒杯中。 

(3)每經過 5 分鐘，用尺測量上升的高度，並紀錄之。 

   

 

 

 

 

 

 

 



2.結果：如表（四）、圖（三）、照片(三) 

 

時間 

種類 
五分鐘 十分鐘 十五分鐘 帄均（cm） 

沙拉油 0.4 0.7 1.1 0.73 

醬油 1.8 2.2 2.7 2.2 

鹽水 3.3 4.4 5.1 4.3 

糖水 3.2 3.4 4.6 3.7 

肥皂水 2.6 3.5 4.1 3.4 

汽水 2.8 3.3 4 3.3 

清水 4 5.1 5.5 4.9 

表（四） 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           圖 ( 三 )  

                  

 

 

 

 

                      

                         照片(三) 

不同液體對毛細現象的影響
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3.發現： 

 (1)放置在清水中的棉紙上升的高度最高，沙拉油中的上升高度最低。 

 (2)液體的黏稠度越高，毛細現象的效果越差，液體上升的高度越低；液體的成分 

   黏稠度越低，毛細現象的效果越佳，液體上升的高度越高。 

  (二)不同濃度的液體對毛細現象的影響 

     1.方法： 

            (1)取沙拉油、醬油兩種溶液。 

            (2)把兩種溶液的濃度各調成為：25%、50%、75%、100%。 

            (3)取棉紙剪裁成寬 3 公分、長 30 公分的紙條，分別置入 100ml 的醬油和沙拉油 

              中，每 5 分鐘觀察水位上升的高度，並紀錄之。 

 

2.結果： 

(1)醬油中：如表（五）、圖（四）照片(四)  

 

時間 

濃度 
五分鐘 十分鐘 十五分鐘 帄均（cm） 

25% 2.9 3.4 5 3.8 

50% 2.7 3.3 3.6 3.2 

75% 2.3 3 3.1 2.8 

100% 1.8 2.2 2.7 2.2 

表（五） 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

                                圖(四) 

 

 

 

 

 

 

                                  照片(四) 

 

 

(2)沙拉油中：如表（六）、圖（五）、照片(五) 

 

 

 

 

 

 

 

 
表(六) 

 

時間 

濃度 
五分鐘 十分鐘 十五分鐘 帄均（cm） 

25% 1 1.4 2.1 1.5 

50% 0.9 1.2 1.9 1.3 

75% 0.7 1.1 1.5 1.1 

100% 0.4 0.7 1.1 0.7 

不同醬油濃度對毛細現象的影響
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圖(五) 

 

 

 

 

 

 

 

照片(五) 

3.發現： 

 (1)在醬油和沙拉油液體中上升高度最高的濃度是 25%；上升高度最低的濃度是

100%。 

 (2)液體的濃度會影響水位上升的高度，兩者成反比；濃度越高，水位上升高度

就越低；濃度越低，水位上升高度就越高。 

 (3)從這個實驗可以再次驗證我們第三個實驗的發現，液體種類越濃稠，水位上

升的越慢。 

 

 

 

 

不同沙拉油濃度對毛細現象的影響
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(三)不同溫度的液體對毛細現象的影響 

     1.方法： 

       (1)把棉紙剪成寬 3 公分、長 30 公分的紙條。 

             (2)分別放置在水溫 20℃、40℃、60℃的水中。 

             (3)五分鐘後，取出並測量水上升的高度。 

2.結果：如表（七）、圖（六）、照片(六) 

 

 

 

 

 

 

 
表(七) 

 

 

 

 

 

 

                               

圖(六) 

                                 

 

 

 

 

 

                                    照片(六)  

次數 

上升高度 

水溫 

一 二 三 平均（cm） 

20℃ 1.7 2.4 3 2.4 

40℃ 3.2 4.1 4.8 4 

60℃ 3.4 4.3 5.1 4.3 

不同清水溫度對毛細現象的影響
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2.發現：水的溫度會影響毛細現象的效果，水上升的高度和水的溫度成正比；水 

         溫度越高，水上升的高度越高；水溫度越低，水上升的高度越低。 

四、調查日常生活中的毛細現象？ 

(一）方法：從以上的實驗，我們更加的認識了毛細現象的原理，於是利用網路、圖書  

           館收集，及生活觀察，將觀察到的毛細現象整理如下： 

      (二）結果： 

陸、研究結論： 

一、紙張材質的不同，毛細現象也不同，紙張質料越疏水位上升越高；紙張質料越密水 

    位上升就越低。所以選擇質鬆的衛生紙可達高吸收性、清潔的效果。 

二、細縫的大小會影響毛細現象，經由實驗得知：細縫越小，水位升得越高；細縫越大，  

    水位升得較低。 

三、溶液的濃度高低和水位上升高度成反比；溶液的溫度高低和水位上升高度成正比。 

    從實驗中得知：水溫高的水，毛細現象效果佳，因此，清洗碗筷、蔬果、衣物等以 

    溫水取代冷水的效果會更好。 

四、溶液的黏稠度會影響水位上升的高度，越濃上升的速度越慢。因此從溶液濃度會影 

    響毛細現象的實驗得知，我們可以對市面上的醋、醬油、沙拉油等溶液的純度，加 

    以驗證品質的好壞。 

五、從調查日常生活中毛細現象的資料中得知：媽媽用的拖把和抹布、洗澡用的浴巾，

地上的腳踏墊等，都是毛細現象的運用，所以毛細現象對我們日常生活影響頗大。 

六、上畫畫課的時候，若要用到渲染的技巧，要選用紙材比較薄而鬆的紙張，效果比較

顯著。 

項目 毛細現象舉例 

一般物體的吸水 
抹布、棉花棒、酒精燈、吸汗的衣服、陶藝課使用的吸水海綿、

衛生紙、花盆下的海綿、毛巾吸水、吸墨紙吸墨 

利用毛細現象做成

的工具 

毛筆沾墨汁、油漆刷子、浴巾、浴袍、廁所外面的吸水腳踏墊、

拖把 

在建築物上發現到

的毛細現象 

牆壁水泥會吸水、屋頂的漏水會擴散開、木造建築雨天的時候

潮濕的地方會擴大 

在植物上發現的毛

細現象 

芹菜的根部將水分送到頂端、澆花在植物根部，水就會送到植

物的每個地方 
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    限公司。P.74-91。 



 

【評語】081508 

有好奇心，能控制變因探索問題。 

雖然主題與自然科教材具有相關性，但解決問題創意及實用

性仍有發展空間。 

於日常生活中的物理現象，是生活化的充分表現，值得嘉

許。
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