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作作品品名名稱稱：：清清潔潔驅驅蟲蟲我我在在行行－－功功效效提提升升和和自自動動控控制制裝裝置置  
 

摘要 
 

我們利用天然或回收廚餘測試清潔功效，具極佳效果的可提供日常生活參考使用。與橘

子工坊配方比較發現，不論在清潔地板或油性筆跡，檸檬皮比橘子皮有更佳的效果，皮層組

織不同成分亦有不同的清潔功效。又利用日常生活常見清潔容器及工具結合改造，可製作便

利的清潔器材；依照清潔劑用量，可選擇不同釋出裝置，分為噴灑式、擠壓式、滲流式，並

結合海棉、刷子、菜瓜布，具有方便操作，易於收納後再使用。調配有機驅蟲劑，發現以蔥、

薑、蒜、辣椒和 4種混合的醋酸稀釋液，具有明顯功效。我們還設計出環保又便利的簡易手

動控制灑水器，更進一步設計定時定量自動噴灑器。本研究結果可作為日常生活中，在環保

的原則下，有效提升清潔和驅蟲功效。 

 

壹、研究動機 
 

環保是現代生活的重要觀念，如何落實於生活中是很重要的。我們從環保清潔的概念出

發，希望由日常生活中減少使用化學成分的清潔劑，避免對環境造成污染，並如何提升清潔

工作的便利性和功效。 

為了節約資源，保護地球，減少污染，從課本中學到的基本概念，經由和老師的討論，

希望研究探討不同的自然回收資源或有機物，透過搭配組合，自製各種清潔品，並改善其便

利性和功效。有時人们去旅行或長時間不在家，放在家裡的植物就沒人照顧，所以我们便有

了這個「自動定時定量噴灑器」的構想，加上配合研究出的「天然驅蟲劑」，讓定時定量噴灑

器可以輕鬆控制進行澆水、驅蟲等工作。 

 

貳、研究目的 

一、學習觀察實驗培養觀察紀錄的能力，及解決問題的能力。 

二、探討不同回收資源或自然界物質之清潔效果。 

三、與他人研究結果比較及改善。 

四、利用日常生活常見清潔器材改造。 

五、自製各種天然有機趨蟲劑，測試並比較其效用。 

六、設計手動及自動定時定量噴灑器。 
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參、研究設備及器材 
 

一、日常生活清潔劑容器，海棉、刷子等工具。 

二、用過的絲襪、抹布、菜瓜布、手套、口罩等。 

二、各種不同廚餘或有機實品；例如果皮類、殼類、蔬菜類、種子類、殘渣類、五穀雜糧、

葉面類及其他類等，晒乾後磨成粉狀或細纖維狀。 

三、醋、蘇打粉、研缽、燒杯、不鏽鋼鍋、玻璃棒、湯匙、回鍋油等。 

四、培養土、盆栽盆、高麗菜苗、辣椒、薑、大蒜、蔥 

五、定時開關、馬達、電動攪拌器及五金材料等。 

六、數位相機、電腦、印表機。 

 

肆、研究過程和結果 
 

研究一、天然清潔劑之種類及功效 

   

蒐集日常生活中常見的天然資源，作為天然清潔用品並分類；即不使用任何污染環境的

清潔用品下，比較其清潔功效，尋找環保清潔劑。 
 
表 1. 蒐集使用的回收資源或天然物質之類別及品名 

類    別 品        名 

果皮類 
橘子皮、芒果皮、柚子皮、香蕉皮、柳丁皮、水梨皮、鳳梨皮、葡萄皮、

檸檬皮、柿子皮、木瓜皮、蘋果皮、甘蔗皮 

殼  類 
椰子殼、栗子殼、花生殼、菱角殼、龍眼殼、綠豆殼、檳榔殼、榴槤殼、

海鮮殼（螃蟹殼、蝦殼、貝殼、蚌殼等）、稻殼 

蔬菜類 
馬鈴薯皮、蘿蔔皮、洋蔥皮、地瓜皮、芋頭皮、絲瓜皮、南瓜皮、大蒜皮、

苦瓜皮 

種子類 

木瓜籽、荔枝籽、釋迦籽、龍眼籽、西瓜籽、香瓜籽、苦瓜籽、橘子籽、

柳丁籽、南瓜籽、檸檬籽、葡萄籽、芭樂籽、蘋果籽、決明籽、無患籽、

葵瓜子 

殘渣類 
甘蔗渣、咖啡渣、苦茶渣、茶葉渣、綠豆渣、黑豆渣、紅豆渣、黃豆渣、

檳榔渣 

五穀雜糧類 小麥、紅豆、綠豆、黑豆、黃豆、玉米、麵粉、太白粉 

葉面類 粽子葉、玉黍蜀葉、茶葉、菜葉、蟛蜞菊葉 

其  它 
木屑、木碳、牙膏、碳灰、鹼粉、煮湯圓的水、小蘇打粉、洗米水、浮石、

稻梗、酸梅水 
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1. 依不同清潔資源及被清潔物品，記錄實驗的觀察及成效。 

本研究分別使用 80 餘種不同回收資源〈材質〉或天然有機物質，進行清潔測

試。仔細紀錄清潔方式、髒污種類及效果，僅舉例如表 2至表 5，個別紀錄及照片

詳如實驗記錄本。並將實驗中清潔效果較佳的方式，整理如表 6。 

 

＊清潔功效分級評等： 1.極佳    2.佳    3.普通   4.差    5.極差 

      表 2. 以泡過的綠茶葉為例，清潔效用之記錄。 

使用的回收(自然)資源照片 清潔品名稱或說明 

 

 

泡過的綠茶葉 

被清潔物品及成效 

陶瓷杯 玻璃杯 冰箱的門 桌墊 磁磚 

1.極佳 

可快速將

原有杯垢

清除掉，變

得很乾

淨。 

4.差 
無法將霧

面擦亮如

新。 

3.普通 

有些髒垢

清得掉，有

些清不掉 

。 

4.差 

無法將立

可白清除

掉。 

2.佳 

可將磁磚

表面的污

垢清除

掉。 

 

 
              表 3. 以絲襪包晒乾的烏龍茶葉渣為例，清潔效用之記錄。 

使用的回收(自然)資源照片 清潔品名稱或說明 

 

用絲襪包晒乾的 

烏龍茶葉渣 

被清潔物品及成效 

廚房洗碗

槽的水龍

頭(金屬的

部份)。 

陶瓷杯裡

面有茶垢

的地方。 

裝水杯的

鐵盤(整個

霧霧的)。

廚房的洗

碗槽(上面

有黃垢)。

廚房的牆

壁磁磚(凹

溝)。 
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2.佳 
加水輕輕

的 擦 拭

後，水龍頭

金屬的地

方會變得

很亮，原本

霧霧的都

不見了。 

5.極差 

就算非常

用 力 的

刷，也刷不

掉杯裡積

了很久的

茶垢，效果

不佳。 

3.普通 

輕輕的刷

是刷不亮

的，要稍微

用力一點

刷，才可以

把盤子上

霧霧的地

方刷亮。 

4.差 

必須要非

常用力的

刷，才能刷

掉一點點

淡淡的茶

黃 色 水

垢。 

 

4.差 

黑黑的污

垢要用力

的刷，才可

以刷掉一

點 點 污

垢，效果不

佳。 

 

 

 
      表 4. 以絲襪包蛋殼為例，清潔效用之記錄。 

使用的回收(自然)資源照片 清潔品名稱或說明 

 

用絲襪包蛋殼 

被清潔物品及成效 

塑膠浴盆

(黑色的水

垢)。 

 

廚房瓷磚

牆 (凹槽

的地方)。

 

湯瓢(用過

表面霧霧

的)。 

接水鐵盤 

(有霧霧的

水垢)。 

油壺 (上

面有許多

油污)。

 

2.佳 
只需輕輕

用蛋殼搓

一下，黑色

的殘留水

垢就會不

見，效果很

不錯。 

2.佳 

用些力氣

去擦凹

槽，上面堆

積的污垢

就會完全

消失，效果

非常好。 

4.差 

需要非常

用力的刷

洗，才能刷

掉一點點

霧霧的，效

果不佳。 

5.極差 

就算再用

力的刷，也

刷不掉那

些積了很

久的水

垢，幾乎無

效。 

4. 差 

要非常用

力刷，才能

刷掉一點

點油垢，效

果不太

好。 
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表 5. 以絲襪包晒乾的苦茶籽為例，清潔效用之記錄。 

使用的回收(自然)資源照片 清潔品名稱或說明 

 

絲襪包晒乾的 

苦茶籽 

被清潔物品及成效 

果汁機的

塑膠部份

(表面霧霧

的)。 

 

熱水壺(表

面有水

垢)。 

接水鐵盤

(上面有很

多水垢)。

烤箱塑膠

部份(油垢

及水垢)。

抽油煙機

(表面黏黏

的油污)。 

 

1.極佳 
輕 輕 的

刷，就能輕

鬆的刷掉

表面霧霧

的地方。 

3.普通 

要很用力

的刷才能

把表面上

的水垢刷

掉 一 點

點，效果普

通。 

5.極差 

就算非常

用 力 的

刷，也刷不

掉上面的

那 些 水

垢，根本無

效。 

4.差 

只要非常

用 力 的

刷，還是可

以刷掉表

面 的 油

污，勉強可

以。 

1.極佳 

稍微用一

點 點 力

氣，也刷的

掉一點點

油垢，效果

不錯。 

 
2. 實驗發現： 

(1) 利用回收資源〈材質〉或天然有機物質，配合常用的清潔方式，可以成為有效
的清潔劑。 

(2) 依環保的回收物，做不同的清潔方式效果各有不同，所以選擇上需要依材質不

同及表面粗細，或吸水性等來選擇清潔方式，才會得到很好的清潔效果。 
(3) 可將回收物改變造形讓使用更加方便，也讓清潔時之接觸面更廣，使清潔效果

更加。 

(4) 日常生活中，有很多回收物及天然清潔劑都是不錯的清潔小幫手，只要多用點

心，就可讓環境汙染減少許多。例如茶葉渣的效果很好，包上絲襪，甚至可將

鐵器擦得亮晶晶！ 

(5) 我們將 80餘種清潔測試，取極佳清潔效果整理如表 6.，可提供日常生活參考

使用。 
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表 6. 使用不同回收資源〈材質〉或天然有機物質，清潔成效極佳一覽表。 

清潔品名稱 被清潔物品或地點 

橘子皮 
水桶水垢、馬統塑膠面光滑、門把光滑、電燈開關積垢、桌面

髒污、去除桌面立可白 

柚子皮+小蘇打粉 
地板凹槽積垢、鋁框積垢、鋁門膠垢、桌面污垢、黑板變亮、

冰箱塑膠積垢、去除冰箱異味 

葡萄柚皮汁 標籤紙易脫落 

煮過的蘋果皮水 衣服柔軟劑、琉理台污垢、鍋內斑點、去除排水口異味 

檸檬皮+鹽巴 使象牙製品、琴鍵、冰箱外層恢復光亮 

香蕉皮 擦拭皮件、清潔皮鞋 

煮熟水梨皮 鍋內油垢、焦硬油垢 

柳丁皮+藥用酒精 磁磚污垢、烘碗機污垢 

冷卻果皮水+抹布 防止榻榻米變黃、木頭地板變光滑 

蛋殼+抹布  
鍋底污垢、塑膠水杓、馬桶積垢、磁磚油垢、毛巾髒污、碗盤

油漬 

蛋殼+絲襪  浴盆水垢、磁磚凹槽 

白蘿蔔片+麵粉 不鏽鋼廚具油污、浴室門把光亮 

大蒜皮 水杓水垢、鍋垢 

橘子籽 磁磚污垢、桌面凹槽黑垢 

苦茶渣 
浴室地板、桌面油垢、櫥櫃玻璃、玻璃杯垢、抽油煙機油垢、

頭髮油垢 

苦茶渣+絲襪  果汁機塑膠霧面、抽油煙機油垢、 

甘蔗渣 洗碗槽污垢 

泡過茶葉 陶磁杯垢、磁磚污垢、冰箱異味 

晒乾烏龍茶渣+絲襪 水龍頭水垢 

晒乾烏綠茶渣+絲襪 水龍頭霧面 

菜渣 磁磚污垢、拉環光亮、水杓水垢、鏡面變亮 

乾洋蔥粉+絲襪 塑膠杯垢 

黃豆渣+絲襪 抽油煙機油垢 

咖啡渣+絲襪 冰箱污垢、洗臉盆污垢、去除異味 

苦茶粉 琉理台油垢、塑膠碗油漬、牆壁青苔 

過期餅乾 磁磚油垢、烘碗機污垢、瓦斯爐油垢、洗手台光滑 

過期牙膏 玻璃杯霧面、塑膠碗殘垢、鐵茶壺茶垢、銀飾光亮 

煮後湯圓水 碗盤油漬 

稻梗灰燼 鍋垢、鐵製的垢巴、鐵門除鏽 

醃漬酸梅鹽水 碗槽污垢、洗臉台污垢、馬桶黃垢、磁磚凹槽黑垢、碗筷油垢

木炭灰燼 鍋垢、鍋巴 

鹽+軟布 玻璃杯水垢、茶垢 

小蘇打粉+白醋 瓦斯爐油垢、油網槽油垢 

保鮮膜+吹風機 用面膜方式貼住牆壁油垢，再已吹風機活化油垢。 
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研究二、橘子工坊去污效果之比較與改善 

   

在橘子工坊網站上查到台大園藝博士林女士，利用橘子皮加水煮 20分鐘後，加醋（約
100:1）或加蘇打粉（約 200:1），具有良好去污及去油的效果。在我們的研究一中也發現橘子

皮是很好的天然清潔用品，主要橘子皮中所含橘子油，90% d_Limonene 組成，因此國外逐漸

改以 d_Limonene 取代，為天然抑菌、去污的天然劑。我們也發現檸檬皮含有檸檬酸，也有不

錯的殺菌效果，我們以橘子工坊的方式分別製作橘子皮和檸檬皮的天然清潔劑，並比較其功

效。 
 

1. 實驗步驟： 

(1) 將檸檬皮及橘子皮各 400 克，分別倒入果汁機，加入 1000c.c.的水。 

(2) 將打碎的檸檬皮及橘子皮倒入鍋子內用電磁爐加熱，直到沸騰，用小火煮五分

鐘。 

(3) 用過濾杯或濾網把渣濾掉。 

(4) 接著各別加入醋 10c.c.(100:1)及蘇打粉 5cm3(200:1)，再用玻璃棒攪拌就完
成了。 

(5) 利用擦拭磨石子地板或地板上的油性筆跡，進行清潔功效比較 

 

、注意事項： 

1. 實驗過程必須小心謹慎。 
2. 實驗教室必須窗戶打開，保持空氣流通。 

3. 若不慎被混合液噴濺至皮膚，應立即用大量清水充洗乾淨。 

 

       
 

     
                       圖 1. 調配檸檬皮及橘子皮清潔劑 
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2. 實驗結果： 

 清潔功效評等分級： 1.特優    2. 優    3.佳    4.可 

 

表 7. 檸檬皮濃縮液+ 醋 混合液和檸檬皮濃縮液+ 蘇打粉 混合液比較  

清潔實驗地點或物品：磨石子地板 實驗心得 

清潔前照片 

 

清潔後照片 

檸檬皮濃縮液+蘇打粉      檸檬皮濃縮液+醋 

                

 

 

用抹布沾點檸檬皮濃 

縮液+醋，只要用一 

點力氣，就可以輕鬆 

把磨石子地板刷乾淨 

，效果極佳。 

評等：1.特優 

 

用抹布沾點檸檬皮濃 

縮液+蘇打粉，只要 

用一點力氣，也可以 

輕鬆把磨石子地板刷 

乾淨，效果佳。 

評等：2.優 
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表 8. 橘子皮濃縮液+ 醋混合液和橘子皮濃縮液+ 蘇打粉混合液比較  

清潔實驗地點或物品：磨石子地板 實驗心得 

清潔前照片 

 

 

清潔後照片 

橘子皮濃縮液+蘇打粉        橘子皮濃縮液+醋 

 

                 

 

用抹布沾點橘子皮濃 

縮液+醋，只要用一 

點力氣，也可以輕鬆 

把磨石子地板擦乾淨， 

效果優。評等：2.優 

 

用抹布沾點橘子皮濃 

縮液+蘇打粉，只要 

用一點力氣，也可以 

輕鬆把磨石子地板刷 

乾淨，效果佳。 

評等：3.佳 
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表 9. 檸檬皮濃縮液+ 醋混合液和橘子皮濃縮液+ 醋  混合液比較  

清潔實驗地點或物品：油性簽字筆 實驗心得 

清潔後照片－檬皮濃縮液+醋 

  

清潔後照片－橘子皮濃縮液+醋 

 

   

 

用抹布沾點檸檬皮濃縮液+

醋，可以輕鬆把磨石子地板的

油性簽字筆擦乾淨，效果佳。

評等：2.優 

 

 

用抹布沾點橘子皮濃 

縮液+醋，用點力也可以輕鬆

把磨石子地板的油性簽字筆

擦乾淨，效果可。 

評等：3.佳 
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表 10. 檸檬皮濃縮液+ 蘇打粉混合液和橘子皮濃縮液+蘇打粉合液比較  

清潔實驗地點或物品：油性簽字筆 實驗心得 

清潔後照片－檸檬皮濃縮液+蘇打粉 

  

清潔後照片－橘子皮濃縮液+蘇打粉 

  

 

用抹布沾點檸檬皮濃 

縮液+蘇打粉，也可以輕鬆把

磨石子地板的油性簽字筆擦

乾淨，效果佳。 

評等：3.佳 

 

用抹布沾點橘子皮濃 

縮液+蘇打粉，用點 

力也可以輕鬆把磨石子 

地板的油性簽字筆擦乾 

淨，效果普通。 

評等：4.可 

 

3. 實驗發現： 

(1) 我們利用果汁機先打碎檸檬皮和橘子皮，可提昇取得橘子油和檸檬酸的效

益，減少煮沸的時間，但須經過濾的步驟。 

(2) 以清潔磨石子地板之效果而言，均具有不錯的清潔效果等級；以檸檬皮加醋

酸特優，檸檬皮加蘇打粉和橘子皮加醋酸為優，橘子皮加蘇打粉佳。 

(3) 清潔地板上油性筆跡，亦得相同的情形，以檸檬皮加醋酸優，橘子皮加醋酸
和檸檬皮加蘇打粉為佳，橘子皮加蘇打粉可。 

(4) 對我們測試物而言，檸檬皮比橘子皮有更佳的效果，醋酸也比蘇打粉稍佳。 
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研究三、檸檬皮清潔作用之進一步探討 

 
由研究二我們知道檸檬皮具有不錯的清潔效果，為進一步探討檸檬皮不同〝皮層組織〞

成份的清潔功效，比較檸檬皮汁、檸檬皮油脂、檸檬皮渣、檸檬皮粉末，以及加上醋後，那

些去油漬效果最佳？獲得最佳的檸檬清潔成分配方。 
 

1. 實驗步驟： 

(1) 用榨汁機取出檸檬皮汁液，並用靜置分離法取出檸檬皮油脂。 

(2) 收集壓榨後之檸檬皮渣及檸檬皮曬乾後磨成粉之檸檬皮粉末。 

(3) 分別擦拭塑合板、仿木紋地板和白色磁磚上之奇異筆油漬，進行清潔功效比較 

(4) 四種成份加醋後，比較其清潔功效。 
 

 

     
 

 

     
                         

圖 2. 實驗過程及清潔測試照片 

2. 實驗發現： 

(1) 檸檬皮內分為皮汁及皮內油脂，其中存在於檸檬皮內的油脂類才是分解去油漬

的幫手。 

(2) 靜置分離法中，浮在上層的黃色半透明液體（油脂類）可以快速分解油漬，而

下層液體（非油脂成分）對去油漬分解效果不佳。 

(3) 檸檬皮（芸香科）上的油脂對去漬分解效果很快，而且能清除貼紙撕下後的粘

劑，是環保上廢物利用上很棒的清潔劑。 
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(4) 清潔效用以檸檬皮＞檸檬油＞檸檬渣＞檸檬粉；檸檬皮直接擦拭時，因有磨擦

力又有油脂，所以效果特優，油中可能含有汁液，效果也優；但渣和粉沒有

油脂，效果不佳。與研究二相同，醋具有不錯的加乘效果。 

 

 

研究四、清潔器材便利性之改造 

   

我們由研究一和研究二整理出日常生活中具環保的清潔劑，經討論後，希望提升清潔工

作的便利性，嘗試結合常見的器材，進行一些改造的工作。我們的設計及改造成品如下圖 2. 
 
  

 
圖 3. 改造後之便利清潔工具 

 

、主要清潔工具設計舉例說明： 

          1. 清潔劑與清潔工具結合 
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              圖 4.各式清潔劑容器與工具結合提升便利性 

               

             改造概念說明： 

             (1). 依照清潔劑用量，選擇不同釋出裝置；噴灑式、擠壓式、滲流式。 

             (2). 依被清潔物不同，選擇不同工具；海棉、刷子、菜瓜布。 

             (3). 結合為一，方便操作，易於收納後再使用。  

 

         2. 清潔劑流量控制 

 

    
              圖 5.改造水毛筆，控制清潔劑流量 

             

 改造概念說明： 

             (1). 毛筆端改為棉布或刷子，便於清潔。 

             (2). 筆桿上端控制空氣進出，筆桿下端有類似點滴控制閥，控制清潔濟流量。 
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研究五、天然有機驅蟲劑製作 

   
人們常用大量的農藥噴灑果菜園，驅除病蟲危害；若人類毫無節制噴灑殺蟲劑，將污染

大自然的環境。我們利用天然有機之辛辣植物及日常生活常用之溶劑（醋酸），製成驅蟲溶液，

並測試其驅蟲效應及觀察植物生長情形。即在不使用任何污染環境的殺蟲劑下，依然可達到

驅蟲效果。 
 

     1. 實驗步驟：分別栽種實驗組及對照組二個高麗菜盆栽。 

(1).準備二個盆栽盆，同時放入等量的培養土（有機土）。 

  (2).從高麗菜母株側芽長出，再植入盆栽內作實驗，觀察 4個月。 

  (3).調配五種不同的自然食物（辣椒、薑、大蒜、蔥和 4種混合）趨蟲劑溶液 

     搗碎上述自然食物，每種 300 克。 

     加入工研醋酸 600ml，浸泡一週。 

     每次取出混合溶液 30ml，稀釋成 300ml。 

       (4).從高麗菜成長階段，以上述稀釋溶液，每三天澆菜一次；對照組則以自來水 300ml

同時澆水。 

 (5).將栽種實驗組及對照組二個高麗菜盆栽，同時放在陽光及通風處，觀察、拍照並

記錄其成長過程。 

 

  表 11.自然有機趨蟲劑測試基本條件（不變變因） 

實 驗 組（稀釋溶液） 對 照 組（清水） 

放置地點：學校生態園（光線充足） 

播種日期：95.11~96.2（共 4 個月） 

放置地點：學校生態園（光線充足） 

播種日期：95.11~96.2（共 4 個月） 

有機土：約 1000 克 

盆栽：直徑約 15 公分 

種子數量： 1 顆高麗菜 

澆水量：每次 300ml 

澆水頻率：每 3天壹次 

有機土：約 1000 克 

盆栽：直徑約 15 公分 

種子數量： 1 顆高麗菜 

澆水量：每次 300ml 

澆水頻率：每 3天壹次 
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2. 實驗結果： 
 

      
     (1) 完成移株栽種                (2) 蔥醋酸稀釋液和清水 

 

      
(3) 薑醋酸稀釋液和清水           (4) 蒜醋酸稀釋液和清水 

 

       
   (5) 辣椒醋酸稀釋液和清水           (6) 4 種醋酸稀釋液和清水 

  圖 6. 五種自製有機植物成長趨蟲劑與對照組的比較。 
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                 圖 7. 五種自製有機植物成長趨蟲劑綜合比較成效 

 

 

3. 實驗發現： 

 

(1) 高麗菜以蔥、薑、蒜、辣椒和 4 種混合的醋酸稀釋液澆水，與清水比較，均有明

顯的趨蟲功效。 

(2) 高麗菜成長情形以 4 種混合的醋酸稀釋液效果最佳，其次是辣椒醋酸稀釋液，而

蔥、薑、蒜澆水的高麗菜成長梢緩慢。 

(3) 成長我們曾嘗試由小白菜種子階段開始觀察，弱酸混合液使種子不易發芽，應等

到長到適當高度後，再噴灑自製有機趨蟲劑，較能得到實際效果。 

(4) 我們改以高麗菜移株方式實驗，即可看到自製有機趨蟲劑的明顯功效。 

(5) 醋酸雖有易溶解蔥、薑、蒜、辣椒等化學成分，但澆水仍應適當稀釋，以免影響

植物生長。 

 

 

研究六、定時定量噴灑裝置之自動控制設計 

 

    我們由研究四獲得天然有機清潔劑，對於噴灑或澆水工作希望也能獲得便利性和控制劑

量或水量，甚至可以達定時定量自動控制和均勻灑水的功能。經由討論，我們從手動控制概

念出發，進行一系列的設計。 

 

    1. 手動控制設計 

 

平時生活中大多數的種花者都認為澆水器太重，也不喜歡裝很多次水所以我研發

了這項物品，先說主要的是有加入驅蟲劑，植物的主人也就不用怕被蟲啃食掉了。它

只要放在某一處就可以多次進行澆水或驅蟲工作，讓植物的主人不用一直澆水尤其是

針對老年人設計的，不過一次澆很多水你們不用擔心，因為前面已經裝了置有很多小

孔的蓋子，使衝擊量不會太大，還可以均勻的噴灑到每一個地方。 

利用廢棄的大型寶特瓶、平時都在用的塑膠軟管、還有雜貨店買的自動澆水器{此
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不是廢棄的}和在家中找到的底片盒來完成此器具。不只這樣，在灑水器中我們也會加

入驅蟲劑或清潔劑，驅蟲劑或清潔劑是利用天然有機物、廚餘或是果皮，最後要貫注

的是希望不讓地球污染並且讓家中的生活更方便一些! 

 

                     
 

      
圖 8.設計草圖和手動控制噴灑器照片 

 

    2. 定時定量自動控制噴灑器 

 

我們進一步希望能定時定量自動控制噴灑工作，在主人不在時，驅蟲或澆水工作

仍能順利完成，可以大幅提升便利性。 

 

 

    
     

圖 9. 定時定量自動控制噴灑器示意圖及照片 
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經由和老師討論後，我們將構想畫成示意圖，並完成定時定量噴灑器如照片，

可以完全依照我們設計的構想，便利的操作。 

 

設計構想及使用說明： 

             (1). 利用定時定量控制器即可控制開始噴灑的時間，每次噴灑的量。 

             (2). 灑水頭可適當減緩噴灑衝擊力和較均勻的噴灑。 

             (3). 攪扮器可在每次噴灑前，讓驅蟲劑濃度較為均勻。 

             (4). 需注意水位不可低於馬達，以免空轉燒壞。 

             (5). 我們結合天然驅蟲劑和澆水，並自動控制其動作，可使植物更健康成長和

環保。 

 

伍、討論 
 

1. 研究一以天然有機或廚餘進行清潔功效，因有些材料顆粒過細，以絲襪或抹布包裹，清潔

的作用可能包括了物理作用，不完全是化學作用；但有些以回收物逕行的清潔作用，的確

應是化學作用使清潔工作變容易。 

2. 研究中有些使用酸性（醋酸）或鹼性（蘇打粉）物質，甚至有些會產生化學作用或產生高

溫，實驗或測試應戴手套，並遵從老師指導，注意安全。 

3. 研究四自製有機植物生長驅蟲劑，避免自種子發芽階段即施用，可能會影響植物生長。 

4. 自製清潔劑和市面上常見的清潔劑優缺點之比較： 

產品 優點 缺點 

1不含化學成分，以環保

和有機概念出發， 

1不加防腐劑，擺放一段

時間，容易發霉、發臭。 

我們自己做的

清潔劑 

2 都是用日常生活常見的

天然食品製作，可廢物利

用。 

2 味道不好聞。 

1 清潔效果較快速、好。 1都用大量的化學成分製

成，且有氯、磷含量，危

害健康及使水質惡化。 

2 有一些使用完有香香的

氣味。 

2 強鹼或強酸，具有腐蝕

性，會傷害雙手。 

市面上常見的

清潔劑 

3 可以放很久也不會發

霉、壞掉 

3 有加防腐劑，讓保存期

限延長。 
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5. 自製清潔器材和市面常見清潔器材優缺點之比較： 

產品 優點 缺點 

1 很簡單，不複雜，易於

了解、使用。 

1 黏接的地方比較容易脫

落。 

2 可拆開更換海棉、刷子

或菜瓜布，便於清潔。 

2 比較不精緻、美觀。 

3 成本低，做法簡單，可

自己動手製做。 

3 變化較少。 

4 體型小，不佔空間，可

隨身攜帶，易於收納後再

使用。 

 

我們自己製作的

清潔器材 

5 將清潔劑和清潔器材結

合為一，方便收納、使

用。 

 

1 較為精緻、美觀。 1 有一些較複雜，須看說

明書。 

2 分為很多類型，較有變

化，可依消費者所需選擇

要的產品。 

2 有一些不能拆開更換，

用一段時間就要丟掉，很

浪費。 

市面上常見的清

潔器材 

3 比較不會漏水。 3 有些清潔劑和清潔工具

是分開的。 

 

6. 本研究採用等級式之清潔功效評比，可能有較主觀的感覺；但測試物品或條件控制，仍可

以感覺清潔功效的差異，有些有非常明顯的不同。因此在大量樣品測試下，我們仍可發現

日常生活可應用的清潔產品。 

7. 但本研究未考慮成本的經濟因素，僅就環保和有機的概念出發，清潔用品可考量回收廚

餘，但自製天然有機植物生長驅蟲劑可明顯對環境減少破壞。 

8. 自製有機植物生長趨蟲劑對高麗菜以外其他植物的影響，有待進一步驗證。 

9. 定時定量自動控制噴灑器，需注意水位不可低於馬達，以免空轉燒壞。 
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陸、結論 
 

1. 利用回收資源或天然有機物質，配合常用的清潔方式，可以成為有效的清潔劑。日常生活

中，有很多回收物及天然清潔劑都是不錯的清潔小幫手，只要多用點心，就可讓環境汙染

減少許多。80餘種清潔測試，取極佳清潔效果整理如表 6.，可提供日常生活參考使用。 

2. 對我們測試物而言，檸檬皮比橘子皮（橘子工坊建議使用）有更佳的效果，醋酸也比蘇打

粉稍佳。不管清潔地板或油性筆跡，均以檸檬皮加醋酸效果最佳。 

3. 靜置分離法中，浮在上層的黃色半透明液體（油脂類）可以快速分解油漬，而下層液體（非

油脂成分）對去油漬分解效果不佳。檸檬皮（芸香科）上的油脂對去漬分解效果很快，而

且能清除貼紙撕下後的粘劑，是環保上廢物利用上很棒的清潔劑。 

4. 清潔效用以檸檬皮＞檸檬油＞檸檬渣＞檸檬粉；檸檬皮直接擦拭時，因有磨擦力又有油

脂，所以效果特優，油中可能含有汁液，效果也優；但渣和粉沒有油脂，效果不佳。與研

究二相同，醋具有不錯的加乘效果。 

5. 利用日常生活常見清潔容器及工具結合改造，可製作便利的清潔器材；依照清潔劑用量，

選擇不同釋出裝置可分為噴灑式、擠壓式、滲流式。依被清潔物不同，也可選擇不同工具

如海棉、刷子、菜瓜布。結合為一，方便操作，易於收納後再使用。 

6. 利用水毛筆改造，筆桿上端控制空氣進出，筆桿下端有類似點滴控制閥，控制清潔濟流量。

尾端改為棉布或刷子，可便於清潔。 

7. 以蔥、薑、蒜、辣椒和 4種混合的醋酸稀釋液，作為自製有機驅蟲劑具有明顯功效，高麗

菜成長情形以 4種混合的醋酸稀釋液效果最佳，其次是辣椒醋酸稀釋液，而蔥、薑、蒜澆

水的高麗菜成長梢緩慢。清水灌溉的對照組明顯易受蟲啃食。 

8. 醋酸雖有易溶解蔥、薑、蒜、辣椒等化學成分，但澆水仍應適當稀釋，以免影響植物生長。 

9. 利用廢棄的大型寶特瓶、塑膠軟管、灑水頭和底片盒來完成簡易手動控制灑水器，灑水容

器中我們也會加入驅蟲劑或清潔劑，具有環保又便利的灑水器。 

10. 設計定時定量自動噴灑器；以定時定量控制器控制開始噴灑的時間，每次噴灑的量，適

當灑水頭減緩噴灑衝擊力和較均勻的噴灑，攪扮器驅蟲劑濃度較為均勻，此裝置我們結合

天然驅蟲劑和澆水，並自動控制其動作，可使植物更健康成長和環保。 

11. 我們也利用課本所學的酸和鹼，以不同溶劑調配 400餘種不同天然有機物的溶液，比較

除鏽效用。以及由 40餘種廚餘或天然食品製成之肥皂，分別測試其除油垢及去污垢的清
潔效果詳如現場之實驗記錄本。  
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柒、參考資料及其他 

一、柳橙皮的功能：橘子工坊，取自： 

（http://www.ourorangehouse.com.tw/About/a_02.asp#top） 

二、自然與生活科技－五下第二單元：酸與鹼，南一書局，民國九十三年。 

三、資優生科學百科 4－化學的真象：酸，鹼和氫氧化鈉，指示劑和 PH值，肥皂和清潔劑，

食品化學，閣林國際圖書，2004年。 

四、自然與生活科技－五上第二單元：植物的繁殖，南一書局，民國九十三年。 

五、自然與生活科技－四上第六單元：液體變色，牛頓開發教科書公司，民國九十年。 
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附錄照片 
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【評語】080823 

1. 作品內容豐富，可看出小朋友的費心投入，應予肯定與鼓

勵。 

2. 研究設計較缺乏系統性、組織性，而傾向隨機的嘗詴錯誤，

頗為可惜。例如研究一詴驗了 80 餘種物質的清潔成效，

但清潔的地點(或物品)並不一致。又如所謂的”便利性”

定義為何？(牽涉到研究目標的一致性)。 

3. 研究包括了清潔、驅蟲、灑水器發展三個主題，建議往後

應避免過多的主題，以免失去聚焦性。 
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