
中華民國第四十七屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
 

高職組  電子、電機及資訊科 

 

佳作 

091007 

娃娃車安全系統 

 

學校名稱：國立屏東高級工業職業學校  

作者： 

職二 李俊霖 

職二 柯宗佑 

職二 邱冠榮 

職二 邱正豪 

指導老師： 

童信源 

賴志英 

 

關鍵詞：紅外線感測  超音波感測溫度感測器  單晶片 



                                                                                          1 

摘要 

   

娃娃車悶死幼童事件時有所聞，但人們往往只記得一時的教訓，事過境遷悲劇一再重演。有

鑑於此，本發明乃是要克服娃娃車悶死幼童的問題。當車輛熄火，且車門開啟且又關閉後，經一

預設之時間後，當偵測車內仍有活體存在時，自動驅動喇叭警示，並且利用無線發射及接收模組

將此異常現象傳送至駕駛人或園方即時處理。若經過一段時間仍無人前來處理或車內溫度上昇至

危害活體之溫度，此時車輛之車窗將自動下降一定距離以供救援人員到達前車內活體呼吸及降低

車內溫度，以避免悲劇的發生。 

 

 

一、研究動機與目的 

 

由於現代家庭大多為小家庭結構，且家長皆有固定之工作，因此白天通常是將兒童委

託幼稚園或托兒所照顧，等到晚上夫妻下班後再去接回兒童。然而，為了增加服務並方便

兒童的接送，許多幼稚園也提供娃娃車來接送兒童。 

 

一般幼稚園大多直接將市面上常見之九人巴士廂型車改裝成接送幼童上下課用之娃

娃車。由於一般廂型車上皆未設置任何警報或求救裝置，再加上車體結構本身即具有相當

程度之氣密性，且停車地點可能距離上課地點稍有距離，因此一旦有幼童動作慢或貪玩，

加上隨車老師過於粗心大意，而被遺忘致未下車。若連司機停車後亦未巡視車廂內，隨即

下車鎖門，即使後來幼童驚恐而在車內放聲哭喊或用力拍打，外界仍然未能發現娃娃車內

部之異狀，因此便會釀成無法挽救之悲劇。比如於民國 94 年 9 月於台中沙鹿發生娃娃車

悶死幼童的事件。 

 

為避免一再發生娃娃車悶死幼童的憾事，台灣內政部兒童局便制定標準作業流程來確

實做到清點娃娃車內幼童於上下車之管理。其主要透過縣市政府要求各托兒所遵行辦理，

並將這項流程的執行納入評鑑項目，並由縣市政府不定期抽查及列管，同時每個月需向兒

童局呈報執行情形，藉以讓托兒所相關人員落實照護每一幼童，以有效避免娃娃車悶死幼

童的事件。此為制度上之改良，但若能夠使用一些習知技術，如感應器，單晶片等來改善

娃娃車之安全系統，以避免人為疏失，實為雙效防護如此憾事發生之有效方法。既有之技

術大多需藉由人員管理、紅外線感應器觸發、警報裝置聲響來通知管理人員或附近人員等

方式，來解決娃娃車上留置未注意之幼童問題。但其未能主動提供一種保護幼童生命之做

法，往往造成憾事的發生。 

 

有鑑於此，本創作乃是要克服娃娃車悶死幼童的問題。當車輛熄火，且車門開啟且又

關閉後，經一預設之時間後，當偵測車內仍有活體存在時，自動驅動喇叭警示，並且利用

無線發射及接收模組將此異常現象傳送至駕駛人或園方即時處理。若經過一段時間仍無人

前來處理或車內溫度上昇至危害活體之溫度，此時車輛之車窗將自動下降一定距離以供救

援人員到達前車內活體呼吸及降低車內溫度，以避免悲劇的發生。 
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二、 作品與教材相關性說明 

 
    本次參展作品結合了硬體及軟體的整合應用，在軟體方面，主要以單晶片程式設計為主，也

結合了感測器應用；硬體方面更是應用了平常所學的電子電路實習、數位邏輯等方面的知識。此

次我們從課程中所學到的知道加以運用，有些不懂的地方，自己也翻閱了很多書籍或向老師請

教，經過了很多實驗及測試，才有今天的成果，如此一來不但充實了我們自己的能力，也增廣了

我們在課堂上所沒有學習到的知識，在實做與理論中學習，使我們做中學，成長許多。 

 

表一、教學課程表 

 

類別 科目(編號) 

理論科目 

 

(A) 基本電學 

(B) 電子學 

(C) 數位邏輯 

(D) 電腦繪圖 

(E) 電子儀表量測 

(F) 電子電路 

實習科目 

 

(G) 電子實習 

(H) 數位邏輯實習 

(I) 工業電子實習 

(J) 單晶片控制實習 

(K) 電子電路實習 

(L) 感測器實習 

(M) 專題製作實習 

 

 
 

 三、研究設備及器材 

 

 

１.個人電腦 ７. 數位式三用電表 

２. ８０５１模擬器 ８. 溫度感測器 

３. ８０５１燒錄器 ９. 汽車用升降梯 

４. 電源供應器 １０.汽車電瓶 

５. 印表機 １１.紅外線感測器 

６. IC 測試器 １２.超音波感測器 

 

 

四、研究過程與方法 

 

1、硬體電路 

     

(1) 汽車升降梯：為本研究中被使用來將汽車門窗玻璃升降之動力來源，採用現有之 LANCER 1.6
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升降梯，其本身之推動馬達一般直流馬達。雖然直流馬達並非線性輸出，但由於其機構具有

回力作用，因此只要上升的控制時間大於下降的時間即可將汽車門窗開啟或完全閉合。 

 

 

 
 

 

 

圖一、汽車升降梯 

 

(2)驅動電路部分：由於 8051 的輸出電壓及電流太小不足以驅動汽車馬達、喇叭及無線發射系統，

因此我們選擇利用 IC 及繼電器之組合當作驅動電路。 

 

 

(3)訊號偵測部份：，由於紅外線感測器雖然精確度很高，但若幼童身穿深色衣服時，紅外線感

測器將可能無法感應。此外超音波感測器指向性較差，易受雜訊干擾，因此為了降低干擾機會，

感測距離設定無法太大，所以易造成死角。有鑑於此，綜合兩種感測器之特性，訊號偵測部份由

反射型紅外線感測器及超音波感測器所組成，以達到最佳之感測能力。 

 

   

(4)控制系統：控制系統由 8051 單晶片及汽車電源開關、汽車車門開關、紅外線感測器、超音波

感測器與溫度感測器所組成，功能如下： 

 

1、當車輛熄火(電源開關關閉)，且車門開啟且又關閉後，由於駕駛人可能僅臨時停車處理事物，

此狀況無需特別處理。因此設定一特定時間，若超過此一設定時間後系統方啟動。 

 

2、當啟動感測系統後，當偵測(紅外線及超音波感應器)車內仍有活體存在時，自動驅動喇叭警

示，並且利用無線發射及接收模組將此異常現象傳送至駕駛人或園方即時處理。若經過一段時間

仍無人前來處理或車內溫度上昇至危害活體之溫度，此時車輛之車窗將自動下降一定距離以供救

援人員到達前車內活體呼吸及降低車內溫度。 
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3、由於本系統所採用之紅外線及超音波感應器皆為反射型，因此若車內行李放置於感測器前，

有可能會產生誤動作，因此為了避免此一問題，本研究發展一技術來克服誤判的情況。首先本系

統會先將感測器所感測之信號先儲存於暫存器中，再感測到之信號會與原先儲存於暫存器之信號

比對，若有信號的狀態改變 (如高電位變低電位，或低電位變高電位)則代表確實偵測到活體的

存在，否則視為未偵測到活體存在。 

  

2、軟體部分    

(1)軟體發展流程：軟體的開發是採用 80C51 模擬器進行功能設計和動作模擬。圖二為其流程圖 

 

 

 

編寫原始程式

組譯
(利用組譯程式)

連結
(利用連結程式)

載入模擬器
進行模擬

除錯

進行燒錄

錯誤 配合電路進
行測試

成功

完成
 

圖二、軟體開發流程圖 
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(2)系統流程圖 

【主要元件符號說明】 

100 娃娃車安全防護系統設計 

10 偵測點    

21 感應組合 

22 溫度感測器 

31 類比轉數位轉換器 

40 單晶片微處理器 

51 喇叭驅動電路   52 無線發射模組   53 車窗驅動電路 

61 喇叭   62 無線接收模組   63 車輛車窗 

71 第一迴路   72 第二迴路   73 第三迴路   74 第四迴路 

75 第五迴路   76 第六迴路 

 

本研究之系統流程圖如圖三所示，其包含有一第一迴路 71；一第二迴路 72；一第三

迴路 73；一第四迴路 74；一第五迴路 75；一第六迴路 76。其中，迴路 71 設計為主要判

斷是否要開啟該感應組合 21 之動作，其首先判斷汽車是否熄火，若熄火則判斷車門是否

打開，若打開判斷車門是否關閉，若車門關閉則啟動倒數計時器至預定時間(0 到 1 小時)，

當時間終了則到達迴路 72，若未達到時車門啟開則到達迴路 74，於迴路 71 之上述之邏輯

判斷為否則重新啟動迴路 71 之開頭。 

 

迴路 72，主要判斷是否有活體存在車內，紅外線感測器偵測到之信號會先儲存於暫存

器中，當紅外線感測器再次感測到信號時，此時所感測到之信號會與儲存在暫存器之信號

比對，若有狀態的改變(如高電位變低電位，或低電位變高電位)代表偵測到活體，若為是

則啟動迴路 75，若為否則進行超音波感測是否具有活體存在，若為是則啟動該第五迴路

75，若為否則進入迴路 73。 

 

該迴路 73，其主要為一無活體存在之車門開關之設計，其首先判斷車門是開啟，若為

否則進入迴路 72，若為是則判斷車門是否關閉，若為否則重新判斷，若為是則進入迴路

71 重新運作。 

 

迴路 74，其主要是衍接該第一迴路 71 未達到倒數計時器時，車門開啟之設計，其首

先判斷車門是否開啟，若為否則進入該第二迴路 72，若為是則重新進入迴路 71 運作。 

 

迴路 75，其主要為設計啟動車輛安全系統 100 之迴路，當迴路 72 判斷已有活體存在

時，首先將迴路 75 之倒數器啟動，喇叭驅動電路驅動 51，無線發射模組驅動 52，當迴路

75 之倒數計時終了完成後(倒數計數器設定時間可為 0~24 小時)，或溫度感測器 22 偵測車

內溫度到達預設之溫度時，此時車窗驅動電路將驅動 53 使得車輛車窗 63 下降至該 5 公分

以上或者該車輛車窗 63 全開情況。此狀態一直延續直到車門被開啟，車門開啟，代表相

關人員已經前來處理，此時停止無線發射模組 52 及停止喇叭驅動電路 51，且驅動車窗驅

動電路 53，使上窗上昇至完全閉合位置，當車門關閉後則重新進入迴路 71。 

 

若在倒數計數完成前或車內溫度未到達預設之溫度前，若車門被開啟代表相關人員已

前來處理則進入迴路 76，此時停止喇叭電路 51 之驅動及停止無線發射模組 52 之驅動，當

停止 51 及 52 之驅動後，會判斷車門是否關閉，若關閉則重新進入迴路 71 運作。 
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圖三、娃娃車安全系統方塊圖 
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(3)電路方塊圖及完整電路圖 

 

圖四與圖五分別為娃娃車安全系統電路方塊圖與完整電路圖。在圖四，偵測點 10 包

括座椅、人員站立處或其他車輛可載客處，其主要在確認是否有活體存在於該交通工具上

之作用。偵測點 10 有一感應組合 21，其朝向偵測點 10 進行感應，為紅外線感測器及超音

波感測器之合成，藉以感測偵測點是否有活體存在。並藉由一類比轉數位轉換器 31，其位

於該感應組合 21 後方，紅外線感測器及超音波感測器有獨自之該類比轉數位轉換器 31，

主要將類比訊號轉換成數位訊號將數位訊號傳達到一單晶片微處理器 40，其接受該類比轉

數位轉換器之訊號進行判讀，當符合條件時，發出訊號驅動一喇叭驅動電路 51、一無線發

射模組 52 及一車窗驅動電路 53。當該喇叭驅動電路驅動 51 驅動時，會驅動一喇叭 61 發

出聲響引發外界注意，以進行救援。當無線發射模組 52 驅動時，發出訊號至一無線接收

模組 62，其可以為行動電話、呼叫器或其他可接受訊息並顯示訊息之機器其一，給駕駛員

及園方得知目前該交通工具尚有活體存在，進行救援。當經過一預設時間仍無人前來處理

或溫度感測器 22 偵測到車內溫度到達一預設之溫度時，驅動車窗驅動電路 53。當該車窗

驅動電路 53 驅動時，驅動一車輛車窗 63 下降至 5 公分以上或者車輛車窗 63 完全開啟，

使該交通工具上之活體能夠有足夠空氣呼吸並可降低車內溫度。 

 

 
 

圖四、娃娃車安全系統電路方塊圖  
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圖五、娃娃車安全系統完整電路圖 

 

五、研究成果與分析 

 

(一) 本娃娃車安全系統，有別於傳統車輛安全系統，只著重於消極性地以喇叭及無線發射系

統通知車主處理但其未能主動提供一種保護幼童生命之做法。本安全系統主動地將車

窗下降一定距離以供救援人員到達前，車內活體能夠有足夠空氣呼吸及降低車內溫度

之用。以避免悲劇發生。 

 

(二) 為避免感測器誤動作或不動作而造成之困擾，本研究結合紅外線及超音波感測器以提供

更精準之感測能力。 

 

(三) 若要避免車輛過大，而造成死角之產生，只要加裝複數個紅外線及超音波感測器之組

合，即可克服此問題。 

 

(四) 本研究發展一技術來克服反射型感測器當物品置於反射路徑而造成誤判的情況。首先本

系統會先將感測器所感測之信號先儲存於暫存器中，再感測到之信號會與原先儲存於

暫存器之信號比對，若有信號的狀態改變 (如高電位變低電位，或低電位變高電位)則

代表確實偵測到活體的存在 

 

(五) 若將無線發射與接收系統加以改變，如以無線撥號系統當發射端，以手機當接收端，將

可提供更便利之車輛安全資訊予駕駛人。 

 

(六) 當偵測到活體存在車內，且經過一段時間仍無人前來處理，則此時車窗自動下降以確保
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車內之空氣流通。 

 

(七) 當偵測到活體存在車內，且車內溫度上昇至一預設溫度，則此時車窗自動下降以降低車

內之溫度。 

 

六、結論 

 

傳統的車輛安全系統主要著重在防盜方面，當系統偵測到外力入侵車內時啟動喇叭通知車主

處理，但由於車主與車輛常常相距太遠，而使得車主無法及時處理而造成悲劇的產生。本發明最

大的特點在同時利用紅外線及超音波偵測車內活體以減少偵測時的死角，且當感應車內活體存在

時，除了驅動喇叭及無線發射/接收模組之外，若經過一段時間仍無人前來處理或車內溫度上昇

至危害活體之溫度，立刻將汽車車窗下降以幫助車內散熱及透氣，以避免車主無法及時處理而可

能造成的悲劇。本次的研究中，結合了電子及汽車二大領域的挑戰，使得我們對汽車與電子的整

合更加的有概念，此亦為我們此次研究的最大收獲。 

 

七、參考書目 

 

1. 蔡朝洋，單晶片微電腦 8051 原理與應用，全華圖書、91 年。 

2. 黃慶彰，電子電路，台科大圖書，91 年 

3. 陳炳陽、賴振榮、工業電子學，全華圖書、91 年。 



【評  語】 091007 娃娃車安全系統 

1. 對娃娃車悶死帅兒的問題，提供一種解決的方法。 

2. 建議設計成只使用車上蓄電池之單一電源系統。 

3. 本產品並未實車測詴，應實測活體的感測靈敏度及誤動情況。 

4. 本作品在車輛熄火時仍需要供電運作，耗電量應該再壓低。 
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