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作品名稱 

 

汽車前擋風玻璃自動雨刷 

 

摘要 

我們經過二個月的研究，獲得下列重要成果： 

一、研發雨刷控制器，傳統雨刷需由駕駛人來操控，我們整合電子-機械控制的

功能，當行車遇到下雨天時，控制器能提供電源操作雨刷的擺動，保持駕駛

的最佳視線。 

二、研發雨刷雨量感知器，如何偵測到雨量的大小及可擺設於汽車前擋風玻璃最

佳位置，提升靈敏度,以增加實用性。 

壹、實驗動機 

      台灣天氣有時非常不穩定,駕駛人在操作雨刷頻率非常頻繁,如能將雨刷

機構改進為自動雨刷,在雨天時就能開始作動,刷淨雨水及灰塵,減少駕駛人

操作的動作,汽車提此供貼心的服務,這時駕駛人更會感受這種功能的配備，

讓汽車子更有智慧而能更加享受駕駛的樂趣及安全性。 

貳、研究目的 

一、當在開車時駕駛人為了趕時間,雙手握方向盤, , 然而天空陣陣飄起雨來,

同時也需操作雨刷開關，啟動雨刷片將雨水撥開,此時如未及時刷開而發生意

外,那就得不償失了。 

二、台灣溫度為亞熱帶及海島型氣候,降雨機率，非常頻繁，讓駕駛人操作雨刷

機率非常多，所以如能自動開啟及關閉雨刷，又自動能隨雨水大小調整雨刷

速度，在雨中行駛將會使汽車子更安全。 

参、研究方向 

一般汽車雨刷控制功能有: 

1.開或關 

2.控制速度(低速、中速、高速) 

3.間歇控制(調整雨刷擺動連續性的時間) 
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以上控制電路技術已經成熟，就是一般普通車輛皆無自動自動操作的功能，

當遇上雨天時，駕駛人就需用操作雨刷開關來啟動雨刷，而遇到大小雨量又要調

整其雨刷速度，才能保持最佳行車視線，能自動開啟雨刷作動及可隨雨量大小調

整速度，那方便性及安全行就更高了，所以我們研究加裝何種感知器或控制器才

能達成自動控制的目的。 

所以我們在實習課時,學到汽車電系構件的組成,而雨刷馬達電路配線為基

本學習項目之一,一般雨刷控制開關有電源開關及操作高、低速開關,以此為基本

控制組成構件,另外加裝控制模組,即可應用於一般汽車上,如目前用於高級車種                

的『雨滴感應式自動雨刷，此種技術產品也很成熟，所以我們想要朝以下元件做

研究及發展: 

(1)雨刷基本電路 

(2)雨刷雨量感知器 

(3)雨刷控制模組 

(4)汽車雨刷結構總成 

肆、研究設備及器材 

   我們的實驗材料，雨刷馬達總成機構是以裕隆青鳥 303 車型為主，並將改裝

於我們設計的車身上，並利用在汽車電子學所學到的原理與錫焊技能，希望機械

作動與電子控制能達成我們預期的目標。所以我們規劃及設計下例材料的應用: 

(1)木板:做車身結構用 

(2)電瓶:供應電力來源 

(3)保險絲:保護電路及電子元件的安全 

(4)啟動開關:控制總電路的開啟或關閉 

(5)電源指示燈: 顯示電瓶電力 

(6)雨刷開關總成:控制雨刷的作動 

(7)雨刷作動指示燈: 顯示雨刷馬達轉動與否 

(8)雨刷馬達:提供雨刷驅動力 

(9)雨刷間歇器:控制雨刷間歇性的擺動 

(10)雨刷連桿機構:將雨刷馬達轉動力量改變為來回擺動的力量 

(11)壓克力板:模擬汽車前檔風玻璃 

(12)噴水馬達:模擬雨水雨量 

(13)開關:控制噴水馬達電源開關 

(14)電線:連接各部電源 

(15)雨刷水槽:模擬雨水收集槽 

(16)雨刷片:掃除檔風玻璃的水滴 
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(17)電子元件:應用於感應及作動控制器總成 

 

伍、研究過程或方法 

一、製作過程： 

(1)設計車身尺寸 

我們利用工廠內的厚木板切割汽車車身基本外型，利用壓克力板做擋風玻璃。 

(2)選擇雨刷連桿機構總成及雨刷馬達 

我們選擇簡單型的雨刷馬達機，選擇雙擺動式雨刷。 

(3)設計雨刷連桿機構總成及雨刷馬達固定方式 

我們將原本雨刷連桿機構總成改裝於小模擬車上 

(4)雨刷馬達基本控制電路 

我們依據裕隆汽車青鳥 303 車型修護手冊做雨刷基本電路配線。 

(5)控制原理: 

A.物理原理:利用水位關係，將滴於汽車玻璃的水收集到如下的集水器，有雨量

滴入時，即可觸動雨刷電路，使雨刷做動。 

 

B.光感應原理: 是由發光二極體對前擋風玻璃發出光束，當雨滴滴在偵測區的玻

璃上時，光束所反射的光線強度，會因玻璃上的雨量或濕氣含量而有所變化，而

使雨刷擺動。 

 

浮球 
出水口 

接馬達 

接電瓶 

出水口 

雨水雨量感知器 
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※理論部分※ 
一、歐姆定律  V =I*R ，I=V/R ，R=V/I 

    利用上述定律改變電阻，進入雨刷馬達的電流，既能改變其轉速 
二、馬達做動原理: 弗萊銘左手定則       

 
三、自動化概論:  

 

四、繼電器原理:小電流控制大電流。 

五、雨刷四連桿機構，作動時：馬達迴轉的運動變為雨刷左右擺動的運動。 

 

 

陸、研究結果 

1. 台灣交通運輸繁忙，汽車為主要的交通工具之一，四季變化明顯，在雨量變

化情形複雜下開車，視線不佳，駕駛人需頻繁的操作雨刷，因手忙腳亂，去

開雨刷開關，這也是肇事原因之一。 

2. 為避免自動控制雨刷失效，所以需要與手動配合，作成雙控制的功效，當

「Auto」(自動)開關關閉雨刷時，依然能夠操控動作。 

3. 雨刷馬達控制模組，能感測下雨訊號，而控制整體作動。 

4. 利用光線折射與反射原理，符合物理原理。 

5. 駕駛人可以免加雨刷水，因為我們將雨水回收在利用。 

 

發

光 
接收 

擋風玻璃 

雨水感知器 

輸入 輸出 控制
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柒、討論 

1.我們討論如何增進發光感知器與接收感知器的靈敏度才能提供良好的訊號? 

我們想到汽車電子分電盤，代替白金的光遮蔽式電子點火機構，利用其特性來

改變雨刷馬達的轉速。 

2.由觀察得知傳統雨刷馬達控制方式為手動操作控制，加裝電子零件，就能達成 

  自動化的目的。 

3.是否配合車速的變化再調節雨刷擺動速度?汽車的速度同時會影響水滴停留在

擋風玻璃的時間與接觸面積，在高速行駛碰到大雨量，雨刷擺動速度更需配

合，將是我們繼續研究的課題。 

捌、結論 

每個人生活必需品有食、衣、住、行等四大項，所以無論何時『行』是非常

需要的生活必需品，所以能學習『行』的科技，必定不會被淘汰。秉持這種心態，

所以學習汽車原理與修護技能是我們最大的興趣，平常老師告訴我們:「汽車是

科技的結晶，更是機電整合最佳化的應用產品，機械-電子原理通通都要學」所

以我們從自動化的概念中，希望汽車駕駛人遇到下雨天時，雨刷片也能免操做，

使汽車行駛時遇到突發狀況，能夠有最佳的應變能力。 

汽車擋風玻璃的清晰度是行車時重要的安全措施之一，而保持此擋風玻璃的

清晰度全都依賴著雨刷系統的掃雨動作，因此雨刷系統掃雨效果的好壞跟行車安

全是有密切的關係。 

在本次的研究過程，不僅讓我們提前學習更多汽車電子學與機械原理，也能

將學習的原理，應用在研發實驗設備上。 
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3. 李書橋、林志堅，“汽車感測器原理＂，全華科技圖書，1991。 

4. 王文廷，“智慧型雨刷系統設計與實務＂ ，大葉大學，碩士論文，2003。 
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【評  語】 091002 汽車自動雨刷 

1. 以浮球式雨量感知器感知下雨狀況，自動起動雨刷，有實務應用

價值。 

2. 行車狀況，如爬坡、路面不帄等所造成的影響宜加考量，以免誤

動作。 

3. 靈敏度仍有提升空間。 

4. 部份技術指標宜改量化數據呈現。 
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