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作品名稱：新型浴室專用防毛髮阻塞之排水孔蓋 

壹、 摘要 
目前社會都市化的建築越來越多，相對的排水管轉角越多排水系統越來越複雜，使

得浴室排水孔常因毛髮而阻塞，本研究是要解決浴室排水孔被毛髮阻塞的問題，然而目

前市面上產品皆只是在排水孔上面加上其他的阻隔物，加上隔物後排水效果變差、並且

有積水現像，並且還有少數毛髮從空隙中流入排水孔中，所以要徹底解決毛髮阻塞及相

關的問題，不僅是加阻隔物更應從排水孔蓋著手，重新設計方能有效解決問題。 
市面上並沒有針對排水孔蓋做重新的設計，本研究針對改善重點提出：下凹式的排

水孔蓋改善積水，並在下凹邊緣處在加工成內凹槽的型式以卡住濾網，為使排水效果不

因濾網而降低，所以也原 11個落水孔改為 9個落水孔，並且加大落水孔，以全新的設計

徹底解決毛髮阻塞及相關問題，當製作完成後，經實際使用測試比較，確實比市面上相

關產品的效果還好，也沒產生其他問題。 
 

貳、 研究動機 
 
一、 發現問題 
新房子搬進去沒幾年在洗澡時就覺得排水變慢了，過了一陣子居然水動流不走，怎

麼辦，後來請通水管的工人來檢查，才發現真的堵住了，而且用機械的環狀管去通時，

居然帶出很頭髮，使我非常驚訝，最後通了，也付了 2000元的處理費，原來是洗澡時的

掉落的頭髮流進水管中，長時間下來累積所造成的。  
經過這次問題後，心想，絕對不要讓這種事情再發生，也問了周邊許多人的如何改

善，大多數的人都遇過水管堵住的情況，有些人採消極方式，堵住時再請人來通，有些

人就會積極解決問題，用網子來過濾，可是如何固定呢？ 
二、 別人的解決方式   

自己就到五金賣場中，找尋較理想的解決方法，最後找到使用塑膠製的網子(厚度約

2~3mm)覺得很適合，所以就買回來使用，效果不錯，不過一段時間後，使用起來覺得不

夠理想，因為排水變慢了，也造成積水，也不美觀，難道只能這樣牽就這個產品嗎？所

以決定改良來解決另外衍生出來的問題。 
三、 自己的解決方式 

主要原因是網子是蓋在落水孔上面， 排水高度改變，會造成積水，而且排水變得很

慢，因網子是塑膠製的，沒有辦法平貼在落水孔上，毛髮也可能會從細縫中流進原大孔

的落水孔中。 
四、 使用塑膠網所造成另外不便的問題 

也許很多人會有疑問，這還不簡單，只要將大的落水孔換成細的落水孔，不就問題

都解決了嗎？或許是，不過就算別人做出細的孔蓋，家裡的落水孔不見得適合，而且清

理時得用手拿(有些人會覺得髒)，而且孔改小會造成排水不良，若細孔過多，強度會變

得不足，這也就是為何目前市面上若水孔沒有做細孔的落水頭蓋。所以若用一層的細網

來過濾毛髮，只要將細網拿起，直接倒在垃圾桶中不是很方便嗎，而且也不會改變排水

狀況，只是現在市面上所販賣的過濾毛髮的細網不夠理想，所以才需要改善。 
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五、 決定改良，使落水孔蓋能與網子搭配 
所以本組確定進行研究，並討論如何才能使網子結合，而且能快速的裝配及拆下，

以及進一步的來進行製作樣品。 
 

參、 研究目的 
目前的社會，房子越蓋越高，排水系統也越來越來複雜，尤其是都市區，幾乎 3層

4層以上的樓房，甚至還有很多十幾層高的公寓，本研究主要目的，是為解決樓房中的

浴室排水孔被毛髮堵住的問題，以不影響排水功能，不會造成積水，又能符合現代人所

要求的美觀、方便、實用等目的，期望能造福更多人，避免因浴室水孔因毛髮而堵住所

困擾。 
一、 解決因網子或阻隔蓋在落水孔上面，排水高度改變後，所造排水變慢與積水的問題  
原來的排水孔本來為了使排水順暢，落水頭就不會高於地磚的高度，今天為了解決

毛髮進入排水孔的問題，用了網子或阻隔器蓋在落水孔上面，排水高度就會變高，當然

會造成排水困難，如圖所示： 
 
1.左圖：阻隔蓋                       2.右圖：毛髮濾網 

    
                      圖 2-1                             圖 2-2 

二、 解決因網子蓋在落水孔上面，因細縫導致還有可能會有其他的頭髮流入 
   (依實際使用所觀察所拍攝的照片，局部放大) 

       
          

毛髮從接縫處，流入水管中，濾網無法完全

阻隔。 ****阻隔效果差***** 

會積水
排水不良 

圖 2-3 圖 2-4 
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三、 解決因網子蓋在落水孔上面，凸出後被腳踩到會痛的不適感 
 
市面上 A產品 

此濾網為了能順利拿起，多了

凸出物，被腳踩到時，會有疼

痛感。 
 
********感覺不好******** 
 
 
 

                         圖 2-5 
市面上 B產品 

這種阻隔蓋，被腳踩到時，會

更痛。 
 
 
******感覺非常不好****** 
 
 
 
 
 

                         圖 2-6 
 
四、 不美觀的問題 

國內產品如圖 2-5 與 圖 2-6 所示，在排水孔上加一阻隔蓋或濾網，以現代人的

審美要求來說，不是很整體的，就是覺得不夠好。就連日本相關的產品也是差不多

如此，如圖 2-8所示，高度突出地面約 1.5cm。 

     
             圖 2-7(日本產品)                         圖 2-8 (端視圖)

1.
5c

m
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肆、 初部構想 
所以要解決上述這些情況，本研究提出下列幾點改良重點： 

         
一、則應將落水孔蓋的高度降低，也就是下凹的情況，自然可以解決排水變慢與積水的

問題。 
 

 
 
 
二、下凹後，在下凹的邊綠中，設計成外圓大，內圓小的凹槽，即可將塑膠網固定於內

凹槽中。 
 
 
 
                   內凹槽 
三、使用軟性的塑膠網，因塑膠塑性高，夠軟才能利用可撓性，順利卡住在凹槽中) 
 
四、 下凹處即可來放置細的濾網，可使配合的濾網更整體，更美觀，而且不會鬆脫，為

使網子容易放置於內凹槽中，則必需考量內凹槽的深度與塑膠網的大小要能配合的

剛好，才能使網子順利放置於凹槽中。 
 
 
 

 
 
五、為使網子放置凹槽內後，可經易將網子拿起，可在網子上加上如鐵絲般的細圈，方

便將網子拿起。 
 

六、因在排水孔上加上細網，可能會導致排水功能降低，所以初步討論，應將落水花的

數量減少為 9孔，且加大落水孔。(但亦需考量強度) 

         
               圖 2-9                                 圖 2-10 
             (有 11個孔)                        (改為 9個孔，且孔較大) 

水 水 

水孔蓋 

網子 
水 水 

水孔蓋 

水 水 

水孔蓋 
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伍、 研究設備及器材  
一、 使用設備及電腦軟硬體 

1. 個人電腦 
2. Inventor 7 3D 參數式繪圖軟體 
3. MasterCAM 9 電腦輔助加工軟體 
4. 400*700 車床 
5. MachineCenter 綜合切削加工機 (ＣＮＣ銑床) 
6. 車刀 (右手車刀、倒角刀、搪孔刀、凹槽成型刀、切斷刀) 
7. 游標卡尺 150mm 
8. 量錶 
9. φ 3 端銑刀 
10. Ｖ型枕 
11. 手提電鑽  
12. 木材圓孔鑽 
13. 木材手工鋸 ×2 (粗、細) 
14. 膠 (矽利康)推擠器 
15. 透明壓克力板 3mm規格 

 
 
二、 使用材料&經費 
 

編號 材料 購買處 費用

1 現成坊間排水用落水頭、孔蓋  各 2個 西螺五金行 50元

2 鋁 φ 80×150 金屬材料行 300元

3 塑膠網(片) ×2 興農超市 29元

4 5分 的木心板約 50cm×100cm 跟別人要的  免費

5 鐵釘 (木板釘合用) 1.2吋 西螺五金行 15元

6 膠 (矽利康) 老師家中剩的 免費

7 披土 (填縫用) 西螺五金行 39元

8 波音塑膠貼皮 特力屋 100元

9 腳墊 特力屋 39元

10 透明壓克力板 3mm規格 
西螺 

廣告看板店 

100元

合計 672元
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陸、 研究過程與方法 
一、 製作流程表 
 
 
 
 

確定主題 

搜集市面上相關產品資料 

討論..改良方法與如何加

工 

繪製設計圖 (用 Inventor ) 

是否可行 

是

否

購買加工用

材料 
準備相關

工具 

用Mastercam 
繪製落水花，並
轉成 NC code 

綜合加工 

組裝及展示箱製作 

完成 
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二、 繪製設計
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三、 製作過程相關照片 
(1) CNC 銑床加工相關照片 

   

   

   

 
 

(2) CNC完成後，車床加工  

   

   

第 1階段完成 

第 2階段完成 
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(3)  展示箱及其他相關照片 

    

    

  

  
圖左： 
這是一時興起，想做不同材質的成品，利用科裡面的剩餘材料

所做的，但因銅材質脆，所以在切斷時變型。(失敗品) 
 
 
 

 

第 3階段完成 
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(4)展示箱及製作成品 

   

 

 
(5) 展示箱 改成 實驗箱 
將原展示箱再以木板接合為上座，以方便進行流水測試，前方以透明的壓克力板接合，方便

觀察，記錄，而接縫處以 膠 (矽利康) 填補防止漏水。 
 

一般型 新設計成品

一般型 新設計成品
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柒、 研究結果 (含實際測試) 
 
一、 浴室實際使用…測試   

 (註：為凸顯實驗效果，在洗澡前於地板上有放置一些頭髮) 
 

   
             洗澡時的狀況                         洗澡後的狀況 
 

 

完全阻隔，並可輕易將毛髮拿起 
 

(註：若覺得用手拿很髒，亦可用一張衛生紙墊著再將毛髮拿起，或將整個細網拿起) 
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二、 水流實驗 
(1) 實驗說明 

為了解所研發設計的成品，排水效能影響是否有受影響，影響情況如何，影響

因素又有那些，如何改善…等，所以做將展示箱改為實驗箱，用實驗證實設計論點

是正確與否，亦可使此研究更具利用價值。 
 

(2) 影響因素 
本組初步討論，提出以下論點： 

若排水孔加上網狀阻隔物，應會使排水效能變差。 
若相同面積而言，排水孔之孔數多比孔數少的排水效能差。 
若同同孔數而言，總面積大比總面積小的排水效能佳。 

  (面積計算，由 AutoCad繪製完成後，再用查詢面積方式，計算求出單孔面積，
如下圖所示) 

 

      實際成品圖片..  

 

 
編號 A   B C 
名稱 

本設計品 (11孔) 本設計品 (9孔) 本設計品 (9孔，孔
加大) 

單孔面積 
(平方公厘) 孔數 單孔

117 
11孔 單孔

143 
9孔 單孔

166 
9孔 

總面積 
(平方公厘) 1287 1287 1494 

總面積比 1 1 1.15 

A B C

A B C 
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所以本組認為加上排水濾網後，會使排水變差，則應加大排水孔，減少排水孔數。 
 

實驗比較 對照組 實驗組 
若排水孔加上網狀阻隔物，應會

使排水效能變差。 市面上所賣之排水孔 A成品 

若相同面積而言，排水孔之孔數

多比孔數少的排水效能差。 
 A成品 B成品 

若同同孔數而言，總面積大比總

面積小的排水效能佳。 
B成品 C 成品 

 
(3) 實驗物品及條件說明 

流水實驗箱：分左右兩格，前端以透明壓克力接合，其他以木板加上塑膠貼皮達到

防水功能，接縫處以膠 (矽利康)填補以防漏水。 
實驗條件：在實驗箱中加入水，底部排水孔先以塑膠膜先堵住排水孔，並以同一人

之左右手按住排水孔，左右兩格加入一樣高的的水(因隔板接合在箱子的正中間) 
底部面積相同，且高度也相同，所以水量相同，再置入欲比較的排水孔。 

  
              實驗箱                               相同水量  

(4) 實驗過程  
若排水孔加上網狀阻隔物，應會使排水效能變差。 

 原排水孔與 A成品 排水孔蓋比較        原排水孔與 A成品排水孔蓋(加濾網)比較 

     
 

 
 

左：原排水孔蓋     右： A成品 
(加濾網) 

左：原排水孔蓋     右： A成品 
(不加濾網) 
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若相同面積而言，排水孔之孔數多比孔數少的排水效能差。(都加上濾網) 

 

  
        左：11孔      右：9孔                  左：稍快          右：稍慢 
          A成品          B成品  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

實驗分析：原來的排水孔，明顯比加上濾網後的排水孔還要好，表示確實於排水孔上加

濾網會造成排水效能降低，推論正確。 
 
註：但實驗發現，原排水孔約需 20秒，加上濾網的排水孔蓋約 21秒，以全部的排水效

率計算，排水效率相差 %5%100
20

2021
=×

−   。 

實驗分析： 
1. 由實驗發現，相同面積之不同孔數實驗比較，左邊水槽落水速度都比右邊水槽少 4mm，
所以兩邊的排水孔蓋互換皆都幾乎相同的結果，所以 A成品與 B成品排水效果相同。 

 
註：針對此問題，再進行測試，結果發現，本實驗箱因製造因素，容積有些微誤差，同水

量注滿時，左邊高 4mm，表示左邊面積小，所以高度會較高，再相同的水位高時度，則表

示左邊的水量較少) 
 
實驗結果： 
所以本實驗比較，相同總面積，流速幾乎相同，所以假設錯誤。 
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若同同孔數而言，總面積大比總面積小的排水效能佳。 
 

   
 
(5) 水流實驗結果討論 
 
因實驗箱製作時，無法做的非常精準，如垂直度，且左右兩邊的體積也不一樣，左邊

稍小有 4mm的誤差高度，亦無合適的方法來填住排水孔防止水流出來，這些因素導至

實驗產生稍微誤差。 
實驗證實，當水壓一樣，流量與通過面積成正比，面積越大則流量越多，所以當阻隔

網加上去時，流通面積減少，則流量變慢。 
此實驗亦證實，排水量在相同面積時，情況是一樣的，所以相同面積而排水孔數不同，

對排水效果是無影響的。 
整體而言，加上濾網只會使排水速度稍微變慢，但影響因素約 5%，若減少 5%的排水
速度，可以換得毛髮的阻隔，也是非常值得的。 
本設計品最主要為防毛髮阻隔，並非要改善排水效能，況且就算改變其他的排水孔設

計，實驗發現影響也不大，所以沒必要做其他改變。 
 
 
 

實驗分析： 
由實驗觀察顯示，因左邊所觀察的高度與

右邊的誤差量約 2mm高度，若流速一

樣，則應會有 4mm的誤差，可是本觀察
顯示只有 2mm的誤差高度，所以表示右

邊的排水孔流速較快。 
 
實驗結果：推論正確 
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捌、 討論 
 
一、排水效果 

經實際測試結果，排水下凹的確使排水效果變好，因水往底處流、而且加大排

水孔，可改善加上濾網後排水稍微變差的情況，若將排水蓋改為其他材質，甚至強

度能符合時，可再加大排水孔，讓排水功能更好。 

二、 濾網的濾孔形狀 

因目前使用的濾網濾孔與方形，而且塑膠格線本組覺得也太粗了，若細一點的

話，應可再提高排水效果。 
另本組也討論過，若濾網改為圓型孔、多邊型如正五邊形的孔、正六邊的蜂窩

型孔、排水效果是不是會有差異，但因塑膠射出需開模，難以進行實驗比較。 

三、 毛髮阻隔效果 

因濾網的孔大小適當，毛髮非常軟，所以毛髮浮在水面上，流入排水孔時，由

排水蓋上方時，垂直落下，所以非常均勻的附著在濾網上，在濾網接縫處，也沒有

毛髮，表示沒有毛髮從接縫處流入排水孔，這比起其他目前的產品還要好。 

四、 美觀 

目前所搭配的濾網，是用白色的，非常美觀，有同學提出用不銹鋼網，可想像

完全金屬的光亮，但考量濾網要可撓性，還是以塑膠為主，而塑膠材質目前可加上

任何顏色的染料，塑膠射出方式亦可製成各式形狀的濾孔(如多邊型如正五邊形的
孔、正六邊的蜂窩型孔、及各種顏色)，想必也可以增進生活的樂趣。 

五、 材質與強度 
目前市面上的排蓋應是以衝壓下料而成，材質為不銹鋼，因衝壓模屬大量製造

時才會研發模具以進行大量加工，而本組選擇材料以鋁為主，因不銹鋼材質硬，不

適合銑削，而且鋁也不會生銹，所以製作樣品時才選用鋁質材料，讓本成品能順利

完成。 
相對的鋁的強度較低，當然不適合當作排水孔蓋，只是目前階段是屬概念性的

設計，而且本組所採用的加工方法亦不適合大量生產，當要大量生產時還是得回歸

到用衝壓方法下料，再進行塑性變形完成凹孔的設計。  
 

 
 
玖、 結論 
 
本設計品雖不是非常難製作，但經過多次的討論，思考，使得此成品更好用、更美觀，

也在製作的過程中學習到不少知識，了解團隊合作的重要性，透過實作的過程，也覺得真的

將所學的車床、鉗工、繪圖等技能應用上，覺得非常有趣。 
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本組所製作之浴室專用排水孔蓋，經測試後，防毛髮阻塞優於市面上所有的產品，獨特

的下凹試設計與濾網結合，使得裝配後比起其他產品更美觀，排水效果更好，而且不用更改

原先的水泥地，只要將排水蓋換成此專用的排水蓋，即可使用，本組也利用網路查詢相關的

專利(http://www.twpat.com/Webpat 中華民國專利資訊網) ，查出目前尚無浴室專用的排水孔
蓋專利，而且實作完成後，也請校內的同學、師長給與相當的意見，覺得這是一個非常不錯

的設計，所以本組打算申請專利，進一步行動，讓更多人可以受惠。 
 



【評  語】 090904 新型浴室專用防毛髮阻塞之排水孔蓋 

1. 由生活中發現問題，進而提出各種解決方案為創新之原動力，值

得嘉許。 

2. 提出落水孔蓋內凹槽構想具創新性，但未能實質解決濾網快速移

除之實際問題。 

3. 使用鋁材 CNC 加工，厚度太大，另加大排水孔雖可解決增加流水

量，但卻無法單獨使用，可有改善空間。 
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