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作品名稱作品名稱作品名稱作品名稱：：：：我把鐵釘變磁鐵了我把鐵釘變磁鐵了我把鐵釘變磁鐵了我把鐵釘變磁鐵了----探討磁鐵的奧祕探討磁鐵的奧祕探討磁鐵的奧祕探討磁鐵的奧祕 

摘要摘要摘要摘要：：：： 

本研究旨在探討磁鐵的特性，從實驗中，我們得知磁鐵兩端的磁力最強；斷裂後的

磁鐵，磁極在兩端的磁鐵可以接回去，但是磁極在兩面的磁鐵則不行；大部分的材質板都不

能隔絕磁力，但我們卻意外發現高炭鋼材料板的書架卻可以阻隔磁力；高溫和撞擊都會使磁

鐵的磁力變小，而且將鐵釘高溫燒灼，置於一個磁場冷卻後，鐵釘就漸漸帶有磁性了。 

 

壹壹壹壹、、、、    研究動機研究動機研究動機研究動機：：：： 

上自然課時，我們發現鐵釘和一些鐵製品都會受磁鐵吸引，而且只要磁鐵擺在一旁，鐵

釘的另一端也可以吸住訂書針，我們就想可否讓鐵釘也能變成磁鐵呢?於是我們展開有關磁

鐵的一系列研究。 

 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的：：：： 

一、磁鐵哪裡的磁力最強? 

二、磁鐵斷裂後，是否都可以再接回去?  

三、磁鐵在何種材料板上，不能否吸住板下的訂書針? 

四、磁鐵增長或縮短後，它的磁力有無改變？ 

五、高溫會消弱磁力嗎？ 

六、撞擊會影響磁力嗎？ 

七、如何讓鐵釘變成磁鐵？ 

 

參參參參、、、、研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材：：：： 

1.棒形磁鐵  2.圓形磁鐵   3.訂書針   4. 石棉網   5.指北針   6.直尺   7.酒精燈   

8.鐵粉     9.鐵釘       10.高碳板   11.塑膠板  12.壓克力板  13.紙板 14.木板 

 

肆肆肆肆、、、、研究過程與討論研究過程與討論研究過程與討論研究過程與討論 

 

研究一研究一研究一研究一、、、、磁鐵哪裡的磁力最強磁鐵哪裡的磁力最強磁鐵哪裡的磁力最強磁鐵哪裡的磁力最強？？？？ 

1、器材：各式磁鐵、鐵粉 

2、方法：把磁鐵放入鐵粉中，看哪一部分吸住的鐵粉最多？ 

3、結果： 

棒狀磁鐵、馬蹄形磁鐵吸住的鐵粉形成的磁力線分布，以兩端吸住的鐵粉最多，越靠近

兩端越多，中間則是最少。圓形，球形、方形磁鐵兩面吸住最多，中間最少。 
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4、發現： 

由鐵粉試驗得知，各式磁鐵都是兩端或兩面，兩端的磁力線最密集，吸住的鐵粉最多，

也就是 N 極、S極的磁力最強，越靠近中間越弱。 

 

 

研究二研究二研究二研究二、、、、磁鐵斷裂後磁鐵斷裂後磁鐵斷裂後磁鐵斷裂後，，，，是否都可以再接回去是否都可以再接回去是否都可以再接回去是否都可以再接回去？？？？ 

1、器材：棒形磁鐵、圓形磁鐵、鐵鎚 

2、方法：把磁鐵用鐵鎚敲斷後，將斷裂磁鐵的一半互相靠近，觀察是否會相吸或相斥？ 

3、結果：棒形的磁鐵會相吸，圓形的磁鐵會相斥，不同的磁鐵斷裂後，有的互相吸引，有的

互相排斥。 

4、發現： 

棒形磁鐵會相吸，是因磁極在兩端，斷裂後的另外一端極性正好相反，所以會異性相吸，

而圓形磁鐵斷裂的面是同極性，同性相斥；因此我們發現，相吸的磁鐵是磁極在兩端，相斥

的磁鐵是磁極在兩面，磁鐵斷裂後，磁極在兩端的磁鐵可以接回去，但是磁極在兩面的磁鐵

則不行。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研究三研究三研究三研究三、、、、磁鐵在何種材料板上磁鐵在何種材料板上磁鐵在何種材料板上磁鐵在何種材料板上，，，，不能吸住不能吸住不能吸住不能吸住板下的迴紋針板下的迴紋針板下的迴紋針板下的迴紋針？？？？ 

1、器材：塑膠板、壓克力板、紙板、木板、鐵板、書架(高炭鋼材質)、保麗龍板 

         迴紋針、方形磁鐵、馬蹄形磁鐵、圓形磁鐵 

2、方法：把磁鐵放在各材料板上，看看能否吸住板下的迴紋針？ 

3、結果： 

能吸住迴紋針的有塑膠板、壓克力板、紙板、木板、保麗龍板，馬蹄形磁鐵兩極同時在

鐵板上不易吸住迴紋針，書架(高炭鋼材質)則不能吸住迴紋針。 

   

圖一：棒形磁鐵兩極吸住的

鐵粉較多 

圖二：馬蹄形磁鐵兩極吸住的

鐵粉較多 

圖三：球形磁鐵兩極吸住的 

鐵粉較多粉 

  

圖四：棒形磁鐵斷裂後仍可接回 圖五：圓形磁鐵斷裂後須翻面才可互相吸住 
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4、發現： 

磁力可穿達下方，吸住迴紋針，但磁鐵兩極一起碰到鐵板，磁力沿著鐵面形成迴路，難

以穿透下方，較難吸住迴紋針，而單獨一極與鐵板接觸，磁力線可穿透下方，就能吸住迴紋

針。高炭鋼則因材質的關係，能有效阻隔磁力，不管是單獨一極或兩極一起碰到鐵板，都無

法吸住下方的迴紋針。 

 

 

 
研究四研究四研究四研究四、、、、磁鐵增長或縮短後磁鐵增長或縮短後磁鐵增長或縮短後磁鐵增長或縮短後，，，，它的磁力有無改變它的磁力有無改變它的磁力有無改變它的磁力有無改變？？？？ 

1、器材：長條形磁鐵、方格紙、直尺、釘書針 

2、方法：把釘書針放在方格紙上，做上記號位置，再把長條形磁鐵慢慢靠近，看看距離幾公

分可把釘書針吸過來。依序加長為兩個長條形磁鐵、三個長條形磁鐵，是否增長後

磁力會改變？ 

3、結果： 

 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 40次平均 

1 個長條形磁鐵 1.2公分 1.5公分 1.3公分 1.2公分 

2 個長條形磁鐵 1.5公分 1.4公分 1.3公分 1.3公分 

3 個長條形磁鐵 1.5公分 1.6公分 1.2公分 1.4公分 

 

4、發現： 

我們發現把磁鐵接起來增加長度，磁力的改變並不明顯，吸住釘書針的距離都差不多，

未必磁力便增加。同理可知，把三個磁鐵的長度減為一個磁鐵的長度，磁力也不一定變弱，

所以磁鐵增長或縮短後，它單位面積的磁力並不明顯改變。 

 

   

圖六：紙板不能阻隔磁力 圖七：馬蹄形磁鐵兩極同時在

鐵板上不易吸住迴紋針 

圖八：高炭鋼板可以阻隔磁力 
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研究五研究五研究五研究五、、、、高溫會消弱磁力嗎高溫會消弱磁力嗎高溫會消弱磁力嗎高溫會消弱磁力嗎？？？？ 

1、器材：酒精燈、石棉網、圓形磁鐵、方形磁鐵、長條形磁鐵、釘書針、直尺 

2、方法：在加熱前，先測量磁鐵在多少距離可以吸住釘書針；把水加熱至 100度，放入磁鐵

10分鐘後，再測量磁鐵多少距離可以吸住釘書針，是否有改變？ 

3、結果： 

 

圓形磁鐵 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 

加熱前 1.6公分 1.8公分 1.8公分 

加熱後 1.2公分 1.1公分 1.1公分 

 

 

方形磁鐵 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 

加熱前 4.1公分 4.2公分 4.1公分 

加熱後 3.5公分 3.7公分 3.6公分 

 

 

長條形磁鐵 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 

加熱前 1.2公分 1.2公分 1.1公分 

加熱後 0.9公分 0.7公分 0.8公分 

 

4、發現： 

我們發現，加熱後的磁鐵，吸住釘書針的距離變短了，表示磁力會因高溫而變弱，可見

高溫的確會消弱磁力。 

 

   

圖九：磁鐵增長後，它單位面積的磁力並不明顯改變。 
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研究六研究六研究六研究六、、、、撞撞撞撞擊會影響磁力嗎擊會影響磁力嗎擊會影響磁力嗎擊會影響磁力嗎？？？？ 

1、器材：圓形磁鐵、長條形磁鐵、釘書針、直尺 

2、方法：把磁鐵從一公尺的高處掉落在木板上，撞擊前後各測出磁鐵在多少距離可以吸住釘

書針，觀察撞擊是否會影響磁力？ 

3、結果： 

 

圓形磁鐵 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 

撞擊之前 1.6公分 1.7公分 1.6公分 

撞擊 50次 1.6公分 1.5公分 1.5公分 

撞擊 100次 1.5公分 1.4公分 1.4公分 

 

長條形磁鐵 

測量次數 10次平均 20次平均 30次平均 

撞擊之前 1.2公分 1.1公分 1.0公分 

撞擊 50次 1.1公分 1.0公分 0.9公分 

撞擊 100次 0.9公分 0.8公分 0.8公分 

4、發現： 

我們發現，經過撞擊後的磁鐵，吸住釘書針的距離有稍微變短，撞擊越多次，距離變越

短，可見撞擊會消弱磁力。 

 

研究七研究七研究七研究七：：：：如何讓鐵釘變成磁鐵如何讓鐵釘變成磁鐵如何讓鐵釘變成磁鐵如何讓鐵釘變成磁鐵？？？？ 

1、器材：酒精燈、鐵釘、方形磁鐵、夾子、迴紋針、指北針 

2、 

方法一：用磁鐵磨擦鐵釘，觀察鐵釘是否會會吸住迴紋針，變成磁鐵？ 

方法二：把鐵釘放在兩個異性相吸的方形磁鐵中，觀察鐵釘是否會變成磁鐵？ 

   

圖十： 將圓形磁鐵、方形磁鐵、長條形磁鐵置於燒杯中加熱，加熱後的磁鐵，吸住釘書針

的距離變短了。 
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方法三：用酒精燈加熱鐵釘 30分鐘後，再把鐵釘夾出來放在兩個異性相吸的方形磁鐵中，然

後慢慢自然冷卻，觀察鐵釘是否會吸住迴紋針，變成磁鐵？ 

3、結果： 

方法一 

磨擦次數 1~10次 1~20次 1~30次 

是否會吸住迴紋針 否 否 是 

 

方法二 

放置磁場的時間 10分鐘 20分鐘 30分鐘 

是否會吸住迴紋針 是 是 是 

 

方法三 

放置磁場的時間 10分鐘 20分鐘 30分鐘 

是否會吸住迴紋針 是 是 是 

 

方法一和方法二的鐵釘會暫時產生磁力，但磁力很快就消失，無法保持長久。方法三經

過加熱後再置於磁場中的鐵釘，冷卻後可以吸住迴紋針，用指北針測量可分出 N、S兩極，

磁力也能保持長久，溫度和磁場越大，鐵釘的磁力越大。 

4、發現： 

經過加熱後再置於磁場中的鐵釘，在冷卻的過程中置於磁場後，會吸住迴紋針，同時發現有

產生兩極的現象，可見鐵釘已經變成磁鐵了。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

圖十一：將鐵釘燒灼 

 

圖十二：將鐵釘放

在一組異性相吸的

磁鐵中冷卻 

圖十三：鐵釘圓頭端

有 N 極反應 

圖十四： 鐵釘己能

吸住 2 個迴紋針 
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伍伍伍伍、、、、總結論總結論總結論總結論 

 

一、各式磁鐵兩端的磁力線最密集，也就是 N 極 S極的磁力最強，越靠近中間磁力越弱。 

二、磁鐵若斷裂後，磁極在兩端的磁鐵可以接回去，因為斷裂兩端的 N、S極剛好可以

異極相吸。但是磁極在兩面的磁鐵則不能接回去，因為兩面會產生同極相斥的現

象，須將其中一面翻轉 180度才會相吸。 

三、磁鐵兩極一起碰到鐵板，較難吸住板下的迴紋針，而單獨一極與鐵板接觸，就能吸

住迴紋針。 

四、磁鐵放在高炭鋼材質的書架板上，不能吸住板下的迴紋針，可見高炭鋼的材質可以

隔絕磁場。 

五、磁鐵增長或縮短後，它單位面積的磁力並不明顯改變。 

六、加熱後的磁鐵，吸住釘書針的距離變短了，表示磁力會因高溫而變弱，可見高溫會

消弱磁力。 

七、經過撞擊後的磁鐵，吸住釘書針的距離有稍微變短，撞擊越多次，距離變越短，可

見撞擊會消弱磁力。 

八、經過加熱後再置於磁場中的鐵釘，在冷卻的過程中因置於磁場，使得鐵釘會慢慢帶

有磁力；若將鐵釘放在指北針旁，也發現有產生兩極的現象，可見鐵釘已經變成磁

鐵了。 

 

 

陸陸陸陸、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料 

1、翰林版國小三上自然與科技第二單元—奇妙的磁鐵 

2、趙映雪譯，進入科學世界的圖畫書-磁鐵  

3、羅煥耿，有趣的科學實驗100，世茂出版社 

 



【評  語】 081514 我把鐵釘變磁鐵了──探討磁鐵的奧祕 

1. 內容有趣，可激發孩童對磁的了解，唯對此主題較缺乏進一步的

探討，實屬可惜。 

2. 研究的內容可以再增加一點深度，那麼實驗展示將會更有趣。 

3. 表達力佳。 
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