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關鍵氣泡---沸騰現象與氣體溫度計的研究 

摘要 

本研究在探討水的沸騰現象，觀察水加熱時氣泡的大小變化、上升的速率及路徑、不同氣壓

下的沸騰溫度等，並試圖以強制氣泡的大小和冒泡的頻率來測量水溫，最後發現容積固定的燈泡球

內，氣體熱脹冷縮的體積、壓力都隨著溫度而成比例變化，因而成功的自製一個燈泡玻璃球氣體溫

度計和微溫度計，準確又實用。 

。 

一、研究動機： 

上自然課時，老師指導我們觀察水蒸氣遇冷凝結成小水滴的現象，當我們剛用燒杯把水加熱

時，看到由杯底和杯壁冒出一顆顆的小氣泡，而沸騰時冒升的氣泡又大又急促，大家都被這一幕精

采的變化深深吸引，當然腦中也充滿許多的疑問，激起我們想一探究竟的衝動，於是就在老師指導

下展開本研究。 

 

二、研究目的： 

(一)探討水的沸騰現象，沸騰氣泡的變化。 

(二)探討是否能以強制氣泡的大小和冒泡的頻率來測量水溫？ 

(三)探討空氣熱脹冷縮的體積、壓力變化是否和溫度成比例關係？ 

(四)自製燈泡玻璃球氣體(微)溫度計。 

 

三、研究器材及設備： 

瓦斯爐、平板加熱器、數位攝影機、照相機、影像處理軟體(繪聲繪影 8.0 版)、電腦、燒杯、

電子溫度計、投影機、放大鏡、碼錶、塑膠管、橡膠膜、塑膠瓶、黏著劑、注射針筒、錐形瓶、

方形壓克力容器、L 型玻璃管、打氣馬達、電加熱棒、透明片、刻度滴管、活栓、矽膠管、大

小燈泡、耐熱膠、冰塊、鹽、酒精、壓克力管、藍墨水、尺、毛細管、酒精溫度計、試管。 

 

四、研究過程與方法：  

(一)水的沸騰現象觀察 

實驗 1：水加熱時氣泡量與氣泡大小的變化 

方法： 

(1)將燒杯裝水用瓦斯爐加熱至沸騰。 

(2)用數位攝影機拍攝不同水溫下氣泡生成的過程。 

(3)用影像處理軟體，擷取不同水溫時的影像，比較氣泡量的變化。 
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實驗 2：水沸騰時氣泡上升的大小變化 

方法： 

(1)將沸騰的水以平板加熱器加熱，拍攝擷取氣泡上升的影像。 

(2)用慢速定格播放(1/30 秒一張)的方式，選取列印指定氣泡上升過程中的所有影像。 

 

實驗 3：水加熱時，氣泡上升的速率及路徑變化 

方法： 

(1)擷取實驗 1 的影像，比較不同水溫時，氣泡冒出及上升的速率。 

(2)用慢速快門拍攝氣泡上升時的拖曳影像，分析氣泡上升的路徑。 

 

(二)沸騰氣泡為何不是圓球形的？ 

方法： 

(1)擷取沸騰氣泡剛由杯底表面形成和浮升水中的影像，觀察氣泡的形狀。 

(2)用注射針筒、塑膠管、橡膠膜、塑膠瓶等材料，自製簡易水壓計，比較水中不同深度的水壓

大小。 

(三)水位高低不同，加熱時的沸騰氣泡有何差異？ 

方法： 

(1)用簡易水壓計，測量不同水位高低時，容器底部和貼近水面處的水壓大小。 

(2)將燒杯分裝不等量的水，加熱至沸騰，用(一)實驗 2 方法，比較氣泡的變化。 

(四)水溫未達沸點所形成的氣泡和全面沸騰 100℃的氣泡有何不同？ 

方法： 

同(一)實驗 2 的方法，拍攝水溫 98℃和 100℃以上的氣泡做比較分析。 

(五)為何大氣泡上升速率快，小氣泡上升速率慢？ 

方法： 

(1)用大小塑膠容器各 2 個，貼上繃緊程度相同的塑膠膜，並將底部相接。 

(2)側面各穿 2 孔，接上塑膠管連接至針筒 U 型管，即完成大小氣泡壓力差浮力計。 

(3)用凸透鏡放大碼錶時間數字，同時將碼錶與上升的大小氣泡用 DV 拍攝，同(一)實驗 2 方法，

計算大小氣泡上升至相同指定高度所花的時間。 

 

 

(六)不同氣壓下，水的沸騰溫度有何不同？ 

方法： 

(1)用分支錐型瓶裝水 200ml 加熱至沸騰，用針筒將空氣打入瓶中，觀察沸騰氣泡冒升情形。 
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(2)停止加熱，當水溫下降後，用針筒抽氣降低氣壓，比較不同水溫時，再出現沸騰氣泡的抽氣

量。 

(七)強制氣泡的大小變化可以測量水溫嗎？ 

方法： 

(1)在方型壓克力容器側面接近底部處穿孔插入 L 型玻璃管，連接固定壓力的打氣馬達。 

(2)在容器底部裝置電加熱棒，調整水溫。 

(3)用電腦繪製列印 2mm×2mm 的小正方形方格，再影印至透明片上，貼在容器外表層。 

(4)裝水 15 公分高，並由底部 L 管打入氣泡，用 DV 拍攝，計算不同水溫時，氣泡上升至相同高

度的面積大小。 

(八)強制氣泡冒泡的頻率可以測量水溫嗎？ 

方法： 

(1)在 4×4×20cm 的方型壓克力容器側面近底部穿孔插入 L 型玻璃管，並連接固定壓力的打氣馬

達。 

(2)固定裝水的深度 12cm，調配不同的水溫，用碼錶測量強制氣泡冒升 10 顆所需的時間，每種

水溫測量 5 次求平均。 

 

(九)容積固定的空氣，可以測量溫度嗎？ 

1.氣體熱脹冷縮的體積變化與溫度的關係 

方法： 

(1)將刻度滴管固定在塑膠容器上方，滴管上端連接進氣活栓和長矽膠管。 

(2)用針筒抽水上升到適當高度，並關閉活栓，使水位不會下降。 

(3)將燈泡頭剪開，用耐熱膠黏接接頭並與膠管相接，打開活栓將燈泡埋入 0℃的碎冰中 30 秒後

取出，立刻放入不同溫度的水或碎冰(加鹽)中。 

(4)用排水集氣法，測量燈泡內氣體受熱膨脹的體積量。用水位上升法，測量氣體冷縮的體積量，

各測量 3 次求平均值。 

 

 

2.氣體熱脹冷縮的壓力變化與溫度的關係 

方法： 

(1)用壓克力管、矽膠管、進氣活栓製作一個玻璃球氣體壓力差測量器。 

(2)管中裝入飽和食鹽水並染色，左管固定並連接浸泡 0℃碎冰的燈泡，打開左管上方活栓，調

整左右兩管在相同水位高度，做上記號，關閉活栓。 

(3)將燈泡浸泡不同溫度的水(冰)，測量時上下移動壓力計右管，使左管液面高度回到原記號點，

以保持燈泡內氣體體積不變。 

(4)用尺測量左右兩管的液面高度差，測量 3 次求平均值。右管高出的水位越高，表示氣體膨脹

的壓力越大；左管高出的水位越高，表示氣體冷縮，燈泡內的壓力越小。 
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　（十）燈泡玻璃球氣體溫度計的製作 

方法： 

(1)由(九)1.2.得知，氣體的體積和壓力會隨溫度而成比例變化，因此我們利用氣體熱脹冷縮的原

理，用燈泡、壓克力管等材料，自製一個玻璃球氣體溫度計。 

(2)將燈泡浸入 0℃碎冰中，塞緊左管橡膠塞，待水柱穩定，在液面做上記號，此刻度就是 0℃的

位置。 

(3)調配不同水溫(或碎冰加鹽)，將燈泡浸入不同溫度的水(冰)中，分別做上記號。 

(4)測量不同水溫下，左右管液柱上升後與 0℃的液面差。 

　（十一）燈泡玻璃球氣體微溫度計的製作與應用 

方法： 

(1)將(十)氣體溫度計的左管改用毛細管，使氣體熱脹冷縮時，液柱的升降更明顯。 

(2)將錐形瓶裝水加熱，連接導管至試管中，把試管放在冷水中冷卻，用氣體微溫度計測量蒸氣

冷凝成水的放熱反應。 

(3)用衛生紙沾酒精，包在燈泡上，測量酒精揮發時的吸熱反應。 
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五、研究結果： 

(一)水的沸騰現象觀察 

實驗 1：水加熱時氣泡量與氣泡大小的變化 

 

1.水加熱時在 50~70℃左右，先在玻璃杯底和杯壁形成小氣泡附著，當繼續加熱，氣泡會慢慢膨脹

而脫離上升。 

2.溫度越高時，氣泡數量越多，水溫 90℃左右，開始出現大量的小氣泡向上浮升。水溫升至 97.5

℃以上，氣泡明顯開始變大。 

3.到達沸點 100℃的氣泡，沸騰時間越久，小氣泡越少，幾乎都是較大的氣泡。 

 

實驗 2：水沸騰時氣泡上升的大小變化 

 

沸騰氣泡越接近容器底部越小，氣泡慢慢浮升，體積也逐漸增大，貼近水面時體積膨脹到最大，最

後衝破水面而消失。 

 

實驗 3：水加熱時，氣泡上升的速率及路徑變化 

 

(1)水溫越低，小氣泡上升緩慢；水溫越高，大氣泡上升越快速，尤其 99℃以上的沸騰氣泡，上升

最急促。(詳如視訊檔) 

(2)氣泡上升時推動水的擠壓流動，造成壓力不平均，氣泡會選擇往壓力較弱的方向浮升，所以並

非直線上升，且每一氣泡上升的路徑都不相同。 

 

(二)沸騰氣泡為何不是圓球形的？ 

 

水位深度(㎝) 2 4 6 8 10 12 

壓力計高度差(㎝) 0.8 1.3 1.8 2.2 2.6 3.0 
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1.壓力計離水面越深，兩管液面差越大，壓力越大。 

2.壓力計越貼近水面，兩管液面差越小，壓力越小。 

 

1.由簡易水壓計測量得知，水深度越深，壓力越大，而相同的水位，壓力也就相同。 

2.底層氣泡形成時，側壓 A1>上壓 B1，氣泡四周壓力不相等，所以不是圓球形。加上氣泡受熱膨脹，

當氣泡膨脹到向上的浮力超越 B1 時，氣泡就上浮。 

3.浮升中的氣泡，因受到上壓 B2 的阻擋和沸騰時水流不穩定，加上底壓 C2>側壓 A2，所以在浮升

過程中，大都呈現上下扁左右寬的不規則扁橢圓形狀。 

 

(三)水位高低不同，加熱時的沸騰氣泡有何差異？ 

1.水位低水壓小，底層氣泡較大，水位高水壓大，底層氣泡小。 

2.氣泡浮升到貼近水面處，水壓相等，沸騰氣泡大小很接近。 

3.水位低，底層水壓小，水位高，底層水壓大。 

4.水位高低不同，貼近水面處水壓仍相等。 

(四)水溫未達沸點所形成的氣泡和全面沸騰 100℃的氣泡有何不同？ 

 

1.當杯底溫度剛達 100℃時，在杯底形成的氣泡逐漸膨脹長大而脫離上升，但在上升的過程中，因

上層的水溫較低，氣泡會被冷凝成水，所以越往上升，氣泡並沒有因水壓減小而變大，反而變得

越小。 

2.氣泡凝結成水會放出熱能，加上水的對流，最後使整杯水均勻沸騰，氣泡就會如(一)實驗 2 中的

上升氣泡一樣，越往上升氣泡越大。 
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(五)為何大氣泡上升速率快，小氣泡上升速率慢？ 

1.測壓瓶上下壓力差，即水對測壓瓶產生的浮力。 

2.小氣泡上下壓力差小，浮力小，上升慢；大氣泡上下壓力差大，浮力大，上升快。 

3.氣泡上升中，如果大小完全不變，則氣泡不論在容器底部或上層時的上下壓力差都相同，所受的

浮力也就相同。 
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1.實際上氣泡並非等速上升，水溫未全面沸騰的小氣泡，在底層形成時，氣泡大，上升快，隨後很

快被冷凝縮小，速率就變慢了，上升速率變化很大，向等速法線左上方偏離。 

2.沸騰大氣泡由底層一路由小變大浮升，速率也由慢漸快，尤其快到上層時，水壓小，上升速率更

快，向等速法線的右下方偏離。 
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(六)不同氣壓下，水的沸騰溫度有何不同？ 

水溫℃ 100 98.3 96.4 94.0 92.7 90.6 85.0 80.1 74.6 64.6 59.5

再沸騰 

抽氣量(ml) 
0 15 30 40 55 75 120 175 225 280 330 

 

 

1.在一大氣壓下，水的沸點是 100℃，當水溫下降，用針筒抽氣，可以降低氣壓，使低於 100℃的

熱水再度出現沸騰氣泡。 

2.水溫越低，再沸騰的氣壓越低，抽氣量越多。在水溫 60℃以下還能出現沸騰氣泡。 

3.100℃以上的沸水，用針筒打入空氣，增大氣壓時，沸騰氣泡立即消失，停止沸騰，需要更高的

溫度，才可能出現沸騰氣泡。 

(七)強制氣泡的大小變化可以測量水溫嗎？ 

 

1.強制氣泡打入水中，會因水溫增高而有變大的趨勢，但並不很明顯，和(一)實驗 1 水加熱時的氣

泡大小變化相似，要到接近沸騰時(90 幾度)才有明顯變大的現象。 

2.因在中低溫時，氣泡大小變化不明顯且會翻轉變形，所以用強制氣泡的大小來測量水溫並不適

宜，但能判斷水溫是否已接近沸騰溫度。 
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(八)強制氣泡冒泡的頻率可以測量水溫嗎？ 

 

冒泡 10 顆時間(秒) 
水溫℃ 

1 2 3 4 5 
平均時間(秒)

99 4.53 4.48 4.52 4.44 4.55 4.50 

95 7.12 7.09 6.86 6.99 7.14 7.04 

90 9.91 9.81 9.90 9.79 9.78 9.84 

85 12.48 12.56 12.64 12.66 12.43 12.55 

80 13.68 13.78 13.73 13.64 13.84 13.73 

75 14.56 14.42 14.57 14.67 14.36 14.52 

70 15.89 15.92 16.09 16.01 16.13 16.01 

65 16.81 16.89 17.12 17.06 17.12 16.94 

60 18.12 18.18 18.25 18.17 18.23 18.21 

55 18.89 18.75 18.87 18.69 18.72 18.78 

50 19.84 19.96 19.86 19.84 19.92 19.88 

45 21.37 21.42 21.26 21.48 21.28 21.36 

40 22.18 22.36 22.24 22.33 22.31 22.30 

35 22.76 22.77 22.84 22.86 22.72 22.79 

30 23.14 23.31 23.18 23.12 23.24 23.19 

25 23.51 23.58 23.41 23.40 23.48 23.48 

20 23.77 23.94 23.68 23.50 23.58 23.69 

15 24.02 23.82 24.12 23.81 24.06 23.97 

10 24.00 24.1 24.16 23.80 24.24 24.06 

5 24.31 24.26 24.10 24.02 24.18 24.17 

1 24.69 24.73 24.63 24.86 24.95 24.77 
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1.強制氣泡冒出的頻率會隨著水溫的增高而變快。低溫時氣泡冷縮，冒出的頻率變慢；高溫時氣泡

膨脹，很快脫離出氣口，冒出頻率快。 

2.水溫 40℃以下，強制氣泡冒升頻率變化較平緩，冒泡平均時間差距較小，水溫判定較不精準；40

℃以上氣泡冒升頻率變化較大，水溫判定較明顯精準。 

3.有穩定的固定壓力打氣裝置和更精準的時間測量，一定可以藉由打入強制氣泡冒出的頻率來測量

水溫。 

 

(九)容積固定的空氣可以測量溫度嗎？ 

1.氣體熱脹冷縮的體積變化與溫度的關係 

 

＋氣體膨脹體積 
燈泡內空氣熱脹冷縮的體積變化記錄表(空氣體積=0℃時體積

－氣體冷縮體積 
) 

 
-10℃ -5℃ 0℃ 10℃ 20℃ 30℃ 40℃ 50℃ 60℃ 70℃ 80℃ 90℃ 100℃

燈泡甲 

（容積 49 ㏄） 
47.15 48.15 49.0 50.7 52.4 54.15 56.1 57.75 59.5 61.4 63.05 65.1 67.15

燈泡乙 

（容積 32 ㏄） 
30.8 31.3 32.0 33.2 34.5 35.5 36.45 37.6 38.8 40.2 41.4 42.5 43.5 

燈泡丙 

（容積 10 ㏄） 
9.7 9.85 10.0 10.25 10.6 10.8 11.25 11.55 11.9 12.35 12.6 13.1 13.45

 

1.當壓力維持一定時，溫度越高，氣體膨脹的體積也越多；溫度越低，氣體冷縮的體積也越多。 

2.當氣體升降相同的溫度時，體積膨脹或冷縮的比例都一樣。 

 

2.氣體熱脹冷縮的壓力變化與溫度的關係 

 

【＋表示右管液柱高，－表示左管液柱高】 

 
-10℃ -5℃ 0℃ 5℃ 10℃ 15℃ 20℃ 25℃ 30℃ 35℃ 40℃ 45℃ 50℃

燈泡甲 

（容積 49 ㏄） 
-18.4 -9.5 0.0 9.3 18.5 27.8 37.5 46.3 56.0 65.2 74.4 83.5 92.7

燈泡乙 

（容積 32 ㏄） 
-16.75 -8.3 0.0 8.5 16.4 24.6 33.8 43.0 52.0 61.0 69.3 77.2 86.0

燈泡丙 

（容積 10 ㏄） 
-7.2 -3.7 0.0 3.5 7.1 10.3 13.5 16.7 20.1 23.4 26.9 30.3 33.9

 

溫 

度 
空氣

體
積cm3 

燈 
泡 大小 

溫 
度 液 面 

高 度 
差 

cm 
燈 泡 大 小 
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1.氣體的體積一定(溫度 0℃)，當溫度升高時，燈泡內氣體壓力等於 1 大氣壓加上右管高出原記號

點的液柱壓力；當溫度降低時，燈泡內氣體壓力等於 1 大氣壓減去左管高出右管液面的液柱壓力。

2.容積固定的氣體，壓力隨著溫度而成比例變化，溫度越高，壓力越大。 

 

　（十）燈泡玻璃球氣體溫度計的製作 

液柱高度變化記錄表【＋表示右管液柱上升與 0℃的液面差，－表示左管液柱上升與 0℃的液面差】 

溫度

℃ 
-20℃ -10℃ -5℃ 0℃ 10℃ 20℃ 30℃ 40℃ 50℃ 60℃ 70℃ 80℃ 90℃ 100℃

液柱

高度

變化

㎝ 

-9.0 -4.5 -2.2 0.0 +4.5 +9.0 +13.4 +17.9 +22.3 +26.8 +31.4 +36.1 +40.7 +45.1

cm

-10

0

10

20

30

40

50

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

℃

液

面

升

降

高

度

 

 

1.燈泡玻璃球對熱的傳導靈敏，溫度升降與管柱的液面升降高度成比例變化。 

2.溫度每升降 10℃，液柱也規律的約升降 4.5CM，再把刻度平均細分，製成一精密度比酒精溫度計

高的氣體溫度計。 
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　（十一）燈泡玻璃球氣體微溫度計製作與應用 

1.水蒸氣冷凝成水時，會放出熱量，燈泡球的氣體感應靈敏，毛細管中液柱明顯上升，而酒精溫度

計液柱變化不明顯。 

2.酒精揮發時，需吸收周圍熱量，氣體微溫度計中的毛細管液柱明顯下降，而酒精溫度計液柱變化

不明顯。 

 

 

六、討論： 

(一)水加熱至沸騰時的現象觀察 

1.水加熱時在杯底和杯壁的氣泡核受熱膨脹，形成小氣泡附著。繼續加熱，溫度越高，氣泡越

多，小氣泡慢慢浮升。水溫達 97.5℃以上，開始出現較大氣泡，達 100℃的氣泡，幾乎都是大

的氣泡。 

2.100℃的沸騰氣泡，越接近底部越小，貼近水面時氣泡膨脹到最大。 

3.水溫越高，氣泡上升速度越快。氣泡上升的路徑並非直線上升，而是往壓力較弱的方向浮升。 

(二)沸騰氣泡都不是圓球形的，浮升中的氣泡，四周圍的壓力並不相等，受到氣泡上方水的阻擋

壓力，加上氣泡底部水壓大於側壓，氣泡大部分呈現不規則扁橢圓形狀。 

(三)水位越高，底層剛形成的沸騰氣泡較小；水位越低，底層剛形成的沸騰氣泡較大。但氣泡浮

升至貼近水面處，因水壓相等，氣泡的大小也相差不多。 

(四)上層水溫未達沸點時，氣泡在上升過程中，一部分會被冷凝成水，越往上升反而變得越小。

全面沸騰的氣泡則越往上升水壓越小，氣泡體積越大。 

(五)1.小氣泡上下壓力差小，浮力小，上升慢；大氣泡上下壓力差大，浮力大，上升快。 

 2.氣泡並非等速上升，未全面沸騰的氣泡，是先快後慢，偏離等速法線的角度大；而全面沸

騰的大氣泡則一路加速上升，越貼近水面，水壓越小，氣泡體積越大，上升更快速。 

(六)一大氣壓下，水的沸點是 100℃，用針筒打氣加壓，沸騰氣泡會消失，沸點提高。水溫未達

100℃時，用針筒抽氣降壓，可以再出現沸騰氣泡，水溫越低，再沸騰的氣壓也要越低。 

(七)用強制氣泡打入水中的大小變化來測溫並不適宜，因氣泡大小變化不夠明顯，且會翻轉變形，

要到接近沸騰時，才有明顯變大現象。 

(八)以固定壓力打入強制氣泡，可以藉由氣泡冒出的頻率來測溫。水溫低時氣泡冷縮，冒出的頻

率慢；水溫高時，氣泡膨脹，冒出的頻率快。 

(九)容積固定的空氣，體積與壓力會隨著溫度而成比例變化，可以藉由定量空氣的體積與壓力變

化來測量溫度。 

1.由(九)-1 得知，氣體壓力一定時，溫度越高，氣體膨脹的體積也越多。氣體升降相同的溫度，

體積膨脹或冷縮的比例也相同。 

2.由(九)-2 得知，容積固定的定量氣體，溫度越高，壓力越大。氣體壓力隨著溫度升降而增減的

比例都一樣。 

(十)燈泡玻璃球對熱的傳導靈敏，溫度升降與管柱的液面升降高度成比例變化，可以精確的測量

溫度。 
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(十一)將燈泡氣體溫度計的管柱改成毛細管，可以精確的測量細微的溫度變化。例如蒸氣冷凝成

水時會放出熱量，使毛細管中液柱很快的明顯上升；酒精揮發時的吸熱現象，也很快使氣體

微溫度計中的液柱明顯下降，非常實用。 

七、結論： 

(一)本研究原想藉由沸騰氣泡的觀察，歸納找出可以測量水溫的氣泡特性，從觀察結果中找到許多

明顯易見，卻常常被忽視的沸騰冒泡現象，雖然這些現象還不能準確應用在測溫上，但卻引起

我們對後續氣體測溫研究的靈感。總結以沸騰氣泡測溫的重要發現是： 

1.沸騰氣泡量越多，水溫越高；氣泡量越少，水溫越低。 

2.水溫越高，沸騰氣泡體積有變大的趨勢，但 97.5℃以上才會出現沸騰大氣泡。 

3.水溫越高，沸騰氣泡上升速率越快；水溫越低，氣泡上升速率越緩慢。 

4.水溫已達沸點 100℃的沸騰氣泡，上升時是由小漸大的，上升速率由慢漸快(平均速率是急促的)。 

5.水溫未全面沸騰時，氣泡上升過程中會由大變小，上升速率由快變慢，接近水面時又加快上升。 

6.沸騰氣泡在接近沸騰和 100℃時變化比較明顯，中低溫的正確溫度較難精準判定。 

7.不同氣壓下，水的沸點不同，氣壓小，沸點低，要從沸騰氣泡判定水溫，需考慮氣壓的因素。 

8.沸騰氣泡大都呈現不規則扁橢圓形，上升路徑也沒有規律性，無法從氣泡的形狀與上升路徑判

定水溫。 

(二)以強制氣泡的大小變化來測溫並不明顯，要接近高溫，氣泡上升到一定高度才有明顯變大的現

象。以強制氣泡冒出的頻率來測溫是較可行的，氣泡冒出的頻率會隨著水溫的升高而變快，不

同的水溫，氣泡冒出的頻率都有一些差距。但較細微的水溫變化，測量上可能會有誤差，比較

困難。 

(三)由溫度對沸騰氣泡的大小變化及強制氣泡冒升頻率的影響，我們推想氣體的體積、壓力變化一

定和溫度有關。於是我們藉由燈泡玻璃球對溫度的靈敏反應，以排水集氣法和水位上升法，找

出定量的空氣會隨著溫度的升降，其體積也會增減相同比例的規律性。以移動壓力計右管，將

左管液面推回原記號點，計算液面高度差的方法，確定了空氣壓力隨溫度而比例變化的規律性。 

(四)以定量空氣的體積與壓力變化來測溫的方法準確度高，我們成功的利用燈泡玻璃球製成雙管式

氣體溫度計和微溫度計，比一般酒精溫度計更精密。 
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【評  語】 081509 關鍵氣泡～沸騰現象與氣體溫度計的研究 

1. 量測，分析仔細，研究精神佳。 

2. 探究內容及程度頗佳。唯對其中的物理探討，可再加強 
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