
中華民國第四十七屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
 

國中組  生物及地球科學科 

 

031710 

植物之記憶和磁場的關係 

 

學校名稱：臺中市立漢口國民中學  

作者： 

國一 朱傛華 

國一 蒲姿妙 

國一 林君豪 

國一 黃麒翰 

指導老師： 

黃聖菁 

葉美燕 

 

關鍵詞：磁場  植物的記憶  水源 



 3

摘要 

 
候鳥與蜜蜂會利用地球磁場來辨識方向，因此我們不免要問：磁場除了幫助動物外，是

否也能帶給植物任何好處呢？鑑於植物生長的首要條件是水，因此我們大膽猜想：磁場是否

能幫助根記憶水源的精確方位？於是我們進行探索，首先我們發現磁場會造成綠豆芽的根轉

向磁指北極，且磁場會使植物的根生長速率加快；再者，我們也利用含羞草驗證長久以來人

們的疑問，確認植物有記憶的功能。更透過綠豆芽的實驗，了解到對植物的根可能的向性排

序是：水的向性＞重力的向性＞磁的向性。最後我們證實綠豆芽的根在磁場的幫助下確實可

能記憶水源的精確方位。妥善運用我們的實驗結果，應該可以進一步利用植物的本能，讓植

物可以在人類未來的外星基地順利生長。 
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壹、 研究動機 

    國中自然課本第一冊第五章植物對環境的感應的教材中提到，生物會對外來的刺激

產生不同的反應，就算是沒有神經系統的植物，同樣也能接受環境中的刺激，而產生生

理上的反應，甚至外觀上的變化，如含羞草。接著我們又在《植物的秘密生命》一書中，

看到磁場會影響植物生長的描述；心中立刻呈現一個問題：動物會對磁場做出反應，甚

至是用來辨別方向，那植物是不是也會如此呢？ 

    因此，我們就躍躍欲試的想用綠豆芽做實驗，了解磁場是不是會影響植物的生長，

甚至幫助植物辨別方向。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

貳、 研究目的 

研究並探索植物的根是否會利用磁場來幫助記憶水源的位向；所以我們把目的分成

五個階段性的目標來實現，分別解答下列的問題： 

一、磁場是否會影響根的偏向 

二、磁場是否會影響根的生長速率 

三、植物是否會記憶 

四、根多久可找到水源 

五、磁場是否會幫助根記憶水源的位向 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



參、 研究器材 

燒杯 250ml 及 1000ml、天平、綠豆、軟磁貼片、鐵片、過濾網、炮竹糖殼、尿布、粉絲、

三用電表、含羞草、抗黴菌內服藥、電擊器（變壓整流器）、醋酸、電鑽、吸水紙、指

南針、塑膠管、封口袋、鋁箔紙、碼錶、微電流放大及顯示電路器、旋轉盤（見圖 1、2、

3、4、5） 

 

圖 1. 器材 

 
圖 2. 器材 
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圖 3. 器材 

 

圖 4. 器材 

 
圖 5. 器材 
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肆、 研究方法與研究過程 

一、研究方法： 

(一) 粉絲的處理： 

1. 先將粉絲泡在抗黴溶液中八小時，隨後在平底鍋乾烤六分鐘。為了防止粉絲

黏住，要不斷以筷子攪動，或在六分鐘後以剪刀稍微剪開。 

2. 以三用電表來檢測粉絲的乾度，來達到控制粉絲溼度的效果。檢測的方法是

以探針輕觸粉絲表面，間距二公分，量出其電阻值。 

3. 隨機抽取一條粉絲，裁剪成四十公分，將粉絲分成二十個區塊，依序測量每

一個區塊之電阻，並求平均值為 32.8Ω。  

(二) 抗黴的材料： 

1. 將克黴內服藥溶入 1000c.c 的水中，使水溶液達到飽和。 

2. 以藥粉溶液浸泡粉絲 8 小時，隨後燒烤粉絲 6 分鐘。粉絲到第七天才發黴，

且不影響綠豆的生長。（不加抗黴藥粉的粉絲，三到四天就會發黴） 

(三) 磁場的製作： 

1. 250ml 的燒杯：長 25cm 寬 7.5cm 的鐵片鑽洞：

於距左端長 8cm 和長 19cm 處鑽直徑 3mm 的

洞。將 N 極、S 極軟磁貼片分別覆蓋在洞外（N、

S 極用指南針測試），包在燒杯外，並使兩個洞

位於直徑的兩端。（如右圖所示） 

2. 1000ml 的燒杯：將上述鐵片 2 片在包覆燒杯後

的直徑兩端作記號，並於取下時各鑽一個洞。

每個洞分別以五個軟磁貼片覆蓋 

3. 簡易型磁場：將兩顆強力磁鐵直接用黏土黏附

在燒杯直徑的兩端，且一磁鐵 N 極與另一磁鐵

S 極相向。 

(四) 水源的製作： 

1. 方法一：直徑 1cm、長 4.5cm 塑膠管裝入已捲起的吸水紙（4.5cm×6.3cm），放

入水中 5 分鐘當作水源。 

2. 方法二：尿布中的吸水材料 2g 加上 70c.c.的水 

 

二、研究過程： 

問題一：磁場會不會讓根偏向？ 

實驗方法： 

依研究方法中所述方法來製造磁場。將綠豆放在燒杯中央，

根尖高度比 NS 極連線約高 2~3cm，加水待其生長並觀察其

根的偏向。 
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實驗結果： 

(一) 種 10 株，根全部偏向 N 極（實驗結果如圖 6）；偏角θ列於表 1 中： 

 

 
圖 6. 綠豆芽根在磁場中的偏轉結果 

     A  綠豆 A、B、C、D、E 

     B  綠豆 F、G、H、I、J 

表 1. 綠豆芽根在磁場中的偏轉角度表 

    綠豆 

結果 
A B C D E F G H I J 

偏角θ 50° 60° 60° 60° 45° 35° 40° 40° 40° 35°

A B 

(二) 因為根偏向 N 極後會回轉往 S 極方向生長，因此我們再進一步觀察根碰到杯壁

後返回的走向與垂直杯壁之角度（折返角），結果如表 2： 

  

  

  

  

  

  

表 2. 折返角與磁場強度關係表 

      施加磁場

結果 
根碰到 N 極仍持續加磁場 根碰到 N 極後不加磁場 

折返角 大 小 

(三) 因為在問題一的實驗二中碰到 N 極後無論持續加或拿掉磁場後皆會偏向 S 極，

可能是地磁所造成的影響；為了驗證這個現象是由於外加磁場與地磁方向未控

制成完全平行所造成的結果，所以我們又做了第二組實驗：即重複上述之實驗，

但將外加磁場與地磁方向控制成完全平行。實驗結果顯示根碰到 N 極後，不再

偏回 S 極，而受重力影響的關係直接往下偏轉。 

(四) 上述的實驗中，我們發現重力也是會影響偏轉角度的因素之一，為了追根究底，

我們設計了將綠豆芽橫放，去探討究竟是重力還是磁場影響綠豆的根較大，實

驗如下： 
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圖 7. 重力與磁場對綠豆芽根的影響實驗 

 

圖 8. 重力與磁場對綠豆芽根的影響實驗結果 

 

如左圖，軸根會先向 N 極偏向

些許，但重力隨重量增加而加

大，所以軸根最後轉向下生

長；而鬚根則是一開始就向下

生長，磁場對其無任何影響 
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圖 9. 重力與磁場對綠豆芽根的影響實驗結果 

 
圖 10. 重力與磁場對綠豆芽根的影響實驗結果 

 

分析與歸納： 

(一) 外加磁場強度越大且與地磁方向平行時，根偏向合成 N 極傾向越明顯。 

(二) 雖然重力對根的影響大於磁力的影響，但是當磁場強度增強時，根尖可同時對
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重力及磁的刺激反應。 

 

問題二：磁場會不會影響根的生長速率？ 

實驗方法： 

將長 25cm 寬 7.5cm 的軟磁貼片直接包覆 250ml 的燒杯，

使綠豆生長在充滿磁場的環境中。（如右圖） 

 

實驗結果： 

(一) 根在包覆的磁場中的生長速率列於表 3 中 

 

表 3. 根的生長速率與磁場強度關係表 

不加磁場 加磁場 
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長度(cm) 組別 
日期 A B C D E F G H I J K L 

1/30 0.2 0.2 0 0.4 0.3 0.3 0.3 0.7 0.1 0.7 0.2 0.1 

1/31 0.4 0.3 0.1 0.6 0.5 0.6 0.6 1.0 0.5 1.0 0.4 0.3 

2/1 0.8 0.4 0.3 0.9 0.7 0.7 0.7 1.3 0.6 1.1 0.6 0.4 

2/2 1.0 1.0 0.7 1.2 1.1 1.3 1.2 1.6 0.8 1.3 1.0 0.9 

2/3 1.3 1.2 1.0 2.0 1.4 1.6 2.1 2.1 1.3 2.5 3.7 1.3 

2/8 3.0 4.0 2.5 3.3 3.5 5.8 8.3 4.8 5.5 6.0 12.0 10.8

每天平均生長值 0.31 0.42 0.28 0.32 0.35 0.61 0.9 0.46 0.60 0.59 1.31 1.19 

平均生長速率 0.38 0.84 

 

(二) 我們發現軟磁貼片的磁力並不是很均勻，且變化很大，因此影響綠豆的根生長速

率的因素可能有兩種：（1）磁力的變化大小，（2）磁場的大小。所以我們改變加

磁場的方式（依照研究方法中的簡易型磁場製作），並再做一次實驗：在對照組

中用 5 個 250ml 的燒杯排成一直線，並使他們的的方向和地磁重疊（為了使其磁

力增強），且在實驗組中則除了地磁外再加入十個強力磁鐵，如圖 11 使磁力成一

直線。最後，觀察加入磁場的實驗組生長是否比未加入磁場的對照組快。 
(三) 上述之實驗裝置圖列於圖 11 中，結果列於表 4 中。 
 



 
圖 11. 合成磁場會不會影響根的生長速率實驗裝置 

 

表 4. 磁場影響根的生長速率實驗數據表 
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加磁場 不加磁場 長度   組別 

    (cm) 

日期 A B C D E F G H I J 

5\7 3.5 3.5 3.6 3.3 2.7 3.4 3.9 2.3 4.8 6.3 

5\8 5.3 5.0 5.5 4.3 3.7 4.2 8.5 4.1 8.4 9.5 

5\9 9.6 11.6 13.2 9.3 7.0 11.0 18.5 6.8 12.7 18.5

5\10 14.4 18.5 19.4 14.0 10.4 17.1 22.1 11.9 14.0 24.4

5\11 19.3 26.1 29.2 15.0 21.8 24.5 25.5 16.9 23.1 27.9

5\13 20.0 26.2 33.3 15.9 25.3 23.7 25.2 21.2 25.2 26.8

每天平均

生長值 
2.75 3.78 4.95 2.11 3.77 3.38 3.55 3.15 3.41 3.42

平均生長

速率 
3.47 3.38 

分析與歸納： 

(一) 由表 4 數據分析結果中我們發現，即使磁力增大，但影響範圍變小，綠豆芽的

根生長速率仍無太大改變。且為了確認加磁場生長的較快，所以刻意使用較長

的幼苗當做對照組（一開始，對照組比實驗組平均高 0.62 公分，再加上 6 天後

的差異是實驗組高了 0.09 ㎝，所以在 6 天內加磁場組比對照組平均高了 0.71

㎝），因此 6 天後也終能證實有外加磁場的實驗組生長較快。 
(二) 外加磁場組及不外加磁場組皆可發現個別數據差異頗大，且以外加磁場組的差

異較大；所以我們取平均來顯示根的生長速率。 

 

 

 

 



問題三：植物有無記憶？ 

實驗方法： 

(一) 先在四株含羞草中選出生長狀況較良好的一株（枝葉較茂盛），對照組和實驗組全

部都在同一株上。 

(二) 對照組之裝備：把微電流放大及顯示電路器的探針插入植物的莖，正極位於下方，

負極位於上方，兩極約距二公分，並紀錄微電流放大及顯示電路器上顯示的電流

數值。接下來分三組並分別做實驗。對照組一：不給予任何刺激，對照組二：加

醋酸，對照組三：加電擊。 

(三) 醋酸的處理：把吸滿醋酸的衛生紙放入封口袋中（不要封住），在插入探針後的第

三分鐘，開口面向葉片下方氣孔不斷擠壓封口袋兩分鐘，使醋酸的氣味直撲氣孔。 

(四) 加電擊之步驟：將電擊於插入探針後第三分鐘用 18V 的電擊器電，正極位於下方，

負極位於上方，兩極約距一公分，一次電一秒，每次間隔一秒，共電三次。 

(五) 實驗組之訓練過程（記憶訓練）：於插入探針後第三分鐘給予葉片氣孔醋酸氣體，

第六分鐘電擊；同一莖幹共做五次實驗組，實驗位置需不同。 

(六) 檢測記憶組（只加醋酸，不加電擊）：隔天再做第六次實驗，作為植物是否有記憶

的連結之檢測。觀察第六次電流的下降情況是否與受訓過程的情況相似。 

(七) 注意：每次實驗都要間隔一段時間，確保植物恢復與原來相同的電解質。（如何確

定含羞草恢復：每次把探針插入後電流值都是 6 ~8 mA，只要低於 6mA 就是尚未

恢復） 

 

  

圖 12. 植物有無記憶實驗裝置 

A                    B                    C 

A 微電流放大及顯示電路器的探針插入植物的莖示意圖 

B 電擊方式示意圖 

C 薰醋酸方式示意圖 
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圖 13. 植物有無記憶實驗裝置----含羞草

 
圖 14. 植物有無記憶實驗裝置 

 

實驗結果： 

(一) 實驗數據列於表 5（第一株）、表 6（第二株）中；並畫成微電流隨時間變化圖 15。 

(二) 微電流隨時間變化圖中，第三分鐘至第六分鐘的微電流變化斜率為觀測之重點，

因檢測記憶組在這時段內將會做出受電擊的反應。 
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(三) 電流變化折線中（圖 15），下降趨勢較慢者，表示其電阻變化較小（或越不緊

張！）。 

表 5. 第一株受刺激後，微電流隨時間變化表 

  
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

     

    表 6. 第二株受刺激後，微電流隨時間變化表 

  電流   時間 

組別 0 1 2 3 4 5 7 8 10 

對照組(1) 8.1 4.8 3.1 2.5 2.0 1.7 1.1 1.0 0.9 
對照組(2)醋酸 6.5 4.2 3.2 2.8 2.5 2.2 1.8 1.7 1.5 
對照組(3)電擊 5.0 4.0 3.5 3.3 2.8 2.5 2.0 1.9 1.5 

實驗組(1) 5.8 3.0 1.9 1.0 0.8 0.7 0.9 0.8 0.8 
實驗組(2) 6.1 2.8 2.0 1.8 1.5 1.3 1.1 1.0 0.8 
實驗組(3) 6.8 3.9 2.9 2.5 2.5 2.3 1.5 1.4 1.1 
實驗組(4) 6.5 4.9 3.6 2.8 2.5 2.0 1.0 0.9 0.6 
實驗組(5) 5.8 3.5 2.9 2.3 2.0 1.5 2.2 1.8 1.3 

檢測記憶組 6.0 3.0 2.3 1.9 1.5 1.2 1.0 0.8 0.5 

  電流   時間 

組別 
0 1 2 3 4 5 7 8 10 

對照組(1) 6.2 4.1 3.2 2.8 2.4 2.1 1.8 1.6 1.4 

對照組(2)醋酸 6.1 3.3 2.6 2.1 1.8 1.5 1.1 1.1 0.9 

對照組(3)電擊 6.0 3.4 2.4 1.8 1.9 1.4 1.0 0.9 0.7 

實驗組(1) 8.2 5.0 3.8 3.0 2.8 2.3 2.2 1.9 1.7 

實驗組(2) 7.0 4.2 3.2 2.3 2.1 2.0 2.1 2.0 1.8 

實驗組(3) 7.0 5.0 3.8 3.1 2.8 2.4 2.8 2.5 2.2 

實驗組(4) 6.2 4.0 3.1 2.8 2.4 2.4 2.0 1.7 1.3 

實驗組(5) 7.0 4.0 2.9 2.2 2.0 1.7 1.6 1.4 1.1 

檢測記憶組 6.1 3.0 2.4 2.0 1.9 1.7 1.3 1.2 1.1 

(mA) (分鐘) 

(mA) (分鐘) 
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圖 15. 微電流隨時間變化圖（時間單位：分鐘；電流單位：mA） 
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分析與歸納： 

(一) 在這個實驗中為什麼要測電流：因為人在緊張時，電解質減少，電阻變大，所以

我們將這個現象類比到植物身上，當對植物施加壓力（電擊）時，也會導致其電

解質減少，觀測到電阻變大，電流變小的現象。 

(二) 我們觀察到一個有趣的現象：在第一株的檢測記憶組中，加完醋酸後，植物的電

流便馬上下降，與電擊完的電流下降情形相符合。我們於是大膽猜測，植物在受

訓的過程中逐漸知道聞到醋酸後就會遭受到電擊。含羞草因此記憶住醋酸的味

道，一旦聞到醋酸的味道就想起接下來要接受電擊，即使不給予電擊仍會做出受

電擊之電流反應；據此，我們認為含羞草是有記憶功能的。 

(三) 我們可以調整電擊之針頭距離，及電擊電壓大小，使微電流的下降曲線在對照組

及實驗組對比中呈現更大的差異。 

 

 

問題四：根多快可找到水源？ 

實驗方法： 

(一) 找出磁場和水源哪個對根的影響力比較大？ 

裝置示意圖及實驗說明如下： 

 

 
圖 16. 磁場和水源對根的影響力實驗裝置示意圖及實驗說明 

如左圖，燒杯的直徑為乾、濕

粉絲的交界處；使交界處垂直

磁場，濕的那一邊與 S 極同

側；在交界線上種植五株綠

豆，觀察並紀錄。 

 
(二) 根多快可找到水源？ 

將綠豆平躺在粉絲上，根朝水源，分別距離 2 公分、5 公分、8 公分。（如圖 19、

20） 

分別觀察並紀錄 24 小時內根是否偏向水源（接近及轉向）。 

實驗結果： 

(一) 水源對根的影響力較磁場大，綠豆皆偏向濕的一方，如圖 17、18。 

(二) 綠豆芽的軸根必須接觸到水源，整個根才能偏向水源；並在十二小時的時間內作

出反應，趨向水源才能存活。 

(三) 根並未反應出明顯的向水性：軸根在沒有阻礙下，並不會直接往水源生長，而是

沒有特定方向的生長。 
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圖 17 水源和磁場對綠豆的影響實驗結果（加磁） 

 
圖 18. 水源和磁場對綠豆的影響實驗結果（不加磁） 
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圖 19. 根多快可找到水源實驗

 
圖 20 根多快可找到水源實驗 

 

分析與歸納： 

(一) 根的向水性大於向磁性 

(二) 根的方向與水源垂直時較不易辨識根是否會偏向水源，因此須將根置於在與水源

平行之位向，才能清楚鑑別。 
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問題五：根是否會利用磁場方向來幫助記憶水源？ 

實驗方法： 

實驗分三階段： 

【第一階段-輸入記憶】 

(一) 用 1000ml 的燒杯 6 個，以磁鐵貼於直徑兩端，且磁場皆與地磁方向平行。挑

選栽種 4~5 天的綠豆，且高度大於 5cm 者（6 株）。 
(二) 將水源與磁場呈 45 度。一開始，根尖側面接觸水源一端。上層覆蓋已處理過的

粉絲，葉片露出。依此放置兩天，以輸入水源與磁場夾 45 度的記憶。（如圖 21）

 

圖 21. 第一階段實驗示意圖 

 
【第二階段-歸零】 

把綠豆芽的根與水源豎立，再將根穿過內含水源的塑膠管，以使根的方向歸零（垂直

地面）。以粉絲填充外側固定水源。其中有三組拿掉外加磁場（實驗組），另外三組不

拿掉外加磁場（對照組）。拿掉外加磁場的三組，一組放置於旋轉盤（以平均消磁），

另外兩組擺放磁力與地磁相同、但方向相反的磁鐵，以抵消地磁的影響。（如圖 22）
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圖 22. 第二階段實驗示意圖 

 
【第三階段-檢測磁場】 

如圖 23，將合成磁場轉 90 度，觀察根的偏向是否也轉了 90 度，如果是的話，就證明

根在磁場的幫助下記住了水源的方向。

 

圖 23. 第三階段實驗示意圖 
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實驗結果：  

如圖 25、26，在歸零階段時沒拿掉外加磁場的 3 組

向預定的方向（誤差在正負 10 度內）；如圖 27、2

消磁的 1 組（實驗組），根尖皆沒有偏向預定的方向

果，推測磁場可幫助根記憶水源。

圖 24. 實驗結果示意圖

圖 25. 對照組實驗結果 
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（對照組），百分之百，根尖皆偏

8，有消磁的 2 組（實驗組）及平均

（誤差超過正負 45 度內）。由此結

 

 



 

圖 26. 對照組實驗結果（細部放大圖） 

 
圖 27. 實驗組實驗結果 
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圖 28. 實驗組實驗結果（細部放大圖） 
 

分析與歸納： 

(一) 令人訝異的是，從結果發現：對照組 3 組輸入的記憶較強，故根尖走向百分之百

（3 組）呈現偏向預期中的方向；實驗組中，因部分記憶被消除，故沒有一組呈

現偏向預期中的方向。 
(二) 為什麼反而是實驗組沒有任何一組偏向預期的方向？未來，需更進一步的實驗，

以便確認其原因。 
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伍、 研究結果 

一、 磁場會造成植物的根轉向地磁的指北極，但是其生物意義則不像植物的根的向水性  
(取得維生的水源)及向地性(取得維生養份)那樣直觀;因此我們做出根在磁場的幫助

下可能可以記憶水源精確方位的猜想。 
二、 磁場會使植物的根生長速率加快，所以植物的根轉向磁指北極可能可以透過根生長

速率的最佳化，間接因根的生長速率增加，而使整株植物的生長加快。 
三、 利用含羞草的莖，我們可以清楚的觀察到含羞草會把醋酸的刺激連結到電擊的刺

激，經過數次的訓練後，隔天再用醋酸加以測試（不加電擊）時，仍可量測到莖受

電擊時的電流反應模式，所以我們推論：含羞草是有記憶的！甚至可能所有的植物

都有記憶功能的！ 
四、 綠豆芽的軸根必須接觸到水源，整個根才能偏向水源；並在十二小時的時間內作出

反應，趨向水源才能存活。 
五、 在一連串的實驗步驟操作下，我們有可能驗證了我們的猜想：植物的根在磁場幫助

下可能可以記憶水源的精確方位，但仍需更多組的實驗，近一步加以證實。 
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陸、 討論 

一、 在測試磁場會不會影響根的生長速率的實驗中，我們一開始將 250 ml 的燒杯直接

以軟磁貼片包覆，希望燒杯會充滿磁場。雖然，用此方式做出來的實驗，加磁場的

長度明顯的比不加磁場的快許多；（根生長十天平均總長：加磁場：7.90cm，不加

磁場：3.68cm）可是這樣一來，就不容易判斷磁場的分布。除了軟性磁鐵有可能在

燒杯內的磁場互相抵消外，也有可能因地磁的作用而使最後的磁場為零。 

後來，我們發現可使用強力較強的外加磁鐵，使其與地磁指向相同。所以我們決定

使強力磁鐵的 N、S 及順著磁場方向。一來不用擔心磁力對消的問題，且磁場的變

化是均勻的，二來也能加強磁力的大小。 

二、 在磁場影響綠豆芽的根的生長速率實驗中，第一次實驗我們無法確認根的生長速率

加快是受磁場大、或磁場變化速率大（磁場分佈極不均勻時）影響；因此我們進行

第二個實驗，控制使磁場有較小的變化率，結果發現綠豆芽的根在這種情況下，也

可以清楚的顯示，磁場會使根的生長速率變快。 

三、 因為使用強力磁鐵，使他們的磁場成一直線，所以其他部分並沒有磁場，可能會導

致磁場的作用範圍較小，並對植物的生長產生較小的影響。 

四、 在磁場會不會影響根的生長速率實驗時，雖然個別間差異頗大，但在兩次實驗數據

分析中（表三、表四），其趨勢是相當一致而明顯的，所以我們非常肯定磁場強度

是會影響根的生長速率的。 

五、 在測試植物有無記憶的實驗中，我們曾測試用光（紅外線、紫外線）、熱、電擊、

磁場、化學氣味（醋酸、乙醇、乙醚）等作為刺激來源，而實驗結果顯示含羞草對

醋酸及電擊反應最大，所以我們選擇用醋酸連結電擊作為測試記憶的刺激方式。 

六、 在植物是否有記憶的實驗中為什麼要測電流，是因為電流較容易精準的檢測。 

七、 在測試植物有無記憶的實驗中，我們必須確保初始電流的大小相同，因初始電流反

應當時含羞草的生理狀況及反應能力，所以這個動作相當於一種校正的作用。 

八、 在測試記憶的實驗中，若未照上述方式校正，則可明顯地發現所測的的電流值明顯

地不同。如初始電流偏低時(低於 6mA)；一開始下降極快，但往後幾分鐘電流值一

直以緩慢的速度持續下降。反之，若初始電流值，落在已校正區內 (6mA~8mA)，

則可發現初始電流在實驗開始 3~8 分鐘內，以較慢的速度下降；所以可以在這段時

間內清楚的觀測到醋酸刺激及電擊刺激的差異處。 

九、 根據資料顯示，法國生物學家測出植物的記憶大約能保留 13 天。或許 18V 電流對

植物電流值的影響力不大，未來可再加大電壓進行確認。 

十、 由兩次實驗我們的得知，當電擊處位於微電流探針之間時，電擊間距小，電流下降

速度明顯的較慢。但電擊間距大時，其電流下降速度較快。我們的推論如下： 



 
   圖 23. 電擊間距的檢測 

 
十一、 我們當初採用粉絲來種植綠豆的原因是因為粉絲縫隙大易觀察，且濕度亦較能   

       控制。 

十二、 在根多久可以找到水源的實驗中綠豆無明顯的偏向水源，未來我們可改用根易於

穿透的土壤(且土壤的的濕度比粉絲更容易控制)來種植綠豆芽，並可用與問題四

的實驗二類似的方法，在透明玻璃燒杯底部鋪上薄薄一層土壤(方便透視根的位

置)，讓根平躺在上面，但將水源所在處改在根旁邊且與根平行，觀察根是不是

會轉向水源。 

十三、 在初步測試植物極可能有記憶後，更建立我們的信心去驗證植物的根是可能會 
在磁場的幫助下記憶住水源的位向。 

十四、 水源和磁場對綠豆的影響實驗中，我們看到根幾乎都是先偏向水源，再往 N 極

迴轉 。因觀測到水源有使根偏向的優先性， 所以我們體會到生命有其內在的邏

輯架構與先後順序。 

十五、 在測試磁場是否會幫根記憶水源的實驗中，我們猜想對照組在歸零階段有較強 
的磁場而導致記憶留存的效果較佳。 

十六、 未來可加強第一階段輸入磁場的強度、延長第一階段記憶輸入的時間及延長第  
二階段在強磁場的情況下歸零的時間，以強化記憶的效果；並測試根的記憶可以

存留多少天。 

十七、 除了地磁外，重力的方向可能也是幫助根定位的依據。 

十八、 當最後合成的磁場方向與重力的方向不再夾 90 度時，根是否依然能精準的記憶

水源相對於磁場（或重力）的位向，將是我們未來希望解開的問題，希望運用這

結果可以讓植物在人類未來的外星基地更順利的生長。 
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柒、 結論 

 
我們實驗發現磁場會造成植物的根轉向磁指北極，且磁場會使植物的根生長速率加

快，所以植物的根轉向指北極便可以透過根生長速率的最佳化，間接因根的生長速率增

加，而使整株植物的生長加快。再者，我們也對人們長久以來的疑問：植物是否有有記

憶的功能？設計了一個簡單的實驗：即含羞草是否會因記憶連結，經由它較喜歡的醋酸

味而憶起它所討厭的電擊，並在用醋酸加以測試(不加電擊)時，仍可量測到莖受電擊時

的電流反應模式；經過實驗後，使我們相信植物是有記憶功能的，但仍待進一步的證實。

在經過以上一連串的實驗後，我們對植物對環境的感應也有了深一層的認識；更透過綠

豆芽的實驗了解到對綠豆芽的根：水的向性＞重力的向性＞磁的向性。於是我們作了一

個大膽的猜想：根在磁場的幫助下可能可以記憶水源的精確方位！？經過一系列實驗的

不斷改進下，終於能凸顯出綠豆芽的根在磁場的幫助下確實可以看到在記憶不受磁場變

動干擾的 3 組對照組中，全部都可以精確記憶水源與原先磁場的相對位向。但是，仍需

要大量實驗以提昇實驗的準確度及可信度，使我們可以作出準確無疑的結論。 
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【評  語】 031710 植物之記憶和磁場的關係 

研究富創意。部份詴驗處理與本研究目的的關係待釐清，研究結果解

釋待加強。
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