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沒殼怎麼辦? 猶豫寄居蟹(Pagurus dubius)換殼策略之研究 

 

壹、研究動機 

一天，我們去海邊郊遊，看到一些美麗的貝殼，想撿回家收藏，拿起貝殼，發現裡面竟

然有寄居蟹。這時，我們注意到寄居蟹都聚集在一起，而且幾隻體型小的卻住在大殼中，聚

集的寄居蟹旁還有許多螺，覺得很疑惑。回家後仔細觀察一番，看見被壓在石頭下的寄居蟹

掙扎的畫面，以及牠們殼戰的情形，覺得實在是太有趣了。查詢後發現珍古德博士(Jane 

Goodall)提出的根與芽的活動中，有一項告訴大家不要亂撿貝殼，否則會危害到寄居蟹的生

存(網站：根與芽)。我們因此做了人類在海邊從事活動的調查，發現有 32%的人都會撿貝殼，

嚴重的影響寄居蟹生存。我們想到七年級下學期自然與生活科技課本第五章：形形色色生物

(陳炳亨，2005)中提到，節肢動物需要換殼，決定把撿來的寄居蟹及貝殼放回海邊，順便觀

察寄居蟹。查閱過圖鑑，知道我們去的海岸有許多猶豫寄居蟹(P. dubius)，我們發現牠們因為

沒有殼而用瓶蓋或筆蓋代替，看了感到十分不忍，也對這個現象相當好奇，決定對猶豫寄居

蟹(P. dubius)找殼的行為展開研究，希望藉由這個研究讓大家一起保護寄居蟹。 
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貳、研究目的  

 

参、研究設備及器材 
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肆、研究過程及方法 

一、文獻探討 

(一)經查證，猶豫寄居蟹(P. dubius)分類地位如下： 

動物界 Kingdom Animalia 

節肢動物門 Phylum Arthropod 

甲殼綱 Class Crustacea 

                            十足目 Order Decapoda 

                                   寄居蟹科 Family Paguridae 

寄居蟹屬 Genus Pagurus 

                                       猶豫寄居蟹 Pagurus dubius 

(林春輝，1992。網站：寄居蟹資訊網。) 
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(二) 猶豫寄居蟹(P. dubius)生物學特性： 

猶豫寄居蟹(P. dubius)頭胸甲長約 14mm，寬約 9mm。額角甚小，末端鈍圓。第 1

觸角小，第 2 觸角鞭長。螯足右大左小，長節腹面具 1 瘤狀突起，各節背面均具棘

突。頭胸部及附肢呈棕褐色，腹部色淡。分佈於東海和黃海沿岸。 

 

圖二、猶豫寄居蟹(P. dubius)的身體部位(A:頭胸部，B:螯，C:步足)。 
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圖四、用電焊槍加熱猶豫寄居蟹(P. dubius)殼頂端。 

 

(二)觀察無殼寄居蟹殼戰的情形：在書上找到許多殼戰的資料，我們想知道無殼寄居蟹殼

戰的情形是否和有殼寄居蟹一樣，或另有其他方式。 

用電焊槍使大的寄居蟹(2cm 以上)離開殼(方法如前)，放入飼養箱，再放入有殼的小隻

寄居蟹(1.5cm 以下) ，觀察兩隻寄居蟹殼戰的情形，錄影並說明。 
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圖五、被石頭壓住的猶豫寄居蟹(P. dubius)之實驗示意圖。 

 

 

A       B  

圖六、不同破損程度的貝殼(A:破損程度高於 70%的貝殼，B:無破損的貝殼)。 

 

四、探討寄居蟹的身體和殼的大小與重量關係： 

(一)測量寄居蟹的身體和殼的大小與重量關係：在飼養過程中，觀察到有些體型小的寄

居蟹住在大殼中，我們想知道牠們換殼是有殼就可以了，或是有一定標準大小。 

將 30 隻大小不同的寄居蟹和牠們的殼分開(大：體長 2 公分以上，中：體長 1.5~2 公

分，小：體長 1.5 公分以下)。用游標尺量寄居蟹身體和殼的長度及寬度，以電子秤

秤重量。比較寄居蟹身體和殼長度、重量的關係，並列成表格。 
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圖七、猶豫寄居蟹(P. dubius)及周圍大小不同的殼之實驗示意圖。 

 

五、檢測不同大小寄居蟹的換殼機率：在飼養過程中發現 1.5~2 公分的寄居蟹較常換殼，我

們想了解體型大小是否為影響寄居蟹換殼的一個因素，於是設計了以下的實驗。 

    將大小不同的寄居蟹放在飼養箱中(大：體長 2 公分以上，中：體長 1.5~2 公分，小：體

長 1.5 公分以下)。旁邊都各放 3 個殼。統計不同體型的寄居蟹在一天內住入新殼的隻數。

重複以上步驟 20 次，結果以圖表示。 

 

六、測試寄居蟹在不同水深環境下的換殼機率：在海邊觀察後，發現寄居蟹多分佈在水深 10

公分處，認為這可能和換殼有關，便做實驗探討水深對牠換殼的影響。 

在一個飼養箱中，用石頭及沙子製造出深淺不同的區域(如圖八)，在四個區域各放 10 個

空殼及 10 隻寄居蟹。觀察牠們一天內換殼時多是在哪一區域，結果以圖表示。 

 

圖八、猶豫寄居蟹(P. dubius)人工養殖箱之實驗示意圖(A:無水區，B:水深 1cm，C:水深

10cm，D:水深 80cm)。 
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七、探討寄居蟹在不同水溫下的換殼機率：我們發現寄居蟹在溫度高處較常活動，所以我們

推測寄居蟹換殼和溫度有關，便做此實驗探討。 

準備 1 個飼養箱，在一側放加溫棒，另一側方入加鹽的冰塊(冰:鹽=3:1)，製造溫度階梯(如

圖九)。再放入 10 隻寄居蟹及 10 個空殼(均勻分佈)， 觀察一天內寄居蟹在不同水溫中換

殼機率。重複以上步驟 5 次，結果以圖表示。 

 

圖九、猶豫寄居蟹(P. dubius)人工養殖箱之實驗示意圖(A:加溫棒，B:加鹽的冰塊。) 

 

八、研究寄居蟹在光亮與黑暗中的換殼機率：陽光或明亮的地方，寄居蟹常活動，我們想知

道光暗是否為換殼的因素之一，便做下列實驗探討。 

準備 2 個飼養箱，各放有 10 隻寄居蟹。一個放在室外陽光充足處，另外一個放在暗室中，

並用加溫棒將兩箱的水溫調至相同(如圖十)。在兩箱裡均勻放置 20 個空殼。觀察在一天

內換殼次數，重複以上步驟 5 次，結果以圖表示。 

 

圖十、光亮與黑暗環境中的猶豫寄居蟹(P. dubius)人工養殖箱之實驗示意圖(A:室外，B:

室內，C:加溫棒。) 

 

九、研究一定範圍內空殼密度大小與寄居蟹的換殼機率：根據文獻記載，貝殼對寄居蟹是很

重要的，我們想了解若空殼密度高低，會不會影響換殼機率，所以便設計此實驗作深入

探討。 

佈置出空殼密度高(10 個/10 平方公分)和密度小(2 個/10 平方公分)的兩個環境(長：53cm，

寬：42cm)。在兩飼養箱中各放入 10 隻寄居蟹。觀察其在一天內換殼機率。重複以上步

驟 5 次，結果以圖表示。 

 

十、探討殼口方向是否影響寄居蟹的選殼：我們發現寄居蟹換殼時會把殼稍作翻轉，所以我

們推測殼口方向會影響寄居蟹的選殼，於是設計了以下實驗加以探討。 

準備大小相同的寄居蟹 10 隻(體長 1.5 公分)及大小相同的殼 3 個(殼常 2cm)，殼口分別

朝側、上、下，觀察寄居蟹會選擇哪種方向的殼。重複以上步驟 5 次，結果以圖表示。 
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圖十二、不同殼形的貝殼及海邊 圖十三、貝殼(A:紅花寶螺，B:稜結螺，C: 

常見物品。                花中鐘螺，D:棘玉黍螺，E:破損＞70%貝殼)。 
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圖十四、探討猶豫寄居蟹(P. dubius)對食物及換殼的需求之實驗俯視圖(左：藻類，

中：體長 1.5cm 以下，殼長 3cm 以上的猶豫寄居蟹，右：空殼 10 個) 
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圖十五、本研究之流程圖。 
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伍、研究結果 

          

圖十六、尾端蜷縮的猶豫寄居蟹(P. dubius)。 圖十七、庇護在貝殼下的猶豫寄居蟹(P. 

dubius)。 
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(二)探討寄居蟹的殼破損程度太高時是否會換殼： 

觀察後，我們發現寄居蟹在沒有其他貝殼可選擇時，會住進破損程度高於 70%

的殼中，但若還有其他無破損的殼時，牠便住進新殼中(62%)，如圖二十。 

 

圖十九、住在破損程度高貝殼中的猶豫寄居蟹(P. dubius)。 
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圖二十、探討寄居蟹的殼破損程度高時是否會換殼之實驗結果圖(A:會換殼，B:不換

殼)(百分比檢定，P＜0.05)。 
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圖二十一、不同大小寄居蟹的換殼機率之實驗結果圖(A：小寄居蟹體長 1.5cm 以下，B：

中寄居蟹體長 1.5~2cm，C：大寄居蟹體長 2cm 以上)。 

 

五、測試寄居蟹在不同水深環境下的換殼機率： 

在圖二十二中，我們發現寄居蟹在水深 10cm 較容易換殼，換殼機率約 72%。(卡方

檢定，P＜0.05) 
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圖二十二、寄居蟹在不同水深環境下的換殼機率之實驗結果圖(A:無水區，B:1 公分，C:10

公分，D:80 公分)。 
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六、探討寄居蟹在不同水溫下的換殼機率： 

根據實驗結果顯示，寄居蟹隨著海水水溫升高而提高換殼率，最高換殼率在最高溫

24℃時達到至 54%，如下圖所示。(卡方檢定，P＜0.05) 
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圖二十三、寄居蟹在不同溫度中的換殼機率之實驗結果圖(A:16℃，B:18℃，C:20℃，D:22

℃，E:24℃)。 

 

七、研究寄居蟹在光亮與黑暗中的換殼機率： 

根據實驗結果顯示，寄居蟹在明亮處換殼機率高達 65%，如圖二十四所示(百分比檢

定，P＜0.05)。 
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圖二十四、寄居蟹在光亮與黑暗中的換殼機率之實驗結果圖(A:亮，B:暗)。 

 

八、研究一定範圍內空殼密度大小與寄居蟹的換殼機率： 

由圖二十五得知寄居蟹在空殼密度高的地方有較高的換殼機率，平均機率為 76%(百

分比檢定，P＜0.05)。 
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圖二十五、空殼密度大小與寄居蟹的換殼機率之比較 (A:空殼密度高，10 個/100 平方公分， 

B:空殼密度低，10 個/900 平方公分)。 
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九、探討殼口方向是否影響寄居蟹的選殼： 

從圖二十六可看出寄居蟹大部分(78%)都喜歡選擇殼口朝側(90∘)的貝殼，只有少數

寄居蟹選擇殼口朝下：0∘(6%)和上 180∘(16%)。(卡方檢定，P＜0.05) 
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圖二十六、不同殼口方向寄居蟹的換殼機率 (A:殼口角度 180∘,B:殼口角度 0∘,C:殼口

角度 90∘)。 

 

十、探討殼形與寄居蟹的換殼： 

(一)研究寄居蟹選擇的殼形與物品： 

由圖二十七可知大部分寄居蟹(80%)都選擇稜結螺形狀的貝殼。(卡方檢定，P

＜0.05) 
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圖二十七、寄居蟹選擇的殼與海邊常見物品之實驗結果圖(A:稜結螺，B:棘玉黍

螺，C:花鐘中螺，D:紅花寶螺，E:寶特瓶蓋，F:筆蓋，G:牙膏蓋，H:

吸管，I:破損程度高於 70%的貝殼)。 
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圖二十八、寄居蟹選擇的物品之實驗結果圖(A:寶特瓶蓋，B:大螺帽，C:小螺帽，

D:粗吸管，E:細吸管，F:筆蓋，G:牙膏蓋)。 

 

    
圖二十九、住進牙膏蓋的猶豫寄  圖三十、住進筆蓋的猶豫寄居蟹(P. dubius)。 

居蟹(P. dubius)。     

       

      

圖三十一、住進螺帽的猶豫寄居   圖三十二、住進稜結螺的猶豫寄居蟹  

蟹(P. dubius)。                     (P.dubius)。 
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十一、探討寄居蟹聚集的原因： 

(一)研究活螺和寄居蟹分佈及換殼的關係： 

以下 5 個圖是 5 個樣區內活螺和寄居蟹分佈及換殼的關係。 

A    B  

C    D  

E  

圖三十三、活螺和寄居蟹分佈圖(A:樣區 1,B:樣區 2,C:樣區 3,D:樣區４,Ｅ:樣區５,

黑色:猶豫寄居蟹，白色：螺)。 
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C  

圖三十四、藻類和寄居蟹分佈圖(A:樣區 1,B:樣區 2,C:樣區 3,黑色: 猶豫寄居蟹，紅

色範圍:藻類)。 

 

(三)觀察寄居蟹和空殼的分佈關係： 

在野外觀察後，以下 5 個圖是 5 個樣區內空殼和寄居蟹分佈的關係。 

A      B  

C     D  
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圖三十六、小蟹住大殼寄居蟹對殼及食物選擇(A:空殼，B:食物) (百分比檢定，P＜

0.05) 

 

BA

(%)

0

20

40

60

80

100

 

圖三十七、正常寄居蟹對空殼及食物的選擇(A:空殼，B:食物) (百分比檢定，P＜0.05)。 
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陸、討論 

一、在觀察寄居蟹殼戰的過程中，發現猶豫寄居蟹(P. dubius)有一些行為，首先它會以兩

隻螯敲打或以殼碰撞對方，若對方還是不出來則以螯將另一方的腳剪斷，再將身體

從殼中拉出，有些被攻擊時會做出反擊，很少有寄居蟹會直接讓出殼，由此可知貝

殼對寄居蟹的重要。以上是有殼的猶豫寄居蟹(P. dubius)殼戰行為，我們認為牠無殼

時，或許會有一些特殊的適應方法或殼戰的特別動作，便做實驗探討。 

二、我們查到資料(金貞姬，2006。)知道寄居蟹在脫皮、殼太小、殼戰時會把殼換掉，所

以我們猜想如果寄居蟹的殼連著身體被石頭或珊瑚夾住的時候，有可能會為了不被

夾住而離開原來的殼，再去找新的殼。我們還推測寄居蟹原本的殼如果太舊、太破

的話，有看到新的殼也有可能換殼，為了了解寄居蟹到底會在哪些不是平常的情況

下換殼，我們決定做實驗加以探討。 

三、觀察寄居蟹後，我們發現有些寄居蟹換殼時，特別喜歡找簡陋的殼，但住了一會兒

又換成完好的殼。我們推測是因為簡陋的殼開口較大，寄居蟹比較容易住進去，而

住進去後才發現不適合，便又換殼。因此我們認為寄居蟹若有多個選擇時，還是會

選擇完整的殼，而且牠的換殼和殼口大小有關。 

四、經過和老師的討論，我們發現一個問題，有些寄居蟹很小，卻住在很大的殼中，因

為牠們找不到適當大小的殼來換，不過小寄居蟹住在大的殼中，會變得比較笨重，

行動緩慢，也就不能長距離的移動，因此只能住在食物充足的地方。我們忽然想到

之前去海邊時，真的看到很多身體小小的寄居蟹聚集在藻類的附近，所以推測寄居

蟹在沒有適合的殼時，會找比適合的更大的殼來住。 

五、做完「測量寄居蟹體長和殼長的關係｣這個實驗，我們發現體型並沒有很大的寄居蟹

也會住在大殼中，證明寄居蟹也可能會選比適當的稍大的殼。從這個實驗，我們聯

想到一個問題：不同體型大小的寄居蟹，牠們的換殼機率如何？我們認為寄居蟹換

殼的機會，會隨著體型大小的不同而有所改變，也許在某個時期的寄居蟹特別需要

換殼，我們設計實驗探討。 

六、在詢問過教授後，知道可以用電焊槍加溫使寄居蟹離開殼，而且也觀察到原本飼養

箱中的水溫是偏低，在飼養箱中放入加溫棒後，水溫上升，發現寄居蟹們的換殼機

率提高，經實驗後也得到相同結果，因此我們聯想到水的溫度高低是會影響寄居蟹

的換殼機率。而如果水溫和換殼機率有關，那其他自然因素也有可能會影響到牠的

換殼，我們認為水溫、亮度、水深及殼數多寡皆會影響。 

七、我們發現體型中等的寄居蟹比大和小的寄居蟹容易離開殼，可能是因為大型的寄居

蟹不太會再長大，而且體型大的寄居蟹也不會有那麼多機會找到大殼，而小的寄居

蟹易被敵人捕食，且不會成長那麼快，便也不輕易換殼。 

八、做完水深及寄居蟹換殼的實驗，我們發現寄居蟹在 10cm 處最容易換殼，也就是約漲朝初期

與退潮末期。因此我們認為在深水區，牠的整個身體都在水面下，會比較有安全感，覺得自

己不易被敵人發現，而在淺水區時，身體有一半暴露在水面上，較不安全，致於無水區則因

為太乾燥，寄居蟹不容易活動，因此寧願等待海浪把牠沖到有水處再換殼。而 80cm 處不換

殼是因為海邊海水 80cm 時，多為漲潮，若牠們在漲潮時換殼容易身體被沖走。 

 

http://search.books.com.tw/exep/prod_search_author.php?key=%AA%F7%ADs%AEV
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九、光量與黑暗中寄居蟹換殼機率的研究結果顯示，寄居蟹在亮的環境換殼機率較高，我們

推測在亮處，寄居蟹比較有能量，活動力強，便容易換殼，另一個原因可能是在亮處寄

居蟹容易看到敵人或其他生物，當牠確定沒有危險後才會換殼。在暗處的寄居蟹不知道

四周有沒有獵食者，在換殼時可能會被捕食，而且暗處的寄居蟹無法準確知道殼的外形，

所以較少換殼。 

十、查過資料後(網站：Introducing the Hermit Crab)，以及去海邊觀察了寄居蟹的生長環境，

我們發現寄居蟹居住的海岸，可以給寄居蟹使用的空殼數量並不多。我們認為這可能

會使要換殼的寄居蟹找不到適當大小的空殼，便必頇和其他寄居蟹殼戰，在殼戰的過

程中，可能會死亡。我們推測寄居蟹會為了避免殼戰的死亡，所以在殼少處不輕易換

殼。而在殼多處有較多選擇，換殼次數可能會較多。實驗後發現寄居蟹在空殼多的地

方較容易換殼，我們認為因為殼多處有較多種類、大小的殼可以選擇。 

十一、從殼口方向的實驗，結果顯示寄居蟹比較喜歡殼口朝側的貝殼，只有少數選殼口朝下

和上，且都是體型大或中的。我們認為是因為大隻或中隻的寄居蟹力氣大，可自由選

擇牠要的殼，但大部分都因方便而選殼朝側。 

十二、做完「探討殼形與寄居蟹的換殼」，發現選擇稜結螺佔了大部分的比例。我們認為海邊

常見物品都太大或太小，不適合寄居蟹。而紅花寶螺的殼口太扁，寄居蟹容易卡住，

也不適合，有些寄居蟹選擇棘玉黍螺和花中鐘螺，但都不如稜結螺那麼多。我們推論

寄居蟹選擇稜結螺的原因是稜結螺有螺旋狀，內部很深。而且從「測試寄居蟹會用哪

些物品代替殼」中，也發現牠喜歡牙膏蓋、筆蓋和大螺帽，這些物品也都有上述特性，

內部較深及螺旋狀的物品或貝殼，可幫助寄居蟹勾住身體，使自己不容易被敵人拉出

殼外。 

十三、討論後，我們認為寄居蟹在以下幾種情形會沒有殼，並用各種方法解決。當牠的身體

長大卻沒有更大的貝殼可以換時，或因殼戰而失去貝殼，解決的方法有用其他物品代

替，如筆蓋、牙膏蓋及螺帽，或是住在簡陋的空殼中，也有可能找其他寄居蟹殼戰，

搶到新的貝殼。若附近沒有其他寄居蟹或任殼替代品，牠則會躲在石頭縫隙中，以免

被攻擊，但從資料中得知寄居蟹並不會殺死螺以得到貝殼(施志昀、游祥平，1999)。 

十四、在海邊，我們發現寄居蟹常聚集在一起。翻閱文獻後，我們知道社會性動物會共同育

幼，有世代重疊和分工，但寄居蟹並沒有以上行為，因此牠不是社會性動物。推測寄

居蟹聚集的原因，可能是該處有充足的食物，或是可以減少被天敵捕食的機會，也有

可能和螺的群居有關，因為等螺死後，寄居蟹可用牠留下的空殼。我們推測聚集的寄

居蟹較有機會換殼，因此設計實驗探討牠聚集的原因。 

十五、我們到海邊觀察，結果顯示寄居蟹會聚集在藻類分布較多的地方，我們認為因為藻類

充足的地方，寄居蟹就可以長期生活在那裡，可以節省能量。由此我們知道牠的聚集

和社會性動物無關，而食物才是牠們聚集的原因。 

十六、由於海洋是個開放的大空間，因此在海洋中的某一區塊同時有寄居蟹和活螺分佈，或

是寄居蟹和空殼分佈的情況並不多，而卜瓦松分佈就適用於這種分佈情形，結果發現

寄居蟹和活螺及空殼的分佈屬於隨機分佈。 

十七、因為時間的關係，我們無法完整的研究密度高的寄居蟹族群是否有較高的換殼機率，

但我們推測牠在密度高時的換殼機率會高於密度低，因為密度高的寄居蟹族群也就有

較多的貝殼，但也較易發生殼戰，所以其族群密度不能過大，否則寄居蟹會因怕被對

方攻擊而不換殼。 

http://tw.wrs.yahoo.com/_ylt=A8tUxxxarrVF8qMA.A9r1gt.;_ylu=X3oDMTE4M2JibG9qBGNvbG8DdwRsA1dTMQRwb3MDMgRzZWMDc3IEdnRpZANUVzAwNTJfNzM-/SIG=11ote0vok/EXP=1169620954/**http%3A/www.xs4all.nl/~pal/hermit.htm
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二十、我們希望可以藉由我們的研究幫助寄居蟹生存，以下是我們認為寄居蟹生存時所會遇

到的危機：隨著工業發達，海洋污染日漸嚴重，海中細菌增加，也會使水生生物生病。

另外是海邊的貝殼或螺殼也因人為撿拾而減少，寄居蟹也不斷被人類捕捉去販賣及飼

養。從我們的實驗調查中，可看出人類在海邊從事的活動以撿貝殼為最多(32%)，所以

若是能做好保育寄居蟹的活動，則很多小生物也能因而生存下來，因為寄居蟹所背負

的殼是底棲生物良好的硬基質，其上有非常多的生物與之共生(符菊永，1989)。 

 

柒、結論  

在這個研究中，在實驗及查詢書籍網路資料過後，我們發現猶豫寄居蟹(P. dubius)沒有殼

時，會與其他寄居蟹殼戰、找非貝殼物品代替、或身體蜷縮並找東西掩護。在水深、空殼密度、

光亮與黑暗的實驗中，我們探討出在海水 10 公分、殼數多、明亮的環境換殼機率較高。 

     而關於體長和猶豫寄居蟹的換殼，我們知道體長在 1.5 到 2 公分的寄居蟹及貝殼與牠的體長比例

是 1：0.86 換殼機率也是較高的，而寄居蟹在找殼時會選擇殼口朝側的貝殼機率高於殼口朝下和

上，在貝殼與非貝殼的物品中，牠會選內部螺旋狀或內部較深的貝殼物品，如稜結螺、牙膏蓋、

筆蓋、螺帽等。 

寄居蟹換殼的時機有一般情況的身體長大，還有特殊情況的被石頭壓住或殼破損程度高

等，且牠們聚集在一起和食物分佈密集有關。希望藉由本研究可以使大家更了解寄居蟹，並且

更重視貝殼對寄居蟹生存的重要性，一起保護寄居蟹。 
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曾榮政《我要觀察海邊生物》初版 臺灣 渡假出版事業股份有限公司 p.30  2004。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



【評  語】 031707 

沒殼怎麼辦？猶豫寄居蟹(Clibanarus 

virescens)換殼策略之研究 

具有良好的研究態度與精神，分析能力待加強，詴驗的處理應合理

化，對於詴驗之項目目的宜釐清。
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