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摘要 

本實驗先將熱帶家蚊的一生分成三個時期（第一期：卵→一齡蟲、第二期：一齡蟲→

成蚊、第三期：成蚊→產卵），以不同有機質濃度、pH 值的水質來探討水質的差異對這

三個時期的熱帶家蚊生長之影響，進一步去估算在不同水質內熱帶家蚊的族群變化趨勢。

再者我們以最初步的實驗結果：『最適合熱帶家蚊生長的水質條件』是在有機質濃度

0.2g/100ml、pH=7 值的水質，分別加入硼酸、肥皂後，觀察是否會延遲熱帶家蚊的生長，

甚至死亡。 
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壹、研究動機 

曾經網路上有篇文章指出：「在水中加入肥皂水後，可吸引蚊子來產卵並使其不得孵化，達

到抑制蚊子生長的效果。」，也有另一種說法：「硼酸可以使孑孓脫水而死，達到抑制蚊蟲

的效果！」這些說法對蚊子肆虐的台灣是一大福音。而在學校平常上課亦為蚊子所苦，經過

討論後，我們開始對「蚊子的生長」產生了強烈的興趣，所以決定以蚊子為題材，研究熱帶

家蚊一生在各種不同水質環境下生長的情況，進一步看可否提供給學校對蚊子族群的抑制有

所幫助。 

貳、研究目的 

一、仔細觀察、記錄熱帶家蚊的一生。 

二、設計一系列的實驗，找出最適合熱帶家蚊生長的水質條件。 

三、證明生長在不合適的水質中，對熱帶家蚊的生長有延遲之現象。 

四、證明硼酸、肥皂對熱帶家蚊有否抑制生長甚至死亡的效果。 

五、根據實驗結果，推算一組 Model，用以估算熱帶家蚊族群在不同水質中的消長情形。 
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五、表面張力因為肥皂而被破壞： 

在同類分子與分子之間的一種內聚力，這力量會使分子彼此互相吸引。而水亦如此，

因此在水的表面就會行成一股平行液面的拉力，蚊子之所以可以站在水面上是因為水的表

面張力足以承受蚊子的重量，但因為肥皂分子溶在水中之後會破壞水的表面張力，造成整

個液體的表面張力降低使蚊子無法站在水上。 

 
 

 



- 4 - 

 
 



- 5 - 

伍、研究過程或方法 

 
（圖一）實驗設計流程圖 
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2、以『有機質濃度水溶液』的實驗結果，取最適合熱帶家蚊整體生長的有機質濃度，

分別製成 pH 值 3、5、7、9、11 的水溶液五杯，每杯約放入 100 隻一齡幼蟲，觀察

pH 對熱帶家蚊幼蟲成長的影響。 

3、以『最適合熱帶家蚊的水溶液』作為控制變因，製成含 0、0.01、0.05、0.1、0.2、

0.5、1 克硼酸的 100 mL 水溶液七瓶，並將其直接調成 pH7，每杯約放入 100 隻一

齡幼蟲，觀察並證明硼酸是否對熱帶家蚊幼蟲的生長有影響。 

4、以『最適合熱帶家蚊的水溶液』作為控制變因，製成含 0、0.01、0.02、0.05 克肥皂

削的 100 mL 水溶液四瓶，每杯約放入 100 隻一齡幼蟲，觀察並證明肥皂是否對熱

帶家蚊幼蟲的生長有影響。 

三、成蚊 → 產卵   階段（第三期） 

●產卵環境：約取 500 隻熱帶家蚊蛹到一養蚊籠內，在其羽化後放入糖水供其食用。 

1、取 0g、0.1g、0.2g、0.4g、0.8g、1.6g 的狗食分別放入 100 mL 的去離子水中，共六

杯，將其放入養蚊籠內觀察、紀錄成蚊產卵情形 10 天，並證明是否熱帶家蚊對不

同有機質水質產卵有選擇性。 

2、以『有機質濃度水溶液』的實驗結果，取最適合熱帶家蚊整體生長的有機質濃度，

分別製成 pH 值 3、5、7、9、11 的水溶液五杯，將其放入養蚊籠內觀察、紀錄成蚊

產卵情形 10 天，並證明是否熱帶家蚊對不同 pH 值的水質有產卵選擇性。 

3、以『最適合熱帶家蚊的水溶液』作為控制變因，製成含 0、0.01、0.05、0.1、0.2、

0.35 克硼酸的 100 mL 水溶液七瓶，並將其直接調成 pH7，將其放入養蚊籠內觀

察、紀錄成蚊產卵情形 10 天，並證明硼酸水溶液對熱帶家蚊是否有產卵選擇性。 

4、以『最適合熱帶家蚊的水溶液』作為控制變因，製成含 0、0.01、0.02、0.05 克肥皂

削的 100 mL 水溶液四瓶，將其放入養蚊籠內觀察、紀錄成蚊產卵情形 10 天，並證

明熱帶家蚊是否對肥皂水溶液有產卵選擇性。 

四、估算熱帶家蚊在不同水質中的族群消長 

1、自然環境中最有可能存在 0.1、0.2、0.4g/100 mL 的有機值濃度和 pH 值 5、7、9 的

水質，故把這些水溶液交叉配置，共配成 9 種不同的水溶液。 

2、以這 9 種不同的水溶液分別進行『卵→一齡蟲』和『一齡蟲→成蚊』這兩個系列的

實驗，紀錄後，以這些數據和前面（一）、（二）、（三）的數據來推算出一組熱

帶家蚊族群因水質條件不同而族群消長的 Model。 
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陸、研究結果 

一、卵→一齡蟲  階段（第一期）： 

 
↑（圖二）每 100mL 中有若干克的狗食後各加入一卵筏 

 
↑（圖三）每 100mL 中有 0.2 克的狗食調成不同 pH 值，後各加入一卵筏 
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↑（圖四）狗食濃度 0.2g/100mL、pH 值 7 加入若干克硼酸後各加入一卵筏 
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肥皂對卵的孵化影響
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↑（圖五）狗食濃度 0.2g/100mL 內加入若干克肥皂後各加入一卵筏 

 

二、一齡蟲→成蚊  階段（第二期）： 

附註：一齡蟲→成蚊中的圖表，最後一天的個數是『成蚊的數量』，而除了最後一天

個體數外，其餘的全部都是幼蟲數量＋蛹數量＋成蚊的數量。 

 
↑（圖六）每 100mL 中有若干克的狗食，各加入約 100 隻一齡幼蟲 

狗食含量對熱帶家蚊幼蟲生長之影響 
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不同酸鹼值對家蚊幼蟲生長之影響
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↑（圖七）每 100mL 中有 0.2 克的狗食調成不同 pH 值，各加入約 100 隻一齡幼蟲 

 

硼酸對熱帶家蚊幼蟲的生長影響
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↑（圖八）狗食濃度 0.2g/100mL、pH 值 7 加入若干克硼酸，各加入約 100 隻一齡幼蟲 
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不同肥皂濃度對家蚊幼蟲生長之影響
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↑（圖九）狗食濃度 0.2g/100mL 加入若干克肥皂，各加入約 100 隻一齡幼蟲 

 

三、成蚊→產卵  階段（第三期）： 

熱帶家蚊對不同狗食濃度產卵次數
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↑（圖十）每 100mL 中有若干克的狗食，放入養蚊籠內觀察產卵選擇 
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熱帶家蚊對不同pH值的產卵次數
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↑（圖十一）每 100mL 中有 0.2 克的狗食調成不同 pH 值，放入養蚊籠內觀察產卵選擇 

 

熱帶家蚊對硼酸濃度的產卵次數
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↑（圖十二）狗食濃度 0.2g/100mL、pH 值 7 加入若干克硼酸，放入養蚊籠內觀察產卵選擇 
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熱帶家蚊對肥皂濃度不同的產卵次數
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↑（圖十三）狗食濃度 0.2g/100mL 加入若干克肥皂，放入養蚊籠內觀察產卵選擇 

 

四、計算 Model： 

 
↑（圖十四）狗食濃度 0.1、0.2、0.4(g/100mL)分別調成 pH5、7、9，各放入一卵筏 

pH 值和狗食濃度對卵孵化的影響

0

50

100 

150 

200 

250 

0.1 0.2 0.4 狗食（g） 

幼 
蟲 
個 
數 

pH5 

pH7 

pH9 



- 14 - 

pH5、7、9對不同狗食濃度熱帶家蚊幼蟲生長之影響
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↑（圖十五）狗食濃度 0.1、0.2、0.4(g/100mL)各調成 pH5、7、9，放入約 100 隻一齡幼蟲 

 

0.2g狗食、pH不同對熱帶家蚊幼蟲生長影響
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(圖 15-1)狗食 0.2(g/100Ml) pH5、7、9 
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0.1g狗食、pH不同對熱帶家蚊幼蟲生長影響
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↑(圖 15-2)狗食 0.1(g/100Ml)  pH5、7、9 

 

0.4g狗食、pH不同對熱帶家蚊幼蟲生長影響
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↑(圖 15-3)狗食 0.4(g/100Ml)  pH5、7、9
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柒、討論 

一、有狗食濃度對熱帶家蚊成長的影響： 

(一)、有狗食濃度對卵孵化（第一期階段）的影響 

我們可以由（圖二）中觀察到，有狗食濃度在 0.2g/100mL 與 0.4g/100mL 時，對

卵的孵化有較佳的效果，太高或太低的狗食濃度的添加對第一階段卵孵化將有顯

著不利的影響。 

(二)、有狗食濃度對幼蟲生長（第二期階段）的影響 

狗食的添加在熱帶家蚊幼蟲的生長過程中是有所助益，但是也是不宜過多或過

少，（圖六）中可以看到 0.8、0.4g/100mL 狗食濃度在第四天到第五天是一個轉

捩點，因為有機質濃度過高導致水質惡劣，數量驟減，反而 0.2g/100mL 的狗食濃

度顯的較適合熱帶家蚊幼蟲生長多了。 

 (三)、有狗食濃度對成蟲產卵次數（第三期階段）的影響 

根據（圖十），熱帶家蚊對於有機質的產卵還是以 0.2g/100mL 狗食濃度最受到成

蚊的青睞，佔全部的產卵數的三分之一，其次選擇：0.4g/100mL、0.1g/100mL 的

狗食濃度，我們推測：熱帶家蚊對有機質濃度的多寡還是有判斷、選擇的能力，

會挑最適合後代生長的水質條件。 

二、不同 pH 值對熱帶家蚊成長的影響： 

(一)、不同 pH 值對卵孵化（第一期階段）的影響 

（圖三）中顯示 pH7 的水質對熱帶家蚊卵的孵化較適合其他的，然而比較其他四

種酸鹼值，卵孵化在鹼性水質又優於酸性。 

(二)、不同 pH 值對幼蟲生長（第二期階段）的影響 

（圖七）中酸鹼值對幼蟲的影響和卵孵化的情形類似，以 pH7 的水質最適合，而

整體來說，鹼性水質較酸性適合幼蟲生長。 

(三)、不同 pH 值對成蟲產卵次數（第三期階段）的影響 

（圖十一）所顯示出來的結果就和（圖二）、（圖七）不完全相同了，產卵的選

擇是以 pH9 優於 pH7，這兩組的產卵次數就佔了全部的九成，其餘的只有一成，

而 pH11 優於 pH3 的水質條件，所以推測：『整體的熱帶家蚊在鹼性水質生長較

優於酸性』。 
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三、硼酸對熱帶家蚊成長的影響： 

(一)、硼酸對卵孵化（第一期階段）的影響 

根據（圖四），顯示硼酸對於熱帶家蚊卵的孵化並沒有影響，卵孵出的一齡蟲的

數量很平均，那些微小的差距可能是因為個體差異，是可以忽略的。而在

1g/100mL 硼酸濃度的水溶液中，裡面已孵化的一齡幼蟲全數死光。 

(二)、硼酸對幼蟲生長（第二期階段）的影響 

（圖八）中，可看出硼酸對於熱帶家蚊有抑制生長，甚至死亡的效果。在硼酸濃

度 0.01g/100mL 中生長的熱帶家蚊幼蟲，其生長週期會有延遲現象比在普通水質

中生長的週期長兩倍多，而到最後也會因無法化蛹而死亡，約 100 隻中只有 39

隻成功羽化。而 0.05g/100mL 硼酸濃度的水溶液中，也只有 1 隻成功羽化。

0.1g/100mL 硼酸水溶液就完全死亡，而硼酸濃度愈高全數死亡的日期也就愈早。 

(三)、硼酸對成蟲產卵次數（第三期階段）的影響 

根據（圖十二）的數據分析，因為產卵次數多寡並不和硼酸濃度呈反比，產卵次

數最多的反而是 0.35g/100mL 硼酸濃度，0.01g/100mL 次之，呈現不規則產卵的

現象，所以我們推測：熱帶家蚊在濃度 0.35g/100ml 以下的硼酸水溶液中是沒有

選擇的行為。而資料來源裡熱帶家蚊的介紹也有提到，熱帶家蚊產卵時會留下費

洛蒙，吸引同種的蚊子繼續到此水質中產卵，故推測：產卵次數較多的硼酸水溶

液中是因為第一隻熱帶家蚊去產卵時所留下來的費洛蒙而影響後來的數量，與硼

酸是較無關係的。 

四、肥皂對熱帶家蚊成長的影響： 

(一)、肥皂對卵孵化（第一期階段）的影響 

由（圖五）可知，肥皂在卵孵化的時期具有相當的影響力，而肥皂濃度跟孵化的

數量是以反比呈現。只需要肥皂濃度 0.05g/100mL 就可以使其完全無法孵化。 

(二)、肥皂對幼蟲生長（第二期階段）的影響 

（圖九）顯示，肥皂並無延遲熱帶家蚊生長的效果，肥皂濃度 0.01g/100mL 因為

濃度較低，對熱帶家蚊幼蟲生長並無法致死，但只要肥皂濃度 0.02g/100mL 就可

讓幼蟲在短時間內死亡。所以也是個相當好的滅蚊溶劑。 

 (三)、肥皂對成蟲產卵次數（第三期階段）的影響 

根據（圖十三），肥皂濃度和熱帶家蚊產卵次數呈反比，但相對的，熱帶家蚊在

肥皂濃度愈高的燒杯內，死亡的數目也愈多，因此推測有兩種可能： 

1、熱帶家蚊本來就不在肥皂水溶液中產卵。 
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2、因為水中加入肥皂後，會破壞液體表面張力，造成熱帶家蚊無法站立於水

中，而造成熱帶家蚊在高濃度肥皂的水溶液中產卵而淹死。 

這兩種可能的結果剛好完全相反，故我們無法推測熱帶家蚊對肥皂水是否有排

斥。 

五、計算熱帶家蚊因水質條件影響族群消長 Model： 

（一）pH 值和狗食濃度對卵孵化的影響： 

根據（圖十四）顯示，熱帶家蚊卵孵化的情形和前面的數據相當吻合，pH7 的水

質條件整體來講是最適合熱帶家蚊生長的，至於狗食含量在 0.1g/100mL、

0.2g/100mL、0.4g/100mL 對卵孵化的影響其實是差不多的。 

（二）pH 值和狗食濃度對幼蟲生長的影響： 

（圖十五）共有九種不同的水質條件，因為數據過多而分割成（圖 15-1）、（圖

15-2）、（圖 15-3），由此看出，狗食的多寡會有延遲熱帶家蚊的現象，

0.2g/100mL 狗食含量中一齡幼蟲約在第 10 天就全數羽化完畢，而 0.4g/100mL 約

在 13 日左右，狗食濃度 0.1g/100mL 水溶液更是要到了 20 天才全數羽化完成，羽

化的數量也遠遠少於前兩者。由此更可證明有機質的多寡對熱帶家蚊生長有抑制

甚至死亡的情形。 

至於 pH 值對於熱帶家蚊幼蟲生長的情形，還是為 pH7 的水溶液最適合其生長。 

（三）Model 設計： 
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根據實驗結果，假設： 

◎某地熱帶家蚊原始族群數目＝a 

◎某水質條件中一卵筏的孵化百分比＝X 

◎某水質條件幼蟲長到成蚊百分比＝Y 

◎某水質條件成蚊產卵百分比＝Z 

則我們估計：一水質環境內的熱帶家蚊族群經過 n 個世代後＝a(X‧Y‧Z)n 

但是根據先前硼酸對於熱帶家蚊幼蟲的生長情形和熱帶家蚊的產卵圖表，可推測

若在環境中加入硼酸水溶液的話，會使上述熱帶家蚊族群消長的 Y 值下降，也會

使熱帶家蚊族群減少。 

六、肥皂水產卵選擇性的疑惑？ 

在成蚊→產卵的部分中，根據觀察是以 0g 肥皂/100 mL 的產卵選擇性最好，但是

後來又發現到『肥皂水溶液濃度高低和液面死亡的成蚊數量呈正比。』經過大家的討論

與資料的收集，我們推測：這應該是表面張力的影響，熱帶家蚊本來可以靠著水的表面

張力而站在液面上，然而在水中加入肥皂後，破壞水的表面張力，而使熱帶家蚊淹死

了。或許熱帶家蚊原本因為肥皂香味而要在 0.05g/100 mL 的水溶液中產卵，但是因為水

缺乏了表面張力，造成成蚊淹死。所以不應該已觀察到卵筏的數量來評定有用與否。但

不論如何，至少在肥皂溶於水時會使成蚊無法站立於水面是可確定的。 

七、比較硼酸、肥皂兩者在抑制熱帶家蚊生長的效果比較？ 

首先根據（圖八）、（圖九），我們可以看到硼酸水溶液的實驗足足有 24 天，這

可以讓一個在適合其生長的水質中，從卵筏到成蟲在產卵孵化出幼蟲兩次的時間，而肥

皂水溶液卻短短 7 天結束了，可以明顯看出硼酸除了有致死的效果外，另外還有延遲幼

蟲生長的情形。 

再者由（圖十二）、（圖十三）中，熱帶家蚊在有不同濃度的硼酸水溶液和無硼

酸的水溶液中，並無明顯的產卵選擇性，各種不同濃度的水溶液皆有產卵。而在肥皂水

溶液中的卵筏多寡，則是和肥皂的濃度成反比，但在『肥皂對成蟲產卵次數（第三期階

段）的影響』中有寫到，此實驗並無法直接證明肥皂是否對熱帶家蚊產卵有影響。 
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而在（圖四）、（圖五）中，可看出 1g/100 mL 濃度以下的硼酸水溶液對於卵孵

化並沒有直接的影響，數據不是呈現線性，是因為熱帶家蚊也會有個體上差異，但也有

可能在 1g/100 mL 硼酸水溶液濃度以上就開始有效果了，但此可以不用再去實驗，因為

幼蟲生長在 1g/100 mL 硼酸水溶液，死亡速度相當的快。而肥皂水溶液則有明顯的差異

了，濃度 0.02g/100 mL 以上就可讓幼蟲約 100 隻完全無長到成蟲的效果。 

若要選擇一項來做抑制蚊子族群的物品，硼酸是叫優於肥皂的，因為本實驗無法

確認肥皂水溶液是否對成蚊的產卵有影響。 

八、為何『狗食』是選擇 0.2g/100 mL？ 

雖然在（圖二）有機質對卵的孵化影響，是以 0.4g/100 mL 狗食濃度最好和表現也

不差的 0.1g/100ml，但是觀察整體熱帶家蚊對有狗食濃度選擇相關的實驗，還是以狗食

0.2g/100 mL 最為理想，因為在狗食濃度 0.1g/100 mL 在幼蟲→成蚊階段，到了四齡幼蟲

時期，會有有機質被消耗完而幼蟲體型較小的情形；反觀 0.4g/100 mL 的狗食濃度則是

因為水質到後期惡劣，使的熱帶家蚊幼蟲生長不佳，0.2g/100 mL 的狗食濃度。 

九、硼酸抑制熱帶家蚊生長的效果吻合其原理？ 

根據文獻探討中所提到硼酸的殺蟲的原理：『微量的硼酸會使節肢動物的腸胃細

胞不正常增生，使其無法正常吸收養分。』 

而從硼酸對卵孵化跟幼蟲生長的結果看來，的確是完全吻合此原理，在孵化的過

程中，卵並沒有進食，所以不影響其孵化，但是在幼蟲成長的實驗中，熱帶家蚊幼蟲孵

化後就會開始吃水溶液中的有機質，同時也會把一些硼酸吃入體內，造成幼蟲腸胃細胞

不正常增生，使其無法吸收養分而死亡。 

所以 0.05g/100 mL 濃度的硼酸水溶液就能讓 100 隻一齡幼蟲只有一隻可以長到成

蟲，濃度再提升就完全沒有了。 

但是即使是 1g/100 mL 濃度的硼酸水溶液也無法阻止熱帶家蚊卵孵化！ 

 



- 21 - 

捌、結論 

一、熱帶家蚊的觀察： 

↑熱帶家蚊所產的卵筏。 ↑顯微鏡下的卵，可以看到每一顆小卵。 

↑一齡幼蟲，身體還有些透明。 ↑二齡的熱帶家蚊幼蟲，身體較長且黑。 

↑三齡幼蟲，頭部變黑、身體也茁壯了。 ↑四齡蟲，已經長大許多，也愈便愈黑。 
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↑熱帶家蚊幼蟲在水面呼吸時，身體會和

水面傾斜 45 度左右。 

↑可清楚看到幼蟲的尾部有分叉，此幼蟲

尾部尾部左上方的是呼吸管。 

↑熱帶家蚊的蛹。 ↑很清楚的可以看到頭部有兩個呼吸管。 

↑熱帶家蚊的蛹，可以清楚看到呼吸管。 ↑身體跟幼蟲很像。 
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↑雄熱帶家蚊。觸鬚很多毛。 ↑雌熱帶家蚊。觸鬚的毛並不多。 

↑再放大，雄蚊觸鬚上的毛十分濃厚。 ↑雌蚊的毛只有少許。 

 
↑昏倒的熱帶家蚊。分頭、胸、腹，六隻

腳、一對翅膀和平衡棍。 

↑由翅膀退化而成的平衡棍在翅膀接到胸

部的下方，黑色的一小點。 
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二、本實驗整體最適合熱帶家蚊生長的水質條件為：狗食濃度 0.2 g/100mL、pH 7 水溶液。 

三、就觀察（圖 15-1）、（圖 15-2）、（圖 15-3）中，在狗食濃度 0.1 g/100mL 以下、pH 7

的水質中，100 隻熱帶家蚊幼蟲平均只有 34 隻羽化，而大多數熱帶家蚊幼蟲在四齡蟲時

就不再化蛹，從幼蟲長到四齡蟲所花的時間是在適合水質中生長的二倍多。 

而狗食濃度 0.4 g/100mL 時，從一齡蟲到成蟲的時間大約為 13 天，也比在狗食濃度 0.2 

g/100mL、pH 7 的水溶液中生長的一齡蟲多了 3 天左右。 

故證明：水質條件不佳會使熱帶家蚊生長延遲。 

四、熱帶家蚊一齡幼蟲生長一般在無添加硼酸和肥皂的狗食濃度 0.2 g/100mL 內，100 隻一

齡幼蟲可以有 57％可以長成成蚊，但是在 0.1 g/100mL 硼酸和 0.02 g/100mL 肥皂濃度

中，100 隻一齡幼蟲完全沒有可以長成成蚊的，故證明：硼酸、肥皂具有抑制、甚至使

熱帶家蚊死亡的效果。 

而若要選一項來抑制熱帶家蚊，是以硼酸較好，根據討論中第七點，我們不能明確判斷

肥皂是否對熱帶家蚊產卵有影響，但是硼酸對熱帶家蚊產卵是沒有影響的。 

五、熱帶家蚊族群在不同水質條件下經過 n 個世代後族群消長 Model： 

『總數＝a(X‧Y‧Z)n』 

玖、未來與展望 

一、未來可以在增加溫度、光照等環境變因，來增加 Model 的完整性，以便於對族群變化率

估算準確度提高。 

二、可將硼酸水溶液應用到液體滅蚊劑，使熱帶家蚊幼蟲即使在內孵化也無法成長成蚊。 

拾、參考資料及其他 

一、貢穀紳（1992）昆蟲學，國立中興大學。 

二、張念台、吳懷慧（1993），溫度、水質及酸鹼度對埃及斑蚊與白線斑蚊幼蟲取食及發育

之影響，中華昆蟲。 

三、李學進（1994），白線斑蚊之吸血、產卵與壽命，中華昆蟲（14）217-231。 

四、Campbell N.A.,Reece J.B.,鍾楊聰等翻譯（2005）偉明圖書，普通生物學 

五、楊榮祥等（2006），個體與族群，康熙圖書，基礎生物（2）32-53。 

六、Alberto R., (2006) Surface Tension, Oakland, 8-9. 

七、Habes D., Morakchi S., Aribi N., Farine J. P., and Soltani N., (2006)  Boric acid toxicity to the 

German cockroach, Blattella germanica: Alterations in midgut structure, and 

acetylcholinesterase and glutathione S-transferase activity, Pesticide Biochemistry and 

Physiology, 84, 17–24. 



- 25 - 

八、黃福坤（民 90 年）表面張力。台灣師大物理系，物理討論區 。民 94 年 4 月 20 日，取

自：http://www.phy.ntnu.edu.tw/demolab/phpBB/viewtopic.php?topic=2031&forum=2 

九、熱帶家蚊（無日期）。中華除蟲。民 94 年 2 月 19，取自： 

http://www.cpcnet.com.tw/0012.htm 

十、新聞：舉手之勞教大家滅蚊（無日期）。民 94 年 2 月 21 日，取自 ： 

http://600001.24hrs.com.tw/news-paper.phtml?code=6897  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



評    語 

040712  是「水」養的蚊子-水質對熱帶家蚊的影響 

1. 實用性高。 

2. 設計的 Model 可再繼續延伸、加強。 

3. 自創的計公式宜再驗證。 

4. 宜控制實驗組之 ph 值，以確認待測藥品之直接影響。 
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