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壹、 摘要

一、 什麼是噪音：

噪音是聲音振動的不規律，音量很大時，聽了令人覺得不協調、不

舒服、刺耳且煩躁不安。

二、噪音對身體的危害：

長期處在噪音環境下，不但易耳聾，且還會引發疾病影響生育功

能或猝死。長期生活在 70 分貝至 80 分貝以上的環境中，可使人動脈

收縮 、心跳加速、供血不足、出現血壓不穩、心律不整、心悸等症狀，

甚至演變成冠心病，心絞痛、腦溢血及心肌梗塞。在噪音 80 分貝以上

的環境中工作、學習，將使人精神無法集中、聽力下降，降低工作、

學習效率。影響幼兒健康胎兒和幼兒的聽覺神經敏感脆弱，極易受噪

音的破壞，嚴重時甚至會影響智力的發展。美國醫學專家研究指出，

突發的強烈噪音，可使聽覺受到刺激，引起突發性的心律不整，使人

猝死。

三、預防噪音危害的生活保健:

預防噪音先從不製造噪音著手．採消音建材綠化環境也有幫助。

噪音是繼空氣污染、水源污染之後的第三大環境公害。



貳、研究動機:

在我們日常生活中，只要有汽、機車存在的地方喇叭聲是絕對少不

了。有時候走在路上，不小心走太外面阻礙到汽、機車行駛，後面

的汽、機車駕駛人就會按喇叭來警告前面的人，或是在人煙稀少的

小路上，附近的喧囂聲可能較小，這時候如果按喇叭，你有可能被

這突如其來的聲音給嚇了一跳，耳朵也會不太舒服，如果喇叭的音

量能再降低些，除了可以減少噪音污染外，還能使那些被按喇叭的

人的耳朵不用承受那麼大的音量。相反的吵雜的都會區，太小聲反

而會得不到效果，這時候的喇叭音量就要有能壓過這些都市喧囂聲

的聲音，如此才能達到警告的作用。這些生活中的經驗，引發我們

設計一種能隨環境改變聲音大小的喇叭。外面的聲音越小，喇叭所

發出來的聲音就小；外面的聲音越大，喇叭所發出的聲音就越大。

如果日常生活中，能有這樣的喇叭，不但能有效的控制車用喇叭輸

出音量的大小，也能減少喇叭對環境所帶來的噪音污染。



參、研究目的:

因為ㄧ般車用喇叭調整音量只能調整空氣螺絲，而在空氣螺絲全緊

到半鬆之間所發出的分貝符合政府規定，所以只能更改發聲頻率，對

人耳之識別度不大。因此我們將車用喇叭換成音響喇叭(Speaker)，當

按下喇叭時，能藉由聲音感知器去接收外界音量大小，並加以自動化

控制發出音量的高低，且不得超過政府之規定值，使駕駛不用擔心按

下喇叭會吵到路人，或是嚇到路人，因為喇叭的聲音是隨環境而改變，

所以能有效地控制輸出音量的大小，進而減少生活中噪音的污染。也

可以運用在許多的發聲儀器設備上，日常生活中會用到的發聲設備四

處可見，例如說手機鈴聲和麥克風. . . 等等，既可以進一步的改變一

成不變的生活，也能提升生活品質。



肆、研究設備及器材:

一、使用工具: 一字起子、十字起子、剝線鉗、鯉魚鉗、電工鉗、

尖嘴鉗、活動扳手、套桶扳手、電鑽、鋸子、戳刀、烙鐵、鑽孔機、

萬力夾。

二、使用設備: 泰菱牌數位電子分貝計、FLUKE 88 型數位電表、

示波器、電源供應器、數位相機、CD隨身聽、音響、安培計、電腦繪

圖程式、影印機、數位隨身聽、擴大器、音響喇叭。

三、使用材料: 保險絲 10A 20A 30A、開關、母線一捲、單心

線、電子材料、機車電瓶(12V) 、汽車電瓶(12V)、兒童玩具車一輛、

絕緣膠布、銲錫、塑膠隔板、麵包板、電路板、鋼尺、抹布。



伍、研究過程或方法

一、實驗課本內的內容。

二、測試車用喇叭空氣間隙在各階段的電流、電壓、電阻與音量

的數據。

三、分析數據的相關性。

四、確定改變音量的有效方法。

五、研發控制組件:需要研發可因為外在音量的大小，因而自動或

手動控制元件的儀器。

六、實驗。(加入控制元件)

(安寧專案-可隨噪音自調音量的喇叭電路圖)



七、測試。

八、檢驗方法:利用外在音量的大小來測試喇叭是否隨著其音量的

大小而改變，外在聲音所發出的聲音越大其喇叭也相對地跟著大聲。

示波器圖:

無噪音時。 有噪音時。

九、修改電路，製作可以記錄按下按鈕時分貝的紀錄。

十、修改發聲體。(改用 SPEAKER)

十一、製作模型。



十二、到公共場所實驗，加上紀錄。

(一)菜市場

(二)十字路口

(三)小巷子

(四)山路

(五)住宅區

(六)工業區

十三、增加運用範圍，試用手機做實驗。

十四、使用電腦製作作品說



陸、研究結果

作用流程

按下喇叭開關時，由聲音感知器接收外在的音量大小，在經過晶

體控制電路，進而控制發出音量，再經過放大器，改變電流，控制喇

叭發出音量的大小。



柒、討論

政府規定喇叭需放在汽車前方，而且在正前方七公尺所測出的

分貝須介於 93~112 分貝之間，喇叭發出聲音和喇叭空氣間隙有關，

需找出介於 93~112 之間的最佳控制方法。

生活上可應用的例子：

一、改變電路，應用在機車喇叭方面。

二、用在老師上課用的麥克風上。

三、用在手機鈴聲方面。

四、用在視聽音響方面。



捌、結論

我們將此電路，裝在兒童玩具車上，環境要達到一定分貝才會改變

音量，使輸出聲音變大，每次按下開關時，就會短暫記憶瞬間的外

在音量，以準確控制發出的音量，也不會被自己所發出的聲音干

擾，目前的是音響喇叭。

一、功用:由簡單的電子控制程式，因外在的音量大小而自動控

制，藉而改變喇叭聲音的高低。

二、好處：

1. 在較安寧的地區不會被的突如其來的喇叭聲吵到影響附近居

民。

2.可以應用在生活中ㄧ些發音的設備。

3. 可以減少生活上的許多噪音。
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評    語 

091102 安寧專案-可隨噪音自調音量的喇叭 

1.本作品主要設計一種隨環境噪音自調音量的喇叭，

頗具創意。 

2.主要研究方法包括設計控制電路及製作控制組件，

實驗結果顯示可達設計目的。 

3.書面報告撰寫仍有加強空間。 


	壹、摘要
	貳、研究動機:
	參、研究目的
	肆、研究設備及器材
	伍、研究過程或方法
	陸、研究結果
	柒、討論
	捌、結論
	玖、參考資料及其他
	評 語



