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 “紙“不住的轉 
壹、摘要： 

運用界面活性劑會破壞水的表面張力之原理，找出能讓紙蛇轉動速度最快之條件，

並從日常生活中尋找也能使紙蛇轉動的液體。利用同一原理，發現其他有趣的小遊戲。 
 

貳、研究動機： 
記得有一次參加園遊會時，看到一位大哥哥將剪好的紙蛇平放在水面上，然後滴下

一滴神秘的液體，紙蛇竟像跳芭蕾舞一樣不停的打轉。我覺得很奇怪就問老師，究竟是

什麼液體能讓紙蛇在水面打轉？老師建議我上網查詢相關的資料。經過查詢得知這是跟

表面張力有關，在好奇心的驅使之下，我們決定試著改變各種不同的條件來找出能讓紙

蛇轉動情形最明顯、最順暢的溶液。 
 

參、研究目的： 
    利用下表依序說明我們的研究探討流程： 

研究目的 研究項目 
 

研究一： 
  改變清潔劑滴入水盆的位置，觀

察紙蛇的運動情形。 

 
 

 
 

 
 

 研究三： 
 改變不同的清潔劑，觀察紙蛇轉

動的情形。 

 〈一〉紙蛇在不同種類的清潔劑作用之

下，旋轉情形會相同嗎？ 

 
 

研究四： 
調整洗碗精與水的比例，找出能

讓紙蛇旋轉速度最快的洗碗精

水溶液。 

 
 

〈一〉將清潔劑滴入水盆中不同的位

置，對紙蛇的運動會有什麼影

響呢？ 

〈一〉不同的紙蛇擺放方式，紙蛇會怎

樣旋轉呢？ 
研究二： 
  改變紙蛇的擺放方向，觀察紙蛇

運動情形。 

〈一〉在不同比例的洗碗精水溶液作用

之下，紙蛇轉動的情形有什麼不

同呢？ 

1 
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研究五： 
  調整洗碗精水溶液的水溫，觀察

是否會影響紙蛇轉動的情形。 

 
 

研究六： 
改變紙蛇的重量、材質、形狀，

觀察轉動情形之不同。 

 
 

研究七： 
探討滴入其他種類的溶液是否能

讓紙蛇轉動。 

 
 

研究八： 
探討裝有不同水溶液的臉盆，滴

入相同清潔劑時，紙蛇的運動是

否受到影響。 

 
 
 
 

研究九： 
 利用紙蛇轉動的同一原理，發現

其他有趣的遊戲。 

 
肆、研究設備及器材 

一、器具類：燒杯、滴管、攪拌棒、碼表、溫度計、臉盆、方形水盒、熱溶槍 
二、材料類：影印紙、雲彩紙、西卡紙、粉彩紙、丹迪紙、牛皮紙、竹牙籤、竹籤 
三、日常生活中取得之溶液： 
（一）清潔用品：牙膏、洗面乳、廚房清潔劑、肥皂、洗髮精、洗碗精、沐浴乳、洗手

乳、洗衣精等九樣。 
 
 

〈一〉以不同水溫調配出等濃度的洗

碗精水溶液，對紙蛇轉動的情

形有什麼不同的影響呢？ 

〈一〉改變紙蛇的重量、材質、形狀，

會不會影響紙蛇轉動情形

呢？ 

〈一〉其他種類的溶液也能讓紙蛇

轉動嗎？由日常生活中，找出

能讓紙蛇轉動最快的溶液。

 

（一）當臉盆中的水溶液改變，再滴

入相同的清潔劑時，紙蛇還能

不能順利旋轉呢？ 

〈一〉利用同一原理，還能不能發現

其他有趣的小遊戲呢？ 
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（二）家用品類：綠油精、精油、嬰兒油、明星花露水、化妝水、隱形眼鏡藥水、墨汁、

殺蟲劑、芳香劑、卸妝油、防蚊液、水髮臘、漱口水、酒精等 14 種 
（三）食品類：沙拉油、可樂、果汁、鹽水、糖水、食用醋、牛奶、養樂多等 8 種 

四、自製實驗器材： 
（一）旋轉底座：取三個同樣大小之臉盆，分別利用熱溶槍將竹籤固定在臉盆中央。 
 

研究一：改變清潔劑滴入水盆的位置，觀察紙蛇的運動情形 
〈一〉將清潔劑滴入水盆中不同的位置，對紙蛇的運動會有什麼影響嗎？ 
          我們想要知道清潔劑水溶液滴入水盆中的位置，與紙蛇的運動有關係嗎？ 

1. 研究過程或方法： 
〈1〉將剪好的紙蛇（0.4 公克）平放在裝有 1000ml 水量的臉盆中。 
〈2〉在紙蛇不同的位置滴一滴洗碗精，各組洗碗精滴入水面位置如下 

表一： 
A B C D E 

紙蛇上方 紙蛇下方 紙蛇左方 紙蛇右方 紙蛇中央 
〈3〉觀察紙蛇運動的情形。 

    2.研究結果： 
表二：紙蛇運動的情形 

組別 紙蛇運動情形 備註 
A 迅速向下方移動  
B 向上方移動  
C 向右方移動，碰到臉盆邊緣後微微旋轉  
D 像左方移動  
E 紙蛇迅速旋轉，向臉盆四周漂動  

 
     3. 討論： 

1.發現紙蛇移動的方向和清潔劑滴入水面的位置剛好相反。 
2.由文獻中知道：相同分子之間有作用力，會有聚集在一起的情形，稱為「表面張

力」，由於相同的液體分子彼此相吸引，造成當有外來物想要進入此液體分子，必

須先破壞液體分子之間的吸引力，才能進入，因此當清潔劑滴入水面時，導致該

處水的表面張力忽然減小，周圍的表面張力比較大，便將紙蛇往反方向拉。 
3.當清潔劑滴在紙蛇中央，我們發現紙蛇會一邊旋轉一邊向四周漂動，為了讓接下

來的實驗能測得較準確的時間，所以我們自製了一個紙蛇旋轉底座，讓紙蛇能繞

著中心的支柱打轉。 

圖一：自製旋轉臉盆
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研究二：改變紙蛇的擺放方向，觀察紙蛇運動情形 
〈一〉不同的紙蛇擺放方式，紙蛇會怎樣旋轉呢？ 

 
1.研究過程或方法： 

（1） 將紙蛇以不同的方式擺放： 
                              表三： 

圖二：順時針環繞的紙蛇 圖三：逆時針環繞的紙蛇 

 

這個紙蛇模型的

蛇頭（中央）往蛇尾

（外端）以順時針向

外旋轉。 

 

和前一個紙蛇的

擺放方向剛好相

反，這個紙蛇模型

的蛇頭往蛇尾以逆

時針向外旋轉。 

 
2.研究結果： 

表四：不同的紙蛇擺放方式的旋轉情形 
             
 

     
 
3. 討論： 
  

1.當紙蛇一開始放上水面時，會因為水面的波動因而開始旋轉，經過觀察其轉

動的情形皆不一定，推測是跟水面波動的情形有關 
2.紙蛇旋轉的方向是和本身的構造有關，順時針環繞的紙蛇以逆時針旋轉，逆

時針環繞的紙蛇以順時針旋轉，但不管如何擺放紙蛇都會旋轉。 
 
研究三：改變不同的清潔劑，觀察紙蛇轉動的情形 
〈一〉紙蛇在不同種類的清潔劑作用之下，旋轉情形會相同嗎？ 

 
1. 研究過程或方法： 

（1） 準備不同的清潔劑，有牙膏、洗面乳、廚房清潔劑、肥皂、洗髮精、洗碗精、

沐浴乳、洗手乳、洗衣精等 9 種。 
（2） 在臉盆內盛裝 1000ml、20℃的清水。 
（3） 將剪好的紙蛇（0.4 公克）平放在水面上，分別在紙蛇中央滴入一滴不同的清潔

劑。 
（4） 觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形，各實驗三次後，取其平均值。 
 
 
 

 旋轉方向 
順時針環繞的紙蛇 逆時針 
逆時針環繞的紙蛇 順時針 
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    2.研究結果： 
表五：不同種類的清潔劑作用下的旋轉情形 

 
旋轉一圈所花時

間（秒） 
轉動情形 

平均時

間（秒） 
備註 

11 
13 牙膏 
14 

旋轉速度一開始比較快 12 M 

10 

9 洗面乳 

9 

洗面乳漸漸沉入水底，溶解的情形不

明顯，紙蛇轉動忽快忽慢 
9.29 F 

7 
8 

廚房清潔

劑 
7 

旋轉速度很快 7.53 F 

17 
15 肥皂 
20 

前半圈轉得很緩慢，後來越轉越快，肥

皂粉末會在水面打轉，紙蛇會變形 
17.31 M 

11 

14 洗髮精 

13 

一開始轉得很快 12.74 M 

8 
8 洗碗精 
8 

轉動情形順暢 8.25 F 

9 

10 

 
沐浴乳 

7 

 
沐浴乳溶化後會加快速度，轉動很平均 

 
8.89 

 
F 

9 
10 

 
洗手乳 

10 

 
轉動順暢 

 
9.82 

 
F 

8 
8 

洗衣精 
 

8 

 
轉動速度快，很順暢 

 

 
8.12 

 

 
F 
 

註一：F：轉動一圈所需時間≦10 秒 
              M：10 秒＜旋轉一圈所需時間＜20 秒 

S：20 秒＜旋轉一圈所需時間＜30 秒 
L：30 秒＜旋轉一圈所需時間 

        註二： 因字數限制關係，「轉動一圈所花時間（秒）」以四捨五入紀錄數據；「平均

時間」則紀錄到小數點後 2 位。  
       （以下各研究紀錄註明同上，不再重複）   
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 3. 討論： 
（1） 牙膏、肥皂等固態清潔劑，剛滴入水面時轉速有點慢，隨著時間慢慢溶解，紙蛇也

越轉越快了。另外操作時較不好控制滴入的量，容易滴到紙蛇上。 
（2） 沐浴乳、洗手乳、洗面乳、洗碗精、廚房清潔劑等液態的清潔劑，剛滴入水面時 

轉動情形皆較為順暢，以廚房清潔劑能使紙蛇轉最快，其中選取取得較容易的洗碗

精進行以下實驗。 
 

研究四：調整洗碗精與水的比例，找出能讓紙蛇旋轉速度最快的洗碗精水溶液 
〈一〉在不同比例的洗碗精水溶液作用之下，紙蛇轉動的情形有什麼不同呢？ 

1.研究過程或方法： 
（1）分別量取不同濃度的洗碗精，盛入 40ml 的清水，攪拌均勻。 
（2）另取一杯 5ml 之洗碗精。 
（3）分組標示如下： 

表六︰不同濃度的洗碗精水溶液分組 
組   別 A B C D E F G 

洗碗精（ml） 5 10 20 30 40 50 60 
水（ml） 0 40 40 40 40 40 40 

 
（4）在旋轉底座內盛裝 1000ml、20℃的清水。 
（5）將剪好的紙蛇（0.4 公克）平放在水面上，分別在各組的紙蛇中央滴入一

滴洗碗精水溶液。 
（6）觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形，分別實驗三次後，取其平均

值。 
2.研究結果： 

表七 ：不同濃度的洗碗精水溶液的轉動情形 

 
旋轉一圈所花時

間（秒） 
轉動情形 

平均時

間（秒） 
備註 

10 
11 A 
14 

洗碗精一滴到水面，紙蛇隨即開始旋

轉，速度漸漸變快。 
11.67 F 

12 

19 B 

11 

旋轉速度一直很平均 13.78 M 

9 
9 C 
13 

轉動很快，但一圈之後紙蛇就不動了。 10.12 M 

8 
10 D 
8 

速度非常快，持續轉動至兩圈。 
 

8.7 F 
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8 
9 E 
9 

旋轉速度漸漸變慢 8.71 F 

10 
8 F 
12 

一開始很快，一圈之後就變慢了 10.15 M 

8 

8 G 

9 

旋轉速度平均 8.72 F 

 
3.結論： 

1.不同濃度的洗碗精水溶液皆能使紙蛇轉動。 
2.各濃度洗碗精水溶液影響紙蛇的轉動速度並沒有太大的差別，唯濃度很稀的

洗碗精水溶液（B 組）轉動速度較慢，洗碗精 3：水 4 比例（D 組）的洗碗精

水溶液轉動速度最快，決定選取（D 組）的條件進行以下實驗。 
 
研究五：調整洗碗精水溶液的水溫，觀察是否會影響紙蛇轉動的情形  
 （一）以不同水溫調配出等濃度的洗碗精水溶液，對紙蛇轉動的情形有什麼不同的影響呢？ 

 
    1. 研究過程或方法： 

（1）分別盛裝冰水 4℃、常溫水 20℃、溫水 40℃、高溫水 98℃的清水 40ml。 
（2）將洗碗精和水以 3：4 的比例調製成四杯洗碗精水溶液。 

 A B C D 
洗碗精水溶液之水溫 4℃＋－2℃ 20℃＋－2℃ 40℃＋－2℃ 98℃＋－2℃ 

 
（3）將剪好的紙蛇（0.4 公克）平放在每個旋轉底座的水面上，分別在紙蛇的中央各

滴入一滴洗碗精水溶液。 
（4）觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形，分別實驗三次後，取其平均值。 

    2. 研究結果： 
表九： 

 
旋轉一圈所花時

間（秒） 
轉動情形 

平均時

間（秒） 
備註 

14 
13 A 
13 

紙蛇有變形現象，旋轉順暢 12.94 M 

12 

11 B 

12 

轉動速度平均 11.69 M 
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9 

7 C 

      12 

轉動速度一直很快，約旋轉 2 圈後停止 9.46 F 

11 

13 

 
D 

 
        9 

旋轉情形很順暢 10.88 M 

 
     3. 討論： 

（1）調配好的高溫或低溫水溶液，必須在水溫降回室溫前，把握時間完成實驗在調

配的過程中，攪拌水溶液，會使水溫有些許誤差產生，所以，各溫度我們設

了＋－2℃的區間來進行。 
（3）由實驗結果得知：滴入清潔劑水溶液的溫度，對於紙蛇旋轉的情形不會有明顯

影響，但其中以水溫 40℃的溫水，紙蛇轉動最快。 
 
研究六：改變紙蛇的重量、材質、形狀，觀察轉動情形之不同 

（一）改變紙蛇的重量、材質、形狀，是否會影響紙蛇轉動情形？ 
     1. 研究過程或方法： 

（1）.分別剪裁影印紙、美術用紙、西卡紙、牛皮紙及三角形、圓形、正方形影印紙

蛇（如下表）。 
表十： 

 
圖四：丹迪紙 圖五：粉彩紙 圖六：雲彩紙 圖七：壁報紙 

 
圖八：圓形紙蛇 圖九：三角形紙蛇 圖十：正方形紙蛇 
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（2）將洗碗精和水以 3：4 的比例調製成洗碗精水溶液。 
（3）將剪好的紙蛇平放在水面上。 
（4）在紙蛇的中央各滴入一滴洗碗精水溶液。 
（5）觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形。 

 
2.研究結果： 

表十一：0.35 公克影印紙紙蛇與公克影印紙紙蛇比較結果 
 旋轉一圈所

需時間（秒）
轉動情形 

平均時間

（秒） 
備註 

13 
11 

0. 35 公克 
影印紙紙蛇 

10 
轉動情形順暢 11.27 M 

13 

14 
1. 5 公克 

影印紙紙蛇
14 

轉動情形順暢 13.87 M 

 
 

表十二：1 公克西卡紙紙蛇與 3.1 公克西卡紙紙蛇比較結果 
 旋轉一圈所

需時間（秒）
轉動情形 

平均時間

（秒） 
備註 

12 
9 

1 公克西卡紙

紙蛇 
9 

轉動
4
1

圈後紙蛇開始慢慢往下沉 9.78 F  

17 

16 
3 公克西卡紙

紙蛇 
18 

    轉動很緩慢，而且紙蛇有小

部分隨著轉動明顯沉入水中 
16.58 M 

 
 

表十三：0.45 公克牛皮紙紙蛇與 1.8 公克牛皮紙紙蛇比較結果 
 旋轉一圈所

需時間（秒）
轉動情形 

平均時間

（秒） 
備註 

13 
12 

0.45 公克牛皮

紙紙蛇 
12 

轉動兩圈後停止，紙蛇邊緣有明

顯吸水現象 
12.39 M 

38 

26 
1.8 公克牛皮

紙紙蛇 
32 

   轉動很緩慢，轉動第一圈時就

出現嚴重吸水下沉的情形 
31.77 S 
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表十四：0.8 公克的各種美術紙紙蛇比較結果 
 旋轉一圈所

需時間（秒）
轉動情形 

平均時間

（秒） 
備註 

14 
14 粉彩紙 
21 

粉彩紙吸水的情形很明顯，轉

動慢-快-慢 16.11 M 

10 

13 雲彩紙 

10 

轉動速度由慢-快，有吸水及下

沉現象 10.72 M 

11 
10 

丹迪紙 
 

 11 

有吸水情形，轉動平均 

11.10 M 

無 

無 
   壁報紙 
 

無 

紙蛇放入水面時還無明顯吸水

現象，一滴入清潔劑時，紙蛇開

始移動快速下沉，導致無法轉動

 
無 

 
無 

 
 

表十五：重 0.24 公克、全長 65 公分之各種形狀的影印紙紙蛇 
 旋轉一圈所

需時間（秒）
轉動情形 

平均時間

（秒） 
備註 

3 
3 圓形 
4 

轉動超快，轉動一圈後紙蛇開

始變形 3.44 
 

F 
 

無 

無 三角形 

無 

三角形紙蛇被張力拉動時，易

被「角」卡住，大約三秒後紙

蛇變形，無法順利轉動 
無 無 

無 
無 

四方形 
 

 無 

無法順利轉動，易被「角」卡

住，紙蛇變形向外彈開，又再

向內變回原形 
無 無 

 
    3. 討論：  
 

（1）由表十一、十二、十三發現：同一種紙材的紙蛇重量增加時，會影響紙蛇轉動的

速度。 
（2）由表十二的實驗中觀察到：3.5 公克的西卡紙蛇放在水面上，有微微下沉的情形，

轉動速度明顯的比 1 公克的西卡紙蛇慢。 
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（3）由表十三的實驗中發現：1.8 公克的牛皮紙蛇吸水及下沉情形嚴重，轉動速度明

顯比 0.45 公克的牛皮紙蛇慢。 
（4）由表十一、十二、十三、十四、十五發現：重 0.24 公克、全長 65 公分的圓形紙

蛇轉動最快。 
（5）由表十四的實驗中發現：一般市售的美術紙剪成紙蛇形狀後，都會有吸水的現象，

轉動情形與影印紙蛇相差不大，但壁報紙吸水情況過於嚴重，完全無法轉動。 
（6）有表十一、十二、十三、十四發現：紙的吸水程度會影響紙蛇的轉動速度，吸水

越嚴重的紙蛇轉動越慢。 
（7）由表十五的實驗中發現：紙蛇的形狀改變會影響轉動，三角形與正方形的紙蛇，

都會因為「角」的問題，而導致卡住轉不起來。 
 

研究七：探討滴入其他種類的溶液是否能讓紙蛇轉動 
（一）滴入其他種類的溶液也能讓紙蛇轉動嗎？由日常生活中，找出能讓紙蛇轉動最快

的溶液。 
1. 研究過程或方法： 

      （1）由日常生活中取各種常見的 22 種液體。 
（2）將剪好的紙蛇（0.4 公克）平放在水面上，在紙蛇的中央各滴入一滴溶液。 
（3）觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形，分別實驗三次後，取其平均值。 

 
2. 研究結果： 

表十六： 
 液體種類 旋轉的速度 轉動情形 平均速度 備註 

15 
11  綠油精 
18 

轉動十分順暢，紙蛇邊緣有吸油

的現象 
14.78 秒/圈 M 

12 
12 精油 
10 

旋轉快速，紙蛇會吸油，明顯看

到水的表面有一層油 
11.41 秒/圈 M 

無 
無 嬰兒油 
無 

  沒有轉動只有輕微的左右漂

動，紙蛇吸油情形嚴重 
無 無 

12 
13 明星花露水 
13 

速度很平均，轉動三圈後停止 12.97 秒/圈 M 

44 

59 

家 
用 
品 
類 

化妝水 

35 

轉動很緩慢 32.98 秒/圈 L 
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13 

14 隱形眼鏡藥水 

12 

轉動一開始快，轉動 3 圈後停止 13.02 秒/圈 M 

24 
24 墨汁 

38 

  一開始旋轉快速，可以明顯看見

墨汁由紙蛇的縫隙擴散出來 
28.67 秒/圈 S 

無 

無 殺蟲劑 

無 

沒有轉動 無 無 

27/半圈 

32/半圈 
去味大師 
芳香噴劑 

12/半圈 

緩緩轉動半圈後停止 
23.75 秒 

/半圈 
L 

8 

9 卸妝油 

7 

紙蛇邊緣有吸油現象，轉動很快 8.25 F 

9 

9 防蚊液 

10 

轉動平順 9.40 F 

19 

24 水髮蠟 

21 

髮蠟會浮在水面慢慢溶解 21.45 S 

9 

8 漱口水 

12 

轉動很快很順暢 9.82 F 

25 

20 

 

酒精 
 

21 

邊轉邊左右晃動 22.29 S 

無 

無 
 

沙拉油 

無 

沙拉油在水面上凝聚成一圈，並沒

有擴散開來，紙蛇沒轉動，把油滴

刺破後，沙拉油便沿著縫隙流出，

移動了約 2 公分的距離 

無 無 

無 

無 

食 
品 
類 

可樂 

無 

不會轉動 無 無 
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無 
無 蘋果汁 
無 

不會轉動 無 無 

無 
無 鹽水 
無 

不會轉動 無 無 

無 
無 糖水 
無 

不會轉動 無 無 

21/半圈 

23/半圈 牛奶 

20/半圈 

  發現牛奶會沉入水中，慢慢擴散

出來的現象，旋轉速度很慢 
22 秒/半圈 L 

無 

無 養樂多 

無 

輕輕晃動 無 無 

無 

無 

 

食用醋 

無 

 
不會轉動 

 
無 

 
無 

 
      3. 討論： 

（1）由實驗中發現：不易與水混合的溶液，較易使紙蛇轉動，例如：綠油精、精油、

卸妝油等，轉動的情形以卸妝油最快、最明顯。 
（2）由實驗中發現：易與水混合的溶液，不會使紙蛇轉動，例如：可樂、果汁、鹽

水、糖水、食用醋等。 
（3）將墨汁滴入水中時，發現黑色墨汁會沿著紙蛇周圍的縫隙流竄出來，將油類溶

液滴入水中時，發現表面有一些油也會沿著縫隙流出來，由此推斷，有些物

質（例如：油，泡沫），在水面上沿著紙蛇縫細流出來時，會產生一個帶動紙

蛇轉動的力量。 
 

研究八：探討裝有不同水溶液的臉盆，滴入相同清潔劑時，紙蛇的運動是否受到影響。 
（一）當臉盆中的水溶液改變，再滴入相同的清潔劑時，紙蛇還能不能順利旋轉呢？ 

1.研究過程或方法： 
（1）分別倒入 800ml 清水及 200ml 的其他物質（墨水、鹽、漱口水、糖、食用醋、

酒精、汽水、牛奶、茶、沙拉油），充分攪拌後，待水面平靜。 
（2）將洗碗精和水以 3：4 的比例調製成洗碗精水溶液。 
（3）將剪好的紙蛇分別以順時針環繞平放在水面上。 
（4）在紙蛇的中央各滴入一滴洗碗精水溶液。 
（5）觀察紙蛇轉動一圈所需的時間與轉動之情形 
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2.研究結果： 

 
表十七 

 液體種類 旋轉的速度 轉動情形 平均速度 備註 
無 
無 

80﹪水 
20﹪鹽 

無 

清潔劑沿著縫隙流出，紙蛇輕

微移動 
無 無 

無 
無 80﹪水 

20﹪糖 
無 

紙蛇稍稍移動後停止 無 無 

14 
15. 80﹪水 

20﹪食用醋 
15 

紙蛇轉動一又四份之一圈後停止 14.78 秒/圈 M 

10 

10 80﹪水 
20﹪汽水 

11 

轉動一圈後，紙蛇開始變形 10.15 秒/圈 M 

無 

無 
80﹪水 

20﹪茶水 
無 

不會轉動 無 無 

18 

20 
80﹪水 

20﹪墨水 
19 

轉動平緩，紙蛇邊緣有吸水現象，

轉動一又四份之一圈後停止 
19.11 秒/圈 M 

12 
11 80﹪水 

20﹪漱口水 
10 

轉動順暢，二又四份之一圈後停止 10.67 秒/圈 M 

18/半圈 
17/半圈 

相

溶

溶

液 

80﹪水 
20﹪酒精 

21/半圈 
轉動緩慢，四分之三圈後停止 

18.66 秒/半
圈 

L 

無 

無 
 

不

相

溶

的

溶

液 

80﹪水 
20﹪沙拉油 

無 

沒有轉動，清潔劑沿著縫隙流出，

紙蛇吸油情形非常嚴重 
 

無 無 
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無 

無 

懸

浮

溶

液 

80﹪水 
20﹪牛奶 

    無 

不會轉動 無 無 

 
3.討論： 

（1） 當臉盆中的水溶液不同時，會影響紙蛇的轉動。 
（2） 其中「完全無法相容的溶液」「懸浮溶液」紙蛇沒有轉動。 
（3） 轉動情形最好的為「相溶溶液」中的漱口水溶液，再與研究四 D 組實驗結果

比較後，發現還是以臉盆中盛裝清水轉動最快。 
 
研究九：利用紙蛇轉動的同一原理，發明其他有趣的遊戲 
  （一）利用同一原理，還能不能發明其他有趣的小遊戲呢？ 

1. 研究過程或方法： 
（1） 請教學校自然科老師，有無同一原理的實驗遊戲。 
（2） 查閱科學實驗相關書籍。 
（3） 上網尋找資料。 
（4） 將找到的實驗資料進行操作測試。 

 
2. 研究結果： 
（1）遊戲一：「分手牙籤」 

操作步驟：①在方形水盒中倒入四份之一的水（圖十二） 
②將兩支牙籤平放在水中央 
③將第三支牙籤的一端塗上少量清潔劑（圖十三） 

④把第三支牙籤塗有清潔劑的一端放在浮於水面上的兩隻牙籤中間            

（圖十四） 

⑤浮在水面的兩支牙籤會立即分開（圖十五） 

 

 

圖十二 圖十三 圖十四 圖十五 
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（2）遊戲二：「看誰跑的快」 

①操作步驟： 在方形水槽中放入四分之一的水（圖十六） 

②將紙片一端沾上清潔劑（圖十七） 

③將紙片（沾清潔劑的一端朝後）靠近水槽壁放入水池中（圖十八） 

④紙片會快速的往前衝（圖十九） 

⑤以碼表計時紙片碰另一端槽壁的時間 

 

 

圖十六 圖十七 圖十八 圖十九 

 
 3. 討論： 

（1） 運用清潔劑中的界面活性劑能破壞水面張力的原理，可以發現其他的小遊戲，

如：「看誰跑的快」「分手牙籤」。 
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伍、結論 

一、一般而言，清潔劑之主要成份有界面活性劑、保濕劑、結構劑、防腐劑、香料、混濁劑、  

    染料與色素等。其中之界面活性劑能破壞水的表面張力。 

二、清潔劑破壞了水的表面張力。清潔劑減輕了水分子間的吸引力而使水更〝濕〞了。這關 

    係到清潔劑如何幫助油脂溶在水中和它們如何幫助清洗。 
三、清潔劑滴入水面，破壞水的表面張力，會使該處的表面張力變小，因而使紙蛇被拉往反 
    方向移動。 
四、紙蛇轉動的方向受到本身構造的影響，順時針環繞的紙蛇以順時針旋轉，逆 
    時針環繞的紙蛇以逆時針旋轉，但不管如何擺放紙蛇都會旋轉。。 
五、多數清潔劑皆能使紙蛇轉動，唯液態清潔劑的轉動情形較固態清潔劑明顯，其中以廚房 

清潔劑能使紙蛇轉動最快。 
六、清潔劑和水的濃度比例在 1：4 以下時，紙蛇轉動的情形較為緩慢，3：4 的比例轉動最

快。 
七、溫度不同之清潔劑水溶液皆能使紙蛇轉動，轉動的情形沒有太大的差距，其中以 40℃的 

溫水能使紙蛇轉動最快。 
八、紙蛇的重量、材質與形狀會影響紙蛇的轉動情形： 

    重量：較重的紙，轉動緩慢。 

    材質：吸水情形較明顯的紙，會使紙的重量增加，降低轉動速度。 

    形狀：有角度的形狀，會使轉動受阻。 
其中以重 0.24 公克、全長 65 公分的圓形紙蛇轉動最快。 

九、當臉盆中水溶液改變時，會影響紙蛇轉動，其中能與水相溶的溶液有轉動情形，但還是 
以臉盆中盛裝清水的轉動速度最快。 

十、利用同原理所發現的小遊戲有「看誰跑的快」「分手牙籤」。 

十一、滴過清潔劑的水，如果再重複滴入清潔劑，紙蛇不會再產生轉動的情形，要重新換一    

    盆乾淨的清水才可以，臉盆也需要仔細清洗避免清潔劑殘留。 

陸、參考資料及其他 

一、水的科學遊戲，郭騰元 審訂，2000 年 10 月初版，牛頓開發教科書公司，頁數 10~11。 

二、中華民國第四十屆中小學科學展覽國小組優勝作品專輯。 

三、兒童科學智慧叢書 一起動動腦 2，陳慶飛 著，華一書局，頁數 27~40。 

四、不可思議的科學實驗室化學篇，真妮絲.派特.范克勞馥 著，世茂出版社，頁數 28。 
 



評    語 

080833  〝紙〝不住的轉 

主題新奇，同學們能利用＂界面活性劑＂會破壞水的

表面張力的原理，找出讓紙蛇轉動速度最快的條件。

從遊戲中找主題、生活化，如果有實物的示範更佳。 
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