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學校會再淹水嗎 

摘 要：本研究以調查、測量學校地勢高低、周邊水溝、加蓋屋頂、與抽水機設施為研究對象

與範圍，研究結果發現：一、學校加蓋斜屋頂隔熱防水，造成雨水急速流入排水溝

導致校內淹水。二、學校西側人行道設計不良與正門連接市公所主排水幹，若發生

急雨或大雷雨時，會再淹水，甚至倒流入校園。三、建議市公所設於本校東門的水

位偵測器應每個月定期維護，防止儀器失靈導致淹水。四、研究建議往後研究可自

行設計雨量計，蒐集本校雨量資料，並在雷雨或急雨時收集斜屋頂透過排水管流入

本校校內排水溝的水量資料，建立應變預警措施。 

  

壹、研究動機： 

        兩年前的艾莉颱風因為捷運箱涵破洞，我們學校大淹水成了台灣地區最有名的淹水    

    學校，就在去年（94 年）五月，學校排水系統還未改善前仍然有一次大水淹水。淹水的 

    景象讓我們小朋友和老師們都惡夢連連。雖然學校的防水設施已改善，但只要大雨一來， 

    學校的校長、老師、主任、都像驚弓之鳥，就防淹水位置。學校很多老師或主任都告 

    訴我們最近三四年以來，只要大雨持續下 30 分鐘或是午後一場較大的雷陣雨學校就淹 

    水，我們想知道學校淹水和學校的地勢高低、防水斜屋頂、學校的排水溝、學校的抽水 

    機數量與抽水機抽水能力、校外排水設施是否與學校淹水有關？雖然我們年紀還小，但 

    是我們還是想透過調查、實驗來了解學校淹水是什麼原因。 

 

 

貳、研究目的： 

一、透過模型製作了解學校淹水的變因，與試驗是否有無再淹水的可能。 

二、了解學校與週遭環境地勢的高低，是否和淹水有關。 

三、實地查訪學校周邊環境，了解是否還有哪些因素可能還會造成學校淹水 

四、將研究結果提供市公所與學校改善學校淹水困境。  

             

參、研究設備及器材： 

 

肆、研究過程及方法： 

一、 聽學校工友阿姨說以前學校的操場是個大池塘是真的嗎？ 

資料搜尋：我們到學校校史室翻閱學校舊照片資料，發現學校以前的操場確實是個

低窪的大操場，而且經常淹水（如下照片）。 
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       討論：從歷史的照片可以清楚看出工友阿姨說的一點都沒錯，學校真的是在低窪的水    

            池旁一步步建設起來的。 

二、學校最近五年內淹水紀錄表 

        搜尋資料：查訪中央氣象局網站並比對學校日誌結果如下： 

 

 

 

 

 

學校操場是水塘 後來變菜園（右邊有人在種菜） 

 

 

 

 

淹大水鵝媽媽帶著小鵝走過操場 第一任校長站在淹水的操場中 



5 

 

 

一般午後大雨走廊就淹水了 93 年 8 月 25 日艾利颱風大水從窗戶直接灌入

教室 

 

最近一次淹水 94 年 5 月 15 日淹水 90 年 9 月 16 日納莉颱風 

 

三、目前學校還是像設校之初地勢那麼低嗎？ 

測  量：夜間時段到學校利用雷射水平儀來測量全校地勢的高低（同學爸爸指導我們水

平儀射出的光線是在同一水平面上。分別測量出光線到地面的距離，就可以知

道各地之間高低的差距）。以學校操場中心圍標測基準點，測量出的水平高度差

距愈大，表示地面愈低。經測量每間教室地勢的高度，並在操場以中間十字形

每隔 10 公尺測量一次，我們把校地高低標示於後。 

 

結  果：（本測量採用相對位置比較地高低，數字越小表示地是越高，數字越大表示地勢

越低，說明如下圖，左側地勢最高，所以水平儀測得數據最小，次高為右側） 

 

          

          71 公分 

                                中心 90 公分            82 公分 

           

高度差 19 公分                                                        

               地勢水平線                              高度差 8 公分 
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這是雷射水平儀 水平儀的雷射線條 我們量出地面的高

度 

我們認真的紀錄結

果 

   

我們去正義北路上測量 水平儀投射出來的情

形 

這是水位偵測器 我們在校外測量 

 

學校地勢高低示意圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

北 
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討  論：由上圖得知在校園內，東南側地是最低、其次東北、再次為西南，校內地勢

最低；路面部分，北側最低、其次南側道路、再次為東側道路，西側路面地

勢最高。 

四、目前學校的抽水設備足夠使用嗎？ 

      訪  問：訪問學校總務主任並了解學校的抽水設施： 

      結  果：抽水機如下 

      蓄洪池一座：長 5 公尺×寬 3 公尺×高 3 公尺 

      柴油發電機一部：供三部大型抽水機抽水使用 

 

五、大雨來得時候為什麼都會灌進學校來，是學校周邊的道路比學校高嗎？ 

  測  量：測量學校周邊東側與南側道路與學校中心操場的高度比： 

  結  果： 以學校操場為中心點（90cm） 

  討  論：由以上資料可以發現學校東側因為在去年從新施作抽水設施和挖掘通往市公

所排水幹管所以地勢較難測，與操場中心都要高出約 20 公分以上。 

 

六、以前學校可以裝入多少水量而不淹水？ 

測  量：學校是口字型的建築、以皮尺及公文尺實際測量學校的長、寬，與學校的水

溝長、寬、深度，及學校屋頂 

結  果：  
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   討  論：學校總體積容水量除以學校長、寬、發現只要每小時約下 5.5 毫米雨量學校未

有 抽水機排水措施本校就會淹水。 

 

七、學校主任說：「自從學校在平頂樓房上加蓋了防水波浪型鐵皮斜屋頂後，學校反而更   

      容易淹水了」平屋頂真的可以多蓄些水，減緩淹水速度嗎？ 

 

學校模型製作：實地測量學校樓房高度、寬度與樓頂女兒牆高度並依據 1：200 的比例，        

以珍珠板當校地，三夾板建構校舍模型，再測量學校新舊水溝的寬度與深

度，以雕刻刀挖出縮小後的深度，作出簡易的學校模型。 

 

 

  

量出水溝的長寬 量一量水溝的深度 認真剪裁女兒牆模

型 

我們把校地模型畫

出來 

  

把女兒牆固定在屋

頂 

大家一起分工合作 屋頂塗成黑色 校地模型完成圖 

 

實  驗：將學校模型放在地上，在固定時間內（6 分鐘）使用 2 支噴水器各裝 300c.c.

清水，同時以每秒鐘噴一次的速度噴往校舍模型中，模擬下雨（水量共

600c.c.），觀察降雨並量測學校模型中的平頂屋頂與女兒牆所形成的蓄水屋

頂，是否具有緩衝學校淹水的功效。  
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結  果：學校屋頂可蓄水量 
 

      

模型試驗結果： 

          

    討  論：由以上數據知道，平頂屋頂確實可以盛裝學校水溝無法容納多餘的水量。 

 

八、學校屋頂加裝防水斜屋頂學校真的比較容易淹水嗎？ 

      實  驗：以塑膠瓦楞板製作斜屋頂，並根據上述實驗步驟噴水測量並觀察學校淹水情 

              形。 

次數 第 1 次 第 2 次 第 3 次 第 4 次 第 5 次 

水溝滿水 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

屋頂沒加蓋時的噴水狀況 水溝滿水 校園淹水的情形 
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計  算：假若降落屋頂的雨量每小時 5 公分高全部流入學校水溝 

      

 

 

依據實驗步驟四學校舊水溝容量： 

 

 

    

  

加蓋屋頂後的噴水情形 淹水情況（水染白色清楚多了） 

 

    討  論： 屋頂水量流入水溝量是 121000 公升，水溝容量減屋頂水量是：    

       59490-121000＝ - 61510（公升） 由算式得知學校的舊水溝水量無法應付 

       場與屋頂的降雨量。   

 九、還有哪些因素造成裝設斜屋頂以後學校仍然淹水？ 

       調  查：實際調查校園舊有水溝的設置方式與導流方式，並利用圖示說明 

       結  果：經實地調查校園水溝設置圖如下 
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             北 
 

                                  

   

 

             西                                 東    

 

                        此地幾近無水溝 

 

※箭頭為水流方向 

   是抽水機位置 

                              南 

      討 論：調查學校水溝深度發現約 29.75 公分深，所以實際可容納水量可能更少。且學   

校北側水溝水竟分成兩股，往西部份須再繞經半個校園才能從中間操場流出

校園，南側校園，往西水溝也無法直接順流入東校園的排水溝，流出校外。 

 

十、學校在校園舊水溝內測再加挖新水溝，新舊水溝可防止或減緩學校淹水嗎？ 

 實  驗：在原模型內側水溝再加挖新水溝，依據上述相同步驟觀察並測量是否會淹水

及淹水狀況。並實地測量學校的新水溝長、寬、深度了解新水溝容量。 

 結  果： 

  

學校新水溝容量： 

公
所
排
水
幹
管 
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大家一起加挖新水溝 噴水模擬下雨 量一量水淹的高度 

 

      討  論：新舊水溝容量相加為 106400＋59490＝165890（公升）由實驗得知學校加挖新

水溝校內淹水的時間稍微延後了，也就是不要下急雨或豪大雨學校不會淹水

了。 

十一、在未裝設抽水機下，急雨會造成學校淹水嗎？ 

     實  驗：在水溝四周鑽洞模擬出水口，將水導流至校外大水溝。在不同時間情形下 

（12、9、6、3、1 分鐘）使用 2 支噴水器（各裝 300c.c.）注入水量（共 600c.c.），

而校舍的屋頂為斜面時，觀察校地積水分布及水溝排水的狀況。 

     觀  察： 

   

我們噴水的實況一 寶特瓶代表校外大

水溝 

噴水實況二 淹水實況 

        討  論：（一）加設出水口後，水就不會積了，因為水溝通暢時，校園並不容易積水。 

               （二）校園的水溝經常清理，但是下急雨時，仍然會積水的原因可能是校外

地 勢比校內高的原因。 
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十二、在一定時間內，不同降雨量會造成學校淹水嗎？ 

  實  驗：以學校模型，在同時間內依雨量大小不同（每次使用不同數量的噴水器）

注入，  在相同時間（3 分鐘），而校舍的屋頂為斜面時，觀察校地積水分

布及水溝排水的狀況。 

 

  觀  察： 

   

1 支噴水器 2 支噴水器 3 支噴水器 4 支噴水器 5 支噴水器 

 

 

討  論：（一）水溝滿的時間，依雨量的大小而有所不同，雨量愈大，水溝滿的時間就      

愈短；雨量愈小，水溝滿的時間就愈長。 

             （二）用一支噴水器時，水溝並沒有淹水，從出水口排出的水量達 85％。用

兩支噴水器時，水溝的水滿出來了，從出水口排出的水量達 78％。用

3 支、4 支、5 支噴水器時，操場都會淹水，但排出的水量都維持在 67

％左右。 

  

十三、若暴雨發生，學校在沒有抽水設備下會發生淹水嗎？。 

  實  驗：依據前述實驗步驟，在 6 分鐘內注入 2000ml 水，而校舍的屋頂為斜面時， 

觀察校地積水分布及水溝排水的狀況。 

  觀  察： 
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我們快速的噴水 水快速流出來 地面上仍會積水，但過些時間

便排光了 

 

次數 第 1 次     第 2 次 第 3 次 第 4 次 第 5 次 

水溝的水滿的時間 55 秒 53 秒 1 分 03 秒 1 分 09 秒 58 秒 

雨停後操場的水排

光的時間， 

59 秒 1 分 08 秒 1 分 02 秒 1 分 10 秒 56 秒 

討  論：由實驗數據知道當超大豪雨（雨量大小的測量標準可分為小雨，每小時降雨

0.5mm 以下，、中雨每小時降雨 0.5mm ~ 4mm 及豪雨、大雨每小時降雨 4mm

以上）或暴雨學校在沒有抽水設施下必淹水。 

 

十四、若暴雨發生，學校有具備抽水機情況下會淹水嗎？  

  計  算：1296000＋36000＝1299600 公升/小時 

        1299600＋106400（新水溝量）＋26850（舊水溝量）＋493952（操場可蓄水量）

＝1926802 

  學校周邊面積：150 公尺（南北向）×150 公尺（東西向，含西側路面） 

  ＝22500 平方公尺] 

1926802（公升）/（22500 ㎡*1000）=0.086（m） 

   由計算推算預估目前學校降雨最大量為每小時 86 毫米，若超過可能就有水  

淹到教室中的可能。 

  實  驗：以學校模型在 30 秒內注入大量的水，而校舍的屋頂為斜面時，觀察校地積

水分布及水溝排水的狀況。 

  觀  察：觀察未安裝抽水馬達與裝設抽水馬達淹水的情況，結果如下。 

未裝馬達時： 

   
大量的水注入校園 雨水導流至大水槽 淹水的情況 
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實  驗 

水量 1000cc 2000cc 3000cc 4000cc 5000cc 

水溝淹的高度 0.4cm 0.8cm 1.2cm 1.5cm 1.9cm 

水倒完時，水溝的水消退的時間 1 分 12 秒 1 分 46 秒 2 分 16 秒 2 分 52 秒 3 分 23 秒

 

裝馬達時： 

   
大量的水注入校園 量一量淹水高度 使用抽水機抽水實況 

 

水量 1000c.c. 2000c.c. 3000c.c. 4000c.c. 5000c.c. 

水溝淹的高度 0.4cm 0.7cm 1.0cm 1.4cm 1.8cm 

水倒完時，水溝的水消退的時間 1 分 17 秒 1 分 32 秒 2 分 02 秒 2 分 26 秒 3 分 08 秒

 

討  論：安裝馬達時，模擬當 1000ml 水注入操場，學校立即淹水。雖然操場淹水，但是水會

慢慢消退，不會讓教室淹水，與我們預估，豪雨（每小時約 5cm）或急雨不會積水，

水溝水消退的時間會快一些但是超大豪雨或是暴雨學校必淹水。 

 

伍、研究討論： 

   一、因本校立校之初即地勢低漥為一個大水塘，周邊社區道路興建後與大樓興建後，附近

住家的排水（污水）平時即依靠學校週邊排水溝排水，當急雨或大雨發生，住家污

水加上雨水必導致周邊排水溝無法容納，而本校排水溝的容量又有限，所以在未改

善排水設施前本校逢大雨必淹水。 

 二、本校已近 50 年未改建，在校內排水溝未改建前已無法承受午後急雨洩洪，透過模擬

實驗，本校的排水溝僅足以容納校內最大雨量每小時 5 公分的雨量，超過校內即有

可能淹水。 

 三、經過實驗模擬，學校加蓋斜屋頂防水，導致原平頂屋頂失去容納急雨或豪雨的功能所

以，校內過淺的排水溝，短時間無法容納大量雨水必導致校內淹水。 

 四、經研究計算與實地測量發現本校舊水溝容量為：59490 公升，新水溝容量為：106400

公升，再自然流出校園不須經抽水機抽水下足以應付每小時 50 毫米的雨量，若在加

上新抽水機抽水，應該可以應付每小時 86 毫米以內雨量而不淹水。 

 五、經過推算與實驗本校的抽水機抽水量加上水溝滿水與操場積水，可承載淹水容量為

1926802 公升。超過此雨量降在校園範圍內，例如，每小時下雨超過 86 毫米時，學

校內的總降雨量會達到 1935000 公升，我們認為可能會再度發生水淹教室的淹水災

情。 
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 六、探查學校周邊排水溝發現：市公所為方便週邊居民行走與學生上下學方便將西側人行

道建於排水溝上，導致排水孔高於路面約 18 公分到 20 公分，而靠近住家部分又未設

排水溝，在急雨或大雷雨時，路面雨水無處宣洩必全部集中由本校西側門再灌入校

園中。 

 七、學校正門水溝雖較深且通暢，但靠近住家部份無水溝，路面靠住家部份地勢高，靠本

校水溝雖低，但是，市公所主排水幹管，受到人行陸橋影響阻斷，僅一支口徑 20 公

分小水管與主幹管連接，導致路面積水必往本校方向流動入水溝，若市公所未再大

雨前即時啟動抽水應變，本校東南側一定會再淹水，造成學生上下學不便，甚至可

能大水會由本校正門倒流入校園（老師說該地去年 94 年，午後雷雨已發生至少三次

以上的大淹水）。 

 八、為防止再淹水，本校已在正門及西側門作防水閘門，東側門做大型抽水機兩部，經訪

問本校總務主任，除非本市大淹水應不會如往年（94 年以前）逢雷雨校園即淹水，

且學校已訂定應變措施會在大雨前相關人員即就崗位防止淹水。 

 

陸、研究結論： 

  一、根據實驗與時地查訪本校應不至於有在淹水可能，惟地勢低仍是本校淹水之最大因

素，建議往後學校改建務必能將學校校地適度墊高，並請市公所一倂改善西側人行

道設於排水溝之問題。 

 二、建議市公所先於西側人行道高出路面部份邊緣，適度鑿孔讓路面積水可順利流入排水

溝以免西側路面積水全部由本校西側門全部灌入本校校園中。 

 三、市公所設於本校東門的水位偵測器應每個月定期維護測試，防止儀器失靈，導致本校

雨水無法順利流入市公所排水幹管，致使本校淹水。 

 四、研究建議若往後本校若改建，應設置雨水回收利用水塔，減少淹水並可節約用水。 

 五、研究建議往後研究可自行設計雨量計，蒐集本校雨量資料，建立地區性雨量資料， 

並在雷雨或急雨時繼續收集斜屋頂透過排水管流入本校校內排水溝的水量資料，建

立應變預警措施。 

 

 

柒、參考資料 

    一、90、91、92、93、94 年  ××國小學校日誌 

二、中央氣象局網站：http://www.cwb.gov.tw/ 

    三、慈濟月刊 454 期 報導日期：2004/09/25 



評    語 

080823  學校會再淹水嗎 

本件作品充分表現出小朋友對校園常淹水的憂心與對

學校的愛心，希望找出校園淹水的原因與解決之道。

然而校園淹水的原因與附近及整個區域的地形、地

勢、排水系統及土地利用等許多複雜的因素有關，也

與降雨強度延時及水文條件有關。希望小朋友在未來

更朝此方向努力進修，學習更多的知識後，再返校對

母校校園淹水的問題，提出更實用解決之道。 
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