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壹、 摘要 
為了讓在行駛的車子能夠更安心的上路、遊玩和快快樂樂的回家，我們想出 2 個 SPECIAL 

IDEA 可以讓行車更為安全，肇事機會變低。 

貳、 研究動機 
「……今天在某某路段，發生了車禍事故，後方來車因煞車不及，而導致連環車禍……」

每當看到類似的新聞報導和事故現場，許多輛車追撞在一起，那畫面只能用「慘不忍睹」來

形容，要如何才能減少這種事故發生呢？於是我把這個問題帶到學校與老師、同學們一起討

論看能否預防這種事故的發生。首先，我們在回家的路上，觀察著車子煞車的過程和情形，

車子在煞車時雖然有煞車警示燈的提醒，但還是無法讓後方駕駛了解煞車的程度與及時提醒

後方駕駛前面的警急狀況。於是得到我們的研究方向，經過了數天的討論，大家想出許多的

辦法，不過經過老師指導後，我們決定了最有效的方法。 

 

參、 研究目的 
我們認為最有效的方法是在煞車警示燈上「動手腳」，並且在駕駛緊急煞車時，能產生緊

急的提示，使後方的車輛能提高警覺，於是大家開始製做設計圖，朝我們的研究目標出發。

所以我們的研究目的有二： 

一、 依踩煞車的程度不同，而亮出不同數量的警示燈，亦即煞車程度提示系統。 

二、 當緊急煞車時，發出連續數秒的喇叭聲及提示閃光。 

 

肆、 研究器材及工具 

零件：煞車零件、限動開關、木板、十二伏特電池、十二伏特燈泡、螺絲、電線、燈泡座、

Timer 繼電器、塑膠管、木條、課桌椅、烙鐵 

工具：紙、AB 膠、剪刀、鉛筆、手套、紙箱、美工刀、彈簧、三用電表、照相機、螺絲起子、

電器膠帶 

 

伍、 研究過程與方法 

設計一：煞車程度提示系統 

我們的想法很簡單，只是利用踩煞車的深淺不同，使得車身後面的煞車警示燈，依踩煞

車的深淺不同，而有不同亮燈數，踩的比較淺時，亮的燈泡比較少，比較深時，亮的燈泡比

較多，以提示後方車輛前方車子行車的情況。 

在我們討論要如何去完成我們這個任務時，老師告訴我們，要去了解「自動控制」的電

路系統，設計圖如下： 
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圖一    設計圖一                        圖二    設計圖二 

    
 

圖三    設計圖三                          圖四    設計圖四 

 

 

    
 

圖五    設計圖五                     圖六    設計圖六 

 

但是經過不斷的努力後，發現我們無法完成這個想法，所以我們嘗試了很多替代方案來

描述我們的構想，替代方法如下圖： 

以上都是我們討論出來的設計圖，不過這些設計都經由我們的測試發現並不可行，比如

說我們以設計圖七為例：當木頭撞擊假想中的踏板時，出現了幾個問題，在我們踩踏板時，

木頭會一起動，碰到我們設計好的一排限動開關，碰到第一個後再要碰第二個時第一個就沒
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碰到了，和我們想的不一樣。經過好幾次的討論和設計，最後，我們製作出我們能力所及足

以描述我們的想法的防止追撞煞車程度提示系統，我們的製作方法如下： 

設計步驟如下： 

步驟1： 先量出軸承(培林)的幅度。 

步驟2： 割一片鐵板鎖在踏板的後面。 

步驟3： 再把木板丁在桌底下。 

步驟4： 把鐵片鎖在木板上，再延長至鐵片會碰觸的地方。 

步驟5： 一一將限動開關裝上。 

成品如下圖所示：線路圖請參考附錄一 

 

  
 

圖七 限動開關                     圖八 作品完成圖 

 

設計二  緊急煞車防止追撞提示系統 

由家人及師長的口中了解一般人常尾隨前車，常常很習慣的由前車之煞車燈來判斷前車

的行車狀況，這個問題已由我們的設計一解決了。 

但是這種尾隨前車的習慣使我們的煞車反應變慢了一些，甚至有時候我們無法知道前車

的駕駛所看到的情況，因此我們設計了一個緊急煞車提示系統。當前車發現前方有緊急事故

時，在突然的緊急煞車下能啟動該系統並以閃光及聲響等聲光效果來警告後方駕駛，使其能

馬上集中注意力知道前方可能有緊急事故。 

操作原理： 

當緊急煞車時，由於駕駛人的反應通常會重踩煞車，我們利用這個特徵在煞車板上設計

了一慣性裝置，當一般煞車時由於裝置慣性不足，無法觸動開關，但當重踩煞車時，則因裝

置之重棒有足夠的慣性來觸動開關，因而通電使計時開關打開，該計時器(請參考附錄二)會使

線路通電數秒，以發出聲響及強烈閃光的方式來提示尾隨的車輛前方有緊急事故。 
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圖十五    慣性裝置設計圖 

 

陸、 研究結果與討論 
設計一結果： 

雖然我們還沒有能力運用「自動控制」的設計方式來詮釋我們的想法，可是經過我們不

斷的努力，終於想出一個可行的方法來描述我們的概念，我們的機械觸動裝置雖然簡陋，但

已能清楚的表達我們的想法了。 

我們想描述的結果是，當煞車踏板踩的比較輕時，煞車警示燈亮的比較少，當踩的比較

重時，煞車警示燈亮的比較多。 

注意：數目多寡及燈泡皆是模型，真實情形得加較多燈泡及使用高亮度燈泡， 

 

設計二結果： 

設計二主要運用駕駛在行車時，遇到突發狀況會重踩煞車的特性來設計出緊急煞車之提

示系統，本設計比較困難的地方在如何調整踩煞車的輕重，以觸動計時器之開關，經過我們

努力的調整後，終於完成重踩煞車及可觸動計時器並發出巨大聲響及閃光以提醒尾隨車輛。 

 

設計一討論: 我們解決了無數的困難後，才完成我們的設計一。由於我們所知有限， 

在第一時間內並無法找到合適的材料。因此我們所用的燈泡亮度稍嫌不足，而且使用限動開

關的方式太過原始。 

老師說：等到我們上高中就可以試著使用「自動控制」光電開關 

來改進作品。但是我們的構想卻是有用的，而且我們已利用我們可以做到的方法來描述我們

的構想。 
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柒、 結論 
    在目前市面下的車用煞車燈，在普通煞車與緊急煞車時，煞車燈只有亮暗的差別，讓跟

隨在後面的車輛無法明確了解前車的行車狀況，所以我們設計了兩個提示系統，來提醒後方

的駕駛者前方的路況，所得結論如下： 

設計一結論: 

我們經過無數的挫折，使用了好幾種方法才製造出設計一來描述我們的概念，更由於我們所

知有限，以及經費上的考量所使用的材料並非全適於目前車輛上所裝設的較佳材料。不過我

們所建立的模型是確實可行的，能有這樣的結果老師也感到驚訝，希望我們在畢業後能精益

求精的將自動控制融入，利用光棚來控制燈泡的明亮，如此一來可以減少煞車踏板的重量、

摩擦力及一些噪音。 

設計二結論： 

我們本來是想將這個設計用另外一種方法表示，但後來考慮每位駕駛的煞車習慣不同，可能

在使用前面方法時，會造成不必要的觸動，因此我們利用了緊急煞車者的行為將「慣性」融

入在其中完成了設計二。 

我們想到用踩煞車的深度，已踩的深度來分成 5 個燈以及突然踩到底時會有喇叭聲，提

醒後方的駕駛者，避免遭受到意外。但是以我們目前國中生的程度，對自然領域的認知還未

成熟，再加上材料取之不易，技術方面的問題等，都使製作煞車警示燈的過程更加艱辛，像

製作鐵片要接觸到所有感應器〈限動開關〉時，使用了許多方法，模擬鐵片撞擊開關數次，

最後才成功，令我們感到十分困擾。至於文書方面，我們對於排版的順序和內容的認知還不

夠，所以當我們在編排時，總會遇到困難.像是電腦圖片無法縮放等。 

此外，我們無法將實驗的過程及想法用文字表達出來，不過這項困難我們都一一克服了。

相信在我們學到更多知識以後，我們一定能夠製作出更完美的煞車警示燈。 

經過全組的努力後，我們完成了完整的煞車提系統。成品如下圖所示： 

我們聽老師說等我們有製作光電開關的能力時，可以去加深研究，又聽組員的父親說過光電

開關要一定的空間才可以裝置，因為車子的空間可能不足導致無法裝置，等到我們更了解光

電開關與車子的構造後在去進行更深入的研究。希望我們的構想能幫助人們「減少車禍的發

生」，對這社會有所貢獻，當然在行車時保持煞車距離，「小心駕駛」，才是最重要的。 
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附錄二  繼電器開關 

 

繼電器同磁力開關一樣，原理一樣，工作的容量不一樣，繼電器通常只用在控制 and 小

電力的部份，而電磁開關可以作用在大電力部份。 

舉個例：今天要啟動 and 斷開一台 10HP 的馬達，用繼電器當開關的話，接通的瞬間電流

很容易就會將內部傳輸線熔斷〈假設接點夠〝堅強〞〉，而斷開時更有可能因產生的電弧而

無法斷開。 

繼電器是利用電磁作用〈通電後產生吸力〉達到開關的作用，至於種類可依照不同方式分類

而有不同種類，例如：平時處於斷路，通電時處於通路或平時處於通路，通電時處於斷路，

另外，也可以依照通路時開關可流通最大功率來區分。 

「繼電器(relay)」也是一種電門，但與一般開關不同，繼電器並非以機械方式控制，而是一種

以電磁力來控制切換方向的電門。繼電器的基本原理如圖 8 所示，當線圈通電後，會使中心

的軟鐵核心產生磁性，將橫向的擺臂吸下，而臂的右側則迫使電門接點相接，使兩接點形成

通路。 

簡單的單軸單切式繼電器，一顆繼電器也可以同時切換多組電門，雙軸雙切的繼電器，有八

支接腳。另外繼電器規格除了電門接點數目不同，還要注意線圈的工作電壓是直流或是交流

電，使用的電壓電流大小，切換電門耐電壓程度等，繼電器的規格有 6V、9V、12V、24V、

48V、100V、110V、200V、220V 等，例如：一般工業界常用的繼電器接點可以耐電壓電流

110VAC-10A，線圈使用電壓為 24VDC，共有二組或三組接點。低電壓的直流繼電器可以直接

用電晶體推動，使用極為方便。 

一般繼電器規格中它並不會說明繼電器需要多少電流可以驅動線圈，在使用時可以量測線圈

內的電阻值，就可以利用歐姆定律換算出耗電流，如果我們量測阻值為 150W，線圈驅動電壓

24VDC，耗電流為 24V/150W=0.16A，這樣就可以知道電源供應器需要供應多大的電流，才能

使繼電器作動。 

繼電器是一個含有電磁鐵的開關，當電磁鐵導電產生磁力，吸附金屬彈簧片，讓接點導通，

用這樣來控制開關一般應用在小電流控制大電流，像你可以用 12V 的電壓，來控制 110V 甚

至更大的電路導電或斷電，應用範圍很廣、電視機、微波爐、冰箱、自動控制等等，只要需

要應用到小電流控制大電流的開關的電路，幾乎都有用到繼電器，建議你到電子材料行買一

個繼電器，有透明外殼的那一種，跟老闆說他一定知道，買 12V 的就好接個電池看一下他的

動作 1 個 20-30 塊而已，你就會了解了。 

繼電器是利用電磁作用(通電後產生吸力)達到開關的作用至於種類可依照不同方式分類而有

不同種類，例如：平時處於斷路，通電時處於通路或平時處於通路通電時處於斷路 

另外，也可以依照通路時開關可流通最大功率來區分 
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附錄三 實驗過程照片 

 

   
 

   



評    語 

030815  「救」在煞車瞬間 

本作品利用煞車時，人體反應的急迫性及電路的設計

開發出不同程度的亮光，以及車輛慣性的變化激發蜂

鳴。這可警告後車，以避開追撞。作品具創意，方法

完整，具應用性，是一佳作。 
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