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摘要

本研究以灰塵為主題，從文獻探討了解灰塵從最初的星體爆炸，再受自然力量及人類行

為影響而產生。再以研究者的家庭為觀察對象，探討灰塵在家庭中的種類特色與分布情形，

以了解灰塵在家庭生活中的存在狀況。之後以不同大小顆粒代替灰塵，找出「靜電」是影響

灰塵是否會揚起的主因後，再切入探討灰塵對生物的影響，以「苜蓿芽」、「蠶寶寶」為例，

呈現出灰塵對動植物傷害的嚴重情形。在了解灰塵對生物環境的傷害力後，我們積極的設想

如何減少灰塵的對策，除了提出並驗證各種方法外，並設計一台簡易的空氣清淨機，希望透

過這個實驗，我們不但對灰塵有充分的了解，更能化被動為主動，努力尋求化解灰塵對空氣

惡化的影響力，讓地球的「灰姑娘」也有「告白」的良機。

壹、研究動機

寒假後才一進入自然教室，大家感覺整個自然教室好像變”灰”了，到處都蒙上了一層層

薄「沙」！「奇怪！寒假前才大掃除過呀！而且門窗都是緊閉的，為什麼會有灰塵呢？」「我

們家已經每天打掃，還不是天天有新灰塵，真令人不堪其擾！」「那如果不掃，灰塵對我們有

什麼影響嗎？」「除了掃地之外，還有沒有其他可以減少灰塵的方法？」突然之間，大家七嘴

八舌對這無孔不入的灰塵感覺非常好奇，加上這學期剛好會學到「生物與環境」這單元，所

以我們靈機一動，不如就以「灰塵」作為這次科展研究的主角，將這「形輕如鴻毛、影響卻

重如泰山」的灰塵，從其來源、種類、特色及影響等各方面，好好的研究個透徹，說不定最

後還能找出對付「灰塵」的好妙招唷！

貳、研究目的

一、追究灰塵的來源

二、觀察灰塵的種類與分布情形

三、探討灰塵落下再揚起的機會

四、研究灰塵對植物的可能影響

五、研究灰塵對動物的可能影響

六、尋找可以減少灰塵的方法
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參、研究設備

研

究

項

目

追究灰塵

的來源

觀察灰塵的

種類與分布

情形

探討灰塵落

下再揚起的

機會

研究灰塵對植

物的影響----以
苜蓿芽為例

研究灰塵對

動物的影響

----以蠶寶寶

為例

尋找可以減少

灰塵的方法

設

備

內

容

圖書館

書店

網路

資料查詢

黑色集塵板

白紙數張

膠帶

顯微鏡

載玻片

蓋玻片

數位相機

電腦

放大鏡

布、木板

鋁片

塑膠片

爽身粉

抹搽粉

香灰、細砂

胡椒粉

木屑、味精

微量天平

顯微鏡

載玻片

蓋玻片

數位相機

綠豆

小麥草

苜宿芽種子

六公克灰塵

塑膠杯

微量天平

紗網

維他命 C
鑷子

直尺

棉花

灑水噴霧器

蠺 寶 寶 90 隻

八個紙盒子

六公克灰塵

桑葉

面紙

鑷子

微量天平

皮尺

紗網

迴紋針

紙箱、電池座

黑色集塵板

黃金葛一盆

一盆水、潤髮乳

衣物柔軟精

放大鏡、竹筷子

電子天平、紗網

壓克力板、電線

保麗龍板、電池

保麗龍膠、牙籤

高密度過濾網

強力抽風馬達

活性碳濾網

肆、研究過程或方法

一、追究灰塵的來源

思考

過程
知己知彼，才能百戰百勝。我們想先從圖書館相關的文獻資料及網路訊息，尋

找灰塵的身世密碼，希望藉由這些有用的資訊，能對灰塵先有一番概要的認

識，再開始著手進行下一步的研究工作。

研究

步驟
大家分工從圖書館、網際網路及書店尋找與灰塵相關的資料，剔除過於艱深的

部分，再將有用的資料整理彙整成表格或條列式呈現。

二、觀察灰塵的種類與分布情形

思考
過程

藉由書籍資料對灰塵有了概要的認識後，我們想實地收集比較個人家裡的灰塵
狀況，一來調查家中的灰塵種類以與資料相印證，二來比較家中哪一個地點最
容易產生灰塵，嘗試推測原因，以求能充分了解自己家裡的灰塵分布情形。

控制
變因

1.透明膠布集塵板：將厚紙板割出 25 cm²正方形，然後貼上透明膠布，作為集

塵板，以判斷灰塵的種類。

2.集塵板 A、B：B5 大小（約 25.7×18.2＝467.74cm²），黑色，重約 14.345g
3.觀察時間：一個月：95.2.6~95.3.6；兩個月：95.2.13~95.4.14

操縱
變因

五個家庭、四種不同地點（客廳、浴室、臥室、廚房）
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實驗
步驟

1. 決定以各家庭的客廳、浴室、臥室、廚房四種不同作用的空間為實驗地點，

每個人在各房間內選擇較不受干擾的地方，放置 A、B 二塊同樣大小的集塵

板，並定期對各集塵板上的灰塵做觀察及紀錄。
2. 一個月後，先將各地點的A 集塵板帶到學校用放大鏡觀察，觀察完畢後用
一小張濕紙巾擦拭集塵板上的灰塵，然後放入 25c.c.水的試管中，做灰塵沉
降實驗，求出集塵板上的灰塵在試管中的沉降數據。

3. 二個月後，將各地點的 B 集塵板帶到學校用電子天平秤出附有灰塵的重量

後，再用衛生紙將集塵板上的灰塵擦去，秤出集塵板原始的重量，將兩次重

量相減，就可以得到收集到的灰塵重量。

4.比較各地點的灰塵數據，推測影響各房間灰塵種類及多寡的原因。

注意
事項

1.放置集塵板的地點，要注意不能受到外力干擾、破壞，以家中的角落為佳。
2.帶集塵板來學校秤重時，要注意攜帶收置的方法，不要遺失了灰塵量。

【實驗相關照片】

臥室的集塵板 客廳的集塵板 浴室的集塵板 廚房的集塵板

三、探討灰塵落下再揚起的機會

思考

過程

一般人常用「塵埃落定」來表示事情已成定局，但是「塵埃」落定後真的就不

容易再「飄忽不定」嗎？由這個想法，我們想以幾種大小不同的顆粒來模擬灰

塵，測試各種顆粒在不同材質的表面上，受一定外力影響下，再度揚起的效率

如何？以探討影響「灰塵」揚起的主要因素，及「灰塵」再揚起的活動力。

塑膠（1.113g）、鋁片（0.789g）、紙（0.513g）、木板（5.724g）、布（0.7g）

風力大小：中級 顆粒重量：約 0.3g

電風扇的距離：30 ㎝ 計時時間：5 秒

控制

變因

底板面積大小：5×5＝25 cm²

操縱

變因

因為灰塵質輕、不易收集，不容易控制效度，所以我們預備以爽身粉、抹搽粉、

香灰、細土、胡椒粉、木屑、味精等七種大小不同的顆粒種類，來模擬灰塵可

能的大小性質。

實驗

步驟

1.在不同材質相同的面積中（25 cm²），平均灑上相同份量的顆粒物（0.3g）。
2.用電風扇以相同的力吹相同的時間（5s）。
3.再以電子天平秤出實驗前及實驗後的重量差異並紀錄。

4.每種顆粒實驗三次，實驗數據差距超過 0.03g，則重新操作實驗，以減少誤差。

5.以圖表交叉研究比較各種材質讓不同顆粒揚起的效度。

注意

事項

1.電風扇的高度及風速大小要掌握得宜。

2.各種底板實驗時需用雙面膠固定在桌上，以免因風力產生位移。

3.各種顆粒種類放上底板需要平均灑勻。
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用顯微鏡以相同倍數觀察比較本次實驗各顆粒的形狀與大小的照片

顆粒名稱 爽身粉 抹搽粉 香灰 細土

形狀描述 一粒粒小圓形的組

合

近似正方形，邊

緣呈凹凸狀

長方形、圓形小顆粒

狀，有些透明

近似圓形、

橢圓形

圖片

顆粒名稱 胡椒粉 木屑 味精

形狀描述 近似米粒狀（橢圓

形），中空而透明

正方形、長方

形、錐形的組合

梯形、長方形，邊緣

有齒狀的凸出

圖片

【實驗相關圖片】

四、灰塵對植物的影響— 以苜蓿芽為例

思考
過程

灰塵雖微小卻無所不在，大自然中某些生物的生存，必然會受其影響，我們想
了解灰塵對於植物的生長，可能有多大的影響力，所以以苜蓿芽為例，探討灰
塵對苜蓿芽生長的影響，以了解灰塵的存在，對植物造成的威脅力量。

控制
變因

在設計研究灰塵對植物影響的實驗時，我們考慮到要以生長過程中，可能最易

受灰塵影響的植物為主，才能立即收到實驗效果，本來有綠豆、小麥草、苜蓿

芽等幾種選擇，但因為綠豆、小麥草成長速度不夠一致，結果也不明顯，所以

最後決定以苜蓿芽為研究對象。
【每盒 20 株苜蓿芽，每天澆 5c.c.的水，定時在中午 12 時觀察紀錄。】
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操縱
變因

將每個盒子欲灑下的灰塵總重量：區分為 0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g 等五個
實驗組，以及 0g 有加蓋網、0g 不加蓋網兩個對照組。

實驗
步驟

1.收集七個相同大小的盒子，在裡面各鋪上 3.2g 的棉球，然後分別放入 20 株

苜蓿芽的種子，再分別標示上○1 、○2 、○3 、○4 、○5 、○6 、○7 號。

2.在學校家裡各處收集大量的灰塵，帶回自然實驗教室用電子微量天平分別秤

出 0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g 等五包不同重量的灰塵。

3.在編號○1 ~○5 號盒內，在七天中分別陸續灑下共 0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g
的灰塵作為實驗組，編號○6 號盒子完全不灑灰塵（0g）；編號○7 號盒子也不

灑灰塵，但加上一層濾網，過濾空氣中的灰塵，以作為實驗對照組。
4.紀錄各盒子苜蓿芽發芽情況及葉片的生長情形。

注意
事項

1.有些種子因為本身的優劣或其他的因素，本來就不會發芽或生長緩慢。

2.苜蓿芽是種非常脆弱的植物，在觀察測量時，要特別小心，不要讓其他的外

力使其提早夭折，影響實驗數據。

3.每天要有恆心定時定量灑下灰塵與水量，並定時做記錄。

五、灰塵對動物的影響— 以「蠶寶寶」實驗

思考
過程

除了灰塵對植物的影響實驗外，我們也想知道灰塵對動物有多大的殺傷力，剛
好中年級的弟弟正在進行蠶寶寶的學習，愛乾淨的蠶寶寶應該很怕灰塵吧！所
以我們想以蠶寶寶為主角，探討灰塵對蠶寶寶成長的影響力，以了解灰塵的存
在，對動物可能造成的威脅程度。

控制
變因

每盒 10 隻蠶寶寶、挑出大約相同的體型、相同空間的盒子大小、灑灰塵的時
間、餵食的桑葉量……等

操縱
變因

將每個盒子欲灑下的灰塵總重量區分為：0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g 等五個
實驗組，0g 有加蓋網、0g 不加蓋網兩個對照組。

實驗
步驟

1.製作七個大小、材質相同的養蠶盒，分別標示上○1 、○2 、○3 、○4 、○5 、○6 、○7 。

2.測量大小、體型盡量相似的蠶寶寶共 70 隻，並在每個盒子中分別放入 10 隻。

3.在學校家裡各處收集大量的灰塵，帶回自然實驗教室用電子微量天平分別秤

出 0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g 等五包不同重量的灰塵。

4.在編號○1 ~○5 號盒內，在七天中分別陸續灑下共 0.4g、0.8g、1.2g、1.6g、2.0g
的灰塵，編號○6 號盒子不灑灰塵（0g）；編號○7 號盒子也不灑灰塵，但加上

一層濾網，過濾空氣中的灰塵。

5.每天用「皮尺」測量每隻蠶寶寶身長，並以「電子微量天平」秤體重；求出

10 隻蠶寶寶的身長、體重平均，紀錄在紀錄表中。

6.每天以「鑷子」夾出蠶寶寶便便，再用「電子微量天平」秤出蠶寶寶排便量。

7 每天秤出蠶寶寶吃剩的桑葉量，算出蠶寶寶的「食量」。

8.觀察每日蠶寶寶膚色的變化、活動力及是否厭食的情形，做完觀察紀錄後，

於固定時間餵食各 10 克重的桑葉，然後同時灑下各盒規定固定的灰塵量。

9.手繪出蠶寶寶 7 天內生長變化的情形。

注意
事項

1.蠶寶寶的身體本來就會伸縮，所以很難測量到正確的身長。
2.已經有結繭的實驗組，必須記得扣掉每隻蠶相當的平均桑葉量及排便量。
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【實驗相關照片】

量蠶寶寶的身長 秤蠶寶寶的排便重量 秤剩餘桑葉的重量

0.4g 0.8g 1.2g

第

一

天

第

二

天

1.6g 2.0g 0g（不加網）

第

一

天

第

二

天

0g
加

網

第

一

天

第

二

天
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六、尋找可以減少灰塵的方法

根據前項實驗，我們已驗證灰塵對於生態環境、動植物的生存有莫大的負面

影響，那麼身處於無所不在的灰塵裡，我們應該積極的尋求--可以減少環境中灰

塵量的辦法，經過大家尋找資料密切討論後，提出了以下幾種簡易方法：

1.放置綠色植物吸附灰塵：從網路資訊得知，綠色植物能吸附灰塵，過濾空氣，

淨化空氣。據測定，綠化地帶空氣中的灰塵要比非綠化地帶減少 1/3 到 1/2，
所以我們想檢驗一下綠色植物是否真的有減少灰塵量的效果。

2.放一盆水吸附灰塵：根據前項自家灰塵分布觀察，發現浴室的灰塵普遍比較

少，所以我們推測當濕度提高時，灰塵會被水吸附不再揚起，進而減少灰塵量。

3.關窗戶減少灰塵進入：開關窗戶的空氣流通問題，到底會增加還是減少灰塵

量？引發大家不同的想法，所以我們想透過實驗觀察，研究家裡開關窗戶與灰

塵量的進出是否有直接的關係。

4.塗潤髮乳減少灰塵沾附：生活智慧王中的生活小偏方裡曾介紹以潤髮乳、衣物

柔軟精混水擦拭地板，可減少靜電的發生而減少灰塵的沾附，我們想驗證這種

小偏方是否真有減少灰塵的準確度。

思

考

過

程

5.自製簡易空氣清淨機：坊間有許多空氣清淨機號稱有絕佳的還原空氣清淨效

果，引發我們也想運用一些不要的材料，嘗試製作發明一台簡易的空氣清淨

機，利用吸附灰塵的原理，看看是否真的有減少灰塵量的效果。

實

驗

步

驟

1.準備四個相同大小的大紙箱，與六張相同大小的黑色集塵板。

2.綠色植物與灰塵量的關係：實驗組的紙箱內擺放一盆綠色植物（黃金葛），控

制組則無擺放任何綠色植物，兩個紙箱皆保持開放，讓灰塵能正常進入。

3.擺放水盆與灰塵量的關係：將實驗組紙箱放入一盆水，而控制組紙箱則只有集

塵板，兩紙箱保持開放。

4.開關窗戶與灰塵量的關係：以家裡的兩個房間，一個房間將窗戶打開，一個房

間的窗戶關上，將集塵板放在窗戶前，觀察集塵板上灰塵的變化。

5.每隔一星期觀察黑色集塵板上的灰塵量，一個月後將各實驗的集塵板拿出，以

電子天平秤重比較數據。

6.在研究潤髮乳、衣物柔軟精與灰塵量的關係：分別用潤髮乳、衣物柔軟精、清

水分別擦拭家裡的三塊磁磚，其中一塊對照組的瓷磚則不做任何處理。然後觀

察各瓷磚上面沾有的灰塵情形。

自

製

清

淨

機

1.我們先設定空氣清淨機需要有「吸附」、「過濾」、「清淨」等功能，再以手邊尋

找到的材料及用具來考量，設計出如下圖的空氣清淨機（方法如第 8 頁圖示）

2.完成後，在空氣清淨機尾部底黏上一層透明膠布，然後將清淨機打開運轉 10
分鐘，再以放大鏡檢查濾網吸附到的灰塵量。

3.緩慢移動清淨機 2m，再以放大鏡檢查濾網吸附到的灰塵量。

4.在清淨機前灑少許灰塵，觀察透明膠布上是否有通過清淨機的灰塵黏在上面。
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1.【開關窗戶實驗對照照片】
開

窗

戶

集

塵

板

關

窗

戶

集

塵

板

2.【塗潤髮乳實驗相關照片】

四塊瓷磚並列在一起 衣物柔軟精實驗瓷磚 潤髮乳實驗的瓷磚 不做任何處理瓷磚

自 製 清 淨 機 透 視 圖

紗網 集塵電樞 過濾網 抽風馬達 活性碳

過濾較大的如棉

絮……等

利用正負極性相吸

之原理過濾灰塵

過濾較小

灰塵等

將風口的灰

塵吸入

再次過濾

塵及異味

第一層：紗網；目的在過濾較大的灰塵，如綿絮……等

第二層：集塵電樞；利用正負極性相吸之原理過濾灰塵中帶電之離子

第三層：高密度過濾網；可過濾空氣中極小的灰塵…….等
第四層：強力抽風馬達；抽取空氣通過層層過濾網，以達到清淨空氣

第五層：活性碳濾網：加上活性碳高密度過濾網，再次過濾較小灰塵去

(骯髒空氣)
濾網

較小灰

……等

….等

的效果

除異味

空氣流向
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伍、研究結果

一、追究灰塵的來源

(一)灰塵的被發現：最早對灰塵產生興趣的是十九世紀的自然學家查理斯-達爾文（Charles
Darwin）。有一次當他乘坐的 HMS Beagle 號船在加那利群島停靠時，他注意到船在穿

越大西洋後，到處積滿了灰塵，這個發現引起了達爾文開始觀察研究灰塵，也開啟了

人們對飄浮塵粒的研究。

(二)灰塵的最初來源：天文學家認為灰塵最初的形成途徑可能是超新星爆炸時產生的。他們
利用次毫米波（submillimeter emission）偵測到超新星殘骸仙后座A 的周圍有大量的低溫
星際灰塵，宇宙早期可能就有很多像 Cas A 這樣的超新星經過多次爆炸，所以產生大量
的灰塵漂浮於太空中。

(三)一般灰塵的來源：

來 源 說 明

皮膚細胞不斷壞死脫落，在空中飄盪後，會落在物體表面上。

塵蹣或其他昆蟲的糞便。

毛料衣物的纖維自行脫落或因摩擦而掉落。

房子剝落、褪下朽壞的表層，磨損的地板，都會留下微量粉末。

在室內因各種因素

所衍生的灰塵

脫落的牆上漆料，家具蛀蟲嚼落的木屑。

從屋外飄進的植物微物，如：菌類的乾燥孢子、花粉。

來自土壤的礦物微粒。

從外部侵入，浮游

在大氣中的灰塵

交通工具排放的黑煙裡的碳沈積物飄進屋內。

風化作用形成的灰

塵

自然界的「風化作用」會將較大的岩石會逐漸碎裂成小石塊，再

變成細小的沙土，最後會成為肉眼難看清楚的微小塵埃。而藉由

風吹或動物的活動可將之攜帶到各處。

(四)灰塵的種類：從周遭的環境發現，灰塵的種類實在是包羅萬象，主要可以區分以下種類

種 類 來 源

棉塵 來自棉被、衣服、地毯等纖維

食物碎屑 麵包、餅乾等食物的粉屑

塵土 細小的沙、塵土

其他 人類或動物的毛髮、頭皮屑、煙灰等
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(五)在高倍顯微鏡下觀察到的各種灰塵圖片

二、觀察灰塵的種類與分布情形

第一個月的沉降實驗，因為實驗結果出來後，灰塵量連一釐米都不到，效果差，因此一個月

的 A 集塵板實驗結果，就不列入紀錄中，僅以兩個月後 B 集塵板的灰塵重量作為實驗數據。

A 家庭實驗結果：客廳＞廚房＞臥室＞浴室（單位 g）

地

點
實驗項目

實驗

結果

灰 塵

種 類
觀 察 圖 示 長 條 圖 比 較

集塵板原重 14.29

實驗後重量 14.34客

廳
灰塵量 0.05

棉絮

毛髮

皮屑

沙子

集塵板原重 14.30

實驗後重量 14.31浴

室
灰塵量 0.01

皮屑

棉絮

毛髮

集塵板原重 14.39

實驗後重量 14.41臥

室
灰塵量 0.02

皮屑

棉絮

沙子

集塵板原重 14.37

實驗後重量 14.41廚

房
灰塵量 0.04

棉絮

沙

毛髮

水漬

A家庭實驗

0.05

0.01

0.02

0.04

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

客廳 浴室 臥室 廚房

地點

平均灰
塵重量

(g)



B 家庭實驗結果：客廳＞臥室＞廚房＝浴室（單位 g）

地

點
實驗項目

實驗

結果

灰 塵

種 類
觀 察 圖 示 長 條 圖 比 較

集塵板原重 14.13

實驗後重量 14.19客

廳
灰塵量 0.06

頭髮

棉絮

棉絮

團

集塵板原重 14.43

實驗後重量 14.45
浴

室
灰塵量 0.02

棉絮

頭髮

水漬

集塵板原重 14.38

實驗後重量 14.42
臥

室
灰塵量 0.04

棉絮

頭髮

集塵板原重 14.38

實驗後重量 14.40
廚

房
灰塵量 0.02

油漬

棉絮

頭髮

C 家庭的實驗結果

地

點
實驗項目

實驗

結果

灰 塵

種 類

集塵板原重 14.23

實驗後重量 14.29客

廳
灰塵量 0.06

棉絮

頭髮

皮屑

沙粒

集塵板原重 14.02

實驗後重量 14.06浴

室
灰塵量 0.04

棉絮

皮屑

小蟲

沙粒

集塵板原重 14.38

實驗後重量 14.48
臥

室
灰塵量 0.10

棉絮

皮屑

集塵板原重 14.41

實驗後重量 14.49廚

房
灰塵量 0.08

棉絮

頭髮

皮屑

油漆

屑、沙

B家庭實驗

0.06

0.02

0.04

0.02

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

平均灰
塵重量
(g)
11

：臥室＞廚房＞客廳＞浴室（單位 g）

觀 察 圖 示 長 條 圖 比 較

C 家庭實驗

0.06

0.04

0.1

0.08

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

客廳 浴室 臥室 廚房

地點

平均灰
塵重量

(g)

客廳 浴室 臥室 廚房

地 點
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D 家庭實驗結果：客廳＝浴室＞臥室＞廚房（單位 g）

地

點
實驗項目

實驗

結果

灰 塵

種 類
觀 察 圖 示 長 條 圖 比 較

集塵板原重 14.22

實驗後重量 14.28客

廳
灰塵量 0.06

棉絮

黃點

毛髮

皮屑

集塵板原重 14.33

實驗後重量 14.39浴

室
灰塵量 0.06

棉絮

花粉

毛髮

皮屑

集塵板原重 14.33

實驗後重量 14.37臥

室
灰塵量 0.04

棉絮

水漬

黴菌

毛髮

皮屑

集塵板原重 14.50

實驗後重量 14.53廚

房
灰塵量 0.03

水漬

糖漬

棉絮

皮屑

D 家庭實驗

0.06 0.06

0.04

0.03

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

客廳 浴室 臥室 廚房
地 點

平均灰
塵重量
(g)

E 家庭實驗結果：客廳＞廚房＞臥室＞浴室（單位 g）

地

點
實驗項目

實驗

結果

灰 塵

種 類
觀 察 圖 示 長 條 圖 比 較

集塵板原重 14.49

實驗後重量 14.55
客

廳
灰塵量 0.06

棉絮

沙粒

糞便

集塵板原重 14.34

實驗後重量 14.36
浴

室
灰塵量 0.02

棉絮

毛髮

集塵板原重 14.85

實驗後重量 14.88
臥

室
灰塵量 0.03

灰塵

棉絮

集塵板原重 14.73

實驗後重量 14.78廚

房
灰塵量 0.05

灰塵

棉絮

毛髮

E 家庭實驗

0.06

0.02

0.03

0.05

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

客廳 浴室 臥室 廚房

地點

平均灰
塵重量

(g)
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五個家庭各地點的灰塵量平均數：客廳＞臥室＞廚房＞浴室（單位 g）

地 點 客廳 浴室 臥室 廚房

A 家庭 0.05 0.01 0.02 0.04
B 家庭 0.06 0.02 0.04 0.02
C 家庭 0.06 0.04 0.10 0.08
D 家庭 0.06 0.06 0.04 0.03
E 家庭 0.06 0.02 0.03 0.05

平均 0.058 0.030 0.046 0.044

五個家庭灰塵量平均數

0.058

0.03

0.046 0.044

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07

客廳 浴室 臥室 廚房
地點

平均灰塵重量
(g)

【家裡各種灰塵的照片】

三、探討灰塵落下再揚起的機會

底板材質：塑膠：遺失重量由多至少：木屑＞香灰＞抹搽粉＞爽身粉＝細土＝胡椒粉＞味精

1 2 3 4 5 6 7次

數
分項

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

實驗前 1.1+0.3 1.11+0.3 1.16+0.3 1.06+0.3 1.1+0.3 1.17+0.3 1.07+0.3
實驗後 1.34 1.35 1.37 1.3 1.33 1.22 1.34

第

一

次 遺失重量 0.06 0.06 0.09 0.06 0.07 0.25 0.03
實驗前 1.1+0.3 1.11+0.3 1.16+0.3 1.06+0.3 1.1+0.3 1.17+0.3 1.07+0.3
實驗後 1.34 1.33 1.37 1.29 1.34 1.23 1.33

第

二

次 遺失重量 0.07 0.08 0.09 0.07 0.06 0.24 0.04
實驗前 1.1+0.3 1.11+0.3 1.16+0.3 1.06+0.3 1.1+0.3 1.17+0.3 1.07+0.3
實驗後 1.34 1.33 1.37 1.29 1.34 1.23 1.34

第

三

次 遺失重量 0.07 0.08 0.09 0.07 0.06 0.24 0.03
平均遺失 0.065 0.07 0.09 0.065 0.065 0.245 0.035
排名 4 3 2 4 4 1 7

單

位

g 總平均 ≒0.090



14

底板材質：鋁片：遺失重量由多至少：木屑＞抹搽粉＞味精＞爽身粉＝香灰＝胡椒粉＞細土

1 2 3 4 5 6 7次

數
分項

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

實驗前 0.76+0.3 0.85+0.3 0.83+0.3 0.75+0.3 0.73+0.3 0.76+0.3 0.83+0.3
實驗後 0.99 1.01 1.02 1.02 0.97 0.84 1.03

第

一

次 遺失重量 0.07 0.14 0.06 0.03 0.06 0.22 0.10
實驗前 0.76+0.3 0.85+0.3 0.83+0.3 0.75+0.3 0.73+0.3 0.76+0.3 0.83+0.3
實驗後 1.01 1.03 1.09 1.02 0.96 0.84 1.05

第

二

次 遺失重量 0.05 0.12 0.06 0.03 0.07 0.22 0.08
實驗前 0.76+0.3 0.85+0.3 0.83+0.3 0.75+0.3 0.73+0.3 0.76+0.3 0.83+0.3
實驗後 1.00 1.02 1.07 1.03 0.98 0.98 1.03

第

三

次 遺失重量 0.06 0.13 0.06 0.02 0.05 0.05 0.10
平均遺失 0.06 0.12 0.06 0.025 0.06 0.205 0.09
排名 4 2 4 7 4 1 3

單

位

g 總平均 0.090

底板材質：紙：遺失重量由多至少：木屑＞抹搽粉＞味精＞香灰＞爽身粉＞細土＞胡椒粉

1 2 3 4 5 6 7次

數
分項

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

實驗前 1.06+0.3 0.7+0.3 1.09+0.3 0.72+0.3 1.07+0.3 0.72+0.3 0.72+0.3
實驗後 1.29 0.88 1.32 0.95 1.33 0.80 0.92

第

一

次 遺失重量 0.07 0.12 0.07 0.07 0.04 0.22 0.10
實驗前 1.06+0.3 0.7+0.3 1.09+0.3 0.72+0.3 1.07+0.3 0.72+0.3 0.72+0.3
實驗後 1.29 0.88 1.31 0.95 1.3 0.80 0.94

第

二

次 遺失重量 0.07 0.12 0.08 0.07 0.07 0.22 0.08
實驗前 1.06+0.3 0.7+0.3 1.09+0.3 0.72+0.3 1.07+0.3 0.72+0.3 0.72+0.3
實驗後 1.29 0.88 1.30 0.96 1.3 0.77 0.93

第

三

次 遺失重量 0.07 0.12 0.09 0.06 0.07 0.25 0.09
平均遺失 0.07 0.12 0.08 0.065 0.055 0.235 0.09
排名 5 2 4 6 7 1 3

單

位

g 總平均 0.102
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底板材質：木板：遺失重量由多至少：木屑＞胡椒粉＞抹搽粉＞香灰＞爽身粉＞細土＞味精

1 2 3 4 5 6 7次

數
分項

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

實驗前 5.89+0.3 5.66+0.3 5.68+0.3 5.64+0.3 5.55+0.3 5.64+0.3 5.54+0.3
實驗後 6.14 5.93 5.93 5.92 5.79 5.71 5.82

第

一

次 遺失重量 0.05 0.03 0.05 0.02 0.06 0.23 0.02
實驗前 5.89+0.3 5.66+0.3 5.68+0.3 5.64+0.3 5.55+0.3 5.64+0.3 5.54+0.3
實驗後 6.16 5.88 5.93 5.90 5.76 5.71 5.81

第

二

次 遺失重量 0.03 0.08 0.05 0.04 0.09 0.23 0.03
實驗前 5.89+0.3 5.66+0.3 5.68+0.3 5.64+0.3 5.55+0.3 5.64+0.3 5.54+0.3
實驗後 6.15 0.9 5.93 5.91 5.76 5.68 5.82

第

三

次 遺失重量 0.04 0.06 0.05 0.03 0.09 0.26 0.02
平均遺失 0.04 0.07 0.05 0.03 0.075 0.245 0.025
排名 5 3 4 6 2 1 7

單

位

g 總平均 0.076

底板材質：布：遺失重量由多至少：爽身粉＞胡椒粉＞香灰＞木屑＞抹搽粉＞細土＞味精

1 2 3 4 5 6 7次

數
分項

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

實驗前 0.54+0.3 0.53+0.3 0.47+0.3 0.54+0.3 0.55+0.3 0.54+0.3 0.42
實驗後 0.74 0.79 0.70 0.81 0.78 0.77 0.71

第

一

次 遺失重量 0.10 0.04 0.07 0.03 0.07 0.07 0.01
實驗前 0.54+0.3 0.53+0.3 0.47+0.3 0.54+0.3 0.55+0.3 0.54+0.3 0.42
實驗後 0.75 0.76 0.72 0.80 0.78 0.64 0.71

第

二

次 遺失重量 0.09 0.07 0.05 0.04 0.07 0.20 0.01
實驗前 0.54+0.3 0.53+0.3 0.47+0.3 0.54+0.3 0.55+0.3 0.54+0.3 0.42
實驗後 0.76 0.79 0.68 0.80 0.77 0.79 0.71

第

三

次 遺失重量 0.08 0.04 0.09 0.04 0.08 0.05 0.01
平均遺失 0.09 0.055 0.07 0.035 0.075 0.06 0.01
排名 1 5 3 6 2 4 7

單

位

g 總平均 0.056
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各種顆粒在各實驗中遺失顆粒紀錄表

遺失重量由多至少：木屑＞抹搽粉＞香灰＞爽身粉＞味精＞胡椒粉＞細土（單位 g）

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

塑膠 0.065 0.070 0.090 0.065 0.065 0.245 0.035
鋁片 0.060 0.120 0.060 0.025 0.060 0.205 0.090
紙 0.070 0.120 0.080 0.065 0.055 0.235 0.090
木板 0.040 0.070 0.050 0.030 0.075 0.245 0.025
布 0.090 0.055 0.070 0.035 0.075 0.060 0.010
累積 0.325 0.435 0.350 0.220 0.330 0.990 0.250
排名 5 2 3 7 4 1 6

按顆粒平均重量〈設定一平匙以電子微量天平秤重〉

由輕到重是→細土＞味精＞香灰＞爽身粉＞胡椒粉＝抹搽粉＞木屑

→所以遺失顆粒的多寡與顆粒重量幾乎成反比，也就是越重越容易揚起

實驗圖表整理

各底板遺失顆粒重量比較圖

0.09 0.09

0.102

0.076

0.056

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.06
0.07
0.08
0.09
0.1
0.11

塑膠 鋁片 紙 木板 布

底板種類

平均遺失重
量(g)

七種顆粒遺失重量比較圖

0.325
0.435

0.35
0.22

0.33

0.99

0.25

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

爽身粉 抹搽粉 香灰 細土 胡椒粉 木屑 味精

顆粒種類名稱

遺失顆粒總
重量(g)
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四、研究灰塵對植物的可能影響：以苜蓿芽為例

苜蓿芽發芽情況與灰塵量的對照表（單位：株）
時間

灰塵量

(克)

第

一

天

第

二

天

第

三

天

第

四

天

第

五

天

第

六

天

第

七

天

0.4 2 10 16 19 20 20 20

0.8 1 5 11 15 16 16 16

1.2 0 5 6 6 8 8 8

1.6 0 3 5 5 6 7 7

2.0 0 0 2 2 2 5 5

0 9 17 20 20 20 20 20

0（加網） 14 14 16 20 20 20 20
圖一苜蓿芽發芽情況與灰塵量的對照圖

0

5

10

15

20

25

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天 天數

發
芽
數

0.4

0.8

1.2

1.6

2

0

0（加網）

苜蓿芽生長葉片情況與灰塵量的對照表（單位：葉）

時間

灰塵量

(克)

第

一

天

第

二

天

第

三

天

第

四

天

第

五

天

第

六

天

第

七

天

0.4 0 1 3 3 9 9 9

0.8 0 0 0 0 3 3 3

1.2 0 0 0 1 2 2 2

1.6 0 0 0 0 0 0 0

2.0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 7 9 16 20 20

0（加網） 0 1 10 10 18 20 20
圖二 苜蓿芽生長葉片情況與灰塵量的對照圖

0

5

10

15

20

25

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天 天數

灰
塵
量

0.4

0.8

1.2

1.6

2

0

0（加網）

控制組之照片

實驗組 0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g

第

一

天

第

三

天

觀

察

照

片

第

七

天

葉
片
片
數
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對照組之照片

對照組 第一天 第三天 第七天

0g
觀

察

照

片
0g

（加網）

五、研究灰塵對動物的可能影響

5-1. 以 蠺 寶 寶 食量變 化 情 形 來 看 ﹝單位 g﹞
灰塵
總量

日期
0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g

0g

有

蓋

0g

無

蓋

第 1天 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
第 2天 8.77 9.25 8.56 8.44 5.52 7.31 8.85
第 3天 8.20 8.69 8.41 4.83 4.83 9.32 8.86
第 4天 7.52 7.48 5.20 4.69 3.66 9.27 9.21
第 5天 5.72 6.66 7.77 4.10 3.25 9.32 7.66
第 6天 5.28 4.77 4.48 7.38 3.05 9.50 6.97
第 7天 4.05 5.25 5.11 8.39 5.47 9.25 8.73
第 8天 4.70 5.29 4.66 8.18 5.43 8.79 5.90

5-2. 以蠶寶寶排泄量變化情形來看﹝單位 g﹞
灰塵
總量

日期
0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g

0g

有

蓋

0g

無

蓋

第 1天 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
第 2天 2.16 1.43 1.43 1.39 0.75 1.12 1.81
第 3天 2.54 3.47 1.91 1.29 0.69 1.47 1.78
第 4天 1.69 1.63 0.49 0.56 0.28 2.62 3.21
第 5天 1.28 1.54 0.24 0.62 0.12 3.17 2.40
第 6天 0.69 0.63 0.47 1.13 0.02 2.61 1.78
第 7天 0.12 0.13 0.56 1.35 0.02 2.20 0.92
第 8天 0.22 0.09 0.22 2.49 0.02 2.20 0.30

蠶 寶 寶 的 食 量

0

1

2

3

4

5
6

7

8

9

1 0

第

1
天

第

2
天

第

3
天

第

4
天

第

5
天

第

6
天

第

7
天

第

8
天

日 期

食 量 ﹝ g ﹞

0 . 4

0 . 8

1 . 2

1 . 6

2

0 g 有 蓋

0 g 無 蓋

蠶 寶 寶 的 排 泄 量

0
0 . 5

1

1 . 5
2

2 . 5
3

3 . 5
4

第

1
天

第

2
天

第

3
天

第

4
天

第

5
天

第

6
天

第

7
天

第

8
天日 期

排 泄 量 ﹝ g
﹞

0 . 4

0 . 8

1 . 2

1 . 6

2

0 g 有 蓋

0 g 無 蓋
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5-3. 以蠶寶寶身長變化情形來看﹝單位㎝﹞
灰塵
總量

日期
0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g

0g

有

蓋

0g

無

蓋

第 1天 6.90 7.31 6.35 5.95 6.10 5.35 6.40
第 2天 6.81 6.71 6.40 6.38 5.08 5.44 5.85
第 3天 6.40 6.82 6.25 5.96 6.14 6.28 7.09
第 4天 7.02 6.23 5.62 5.68 4.86 5.78 6.54
第 5天 7.66 6.18 6.23 5.9 4.23 6.28 6.72
第 6天 6.45 6.10 5.22 5.75 4.20 6.19 6.17
第 7天 7.10 6.03 4.81 5.72 3.34 6.51 6.34
第 8天 7.10 6.20 4.61 5.63 3.30 6.18 5.66

5-4. 以蠶寶寶體重變化情形來看﹝單位 g﹞
灰塵
總量

日期
0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g

0g 有

蓋

0g 無

蓋

第 1天 3.26 3.39 1.91 1.99 2.09 1.35 2.39
第 2天 3.55 3.40 2.19 2.24 2.01 1.62 2.65
第 3天 3.13 3.13 2.11 2.00 1.84 1.77 2.72
第 4天 3.26 3.30 1.97 1.92 1.53 1.91 2.62
第 5天 3.55 3.34 1.96 1.90 1.31 2.12 2.67
第 6天 3.93 3.07 1.72 1.98 1.14 2.27 2.59
第 7天 3.51 2.66 1.61 2.02 0.91 2.30 2.59
第 8天 3.01 2.27 1.29 1.41 0.09 2.23 2.16

蠶 寶 寶 的 體 重

0

1

2

3

4

5

第

1
天

第

2
天

第

3
天

第

4
天

第

5
天

第

6
天

第

7
天

第

8
天

日 期

體 重 ﹝ g ﹞

0 . 4

0 . 8

1 . 2

1 . 6

2

0 g 有 蓋

0 g 無 蓋

5-5. 以蠶寶寶膚色變化情形來看
灰塵
總量

日期
0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g 0g 有蓋網 0g 無蓋網

第 1 天 白 白 白加淡黃 白 白 白 白
第 2 天 白 白 二隻變黃 三隻變黃 三隻變黃 白 白
第 3 天 一隻變黃 白 二隻變黃 七隻變黃 四隻變黃 白 白
第 4 天

白 白 二隻變黃 八隻變黃
六隻變黃

一隻變黑
白 白

第 5 天 白 白 白 八隻變黃 全部變黃 白 白
第 6 天 白 白 白 三隻變黃 全部變黃 白 白
第 7 天

白
身上有黑

點
二隻變黑 三隻變黃

全部變黃

一隻變黑
白 白

第 8 天 白 透明 黃 二隻變黑 三隻變黃 全部變黑 白 白

蠶 寶 寶 的 身 長

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

第

1
天

第

2
天

第

3
天

第

4
天

第

5
天

第

6
天

第

7
天

第

8
天日 期

身 長 ﹝ cm ﹞

0 .4

0 . 8

1 . 2

1 . 6

2

0 g 有 蓋

0 g 無 蓋
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5-6. 以蠶寶寶活動力變化情形來看
灰
塵
量
日
期

0.4g 0.8g 1.2g 1.6g 2.0g 0g 有蓋網 0g 無蓋網

第
1
天

活動情形一切

良好

蠶寶寶囓食

桑葉情形正

常

活動情形還算

不錯

一開始活動力

還好，但遇到

有灰塵的桑葉

會避過不食

大量的灰塵一

灑下，蠶寶寶

似 乎 很 不 喜

歡，不斷搖頭

活 動 情 形 很

好，啃食桑葉

速度很快

活動情形非常

佳，啃食桑葉速

度極快

圖
片

第
2
天

啃食桑葉情形

依然不錯，排

便也無異狀

活 動 力 不

錯，但有二隻

厭食，其餘進

食狀況正常

活動力尚佳，

但 有 二 隻 厭

食，消化不完

全（排便過少）

有灰塵的桑葉

都不想吃，有

4~5 隻厭食，大

便呈墨綠色

活動力非常不

佳，食量也不

多，感覺好像

完全沒胃口

活 動 力 非 常

佳，葉子幾乎

被吃完，只剩

下桑葉梗

活動能力奇佳

無比，葉子幾乎

全被吃完

圖
片

第
3
天

2 隻結繭，1

隻 吐 絲 ，

大 便 呈 墨 綠

色，但看起來

仍正常

活 動 力 不

佳，厭食隻數

變多，1 隻結

繭，另有 1 隻

大便呈液狀

活動力不如前

一天，有 2 隻

開始厭食，2

隻體色變黃，

幾乎沒有大便

有 6 隻完全不

想吃桑葉，爬

到紙盒角落仰

頭張望，只有 1

隻勉強進食

對新的桑葉沒

有興趣，看到

灰塵就避開，

大便一半紅褐

色，一半綠色

依舊維持昨日

的食量，放下

的新桑葉所剩

無幾，排便量

多到數不完

活動能力非常

佳，糞便呈黑色

顆粒，相當健

康，無其他不正

常的反應

圖
片

第
4
天

4 隻結繭，1

隻吐絲，但有

1 隻大便呈紅

色

活動力不佳，

4 隻結繭，大

便變少，有 2

隻體型瘦弱

食慾不佳，2~3

隻糞便有拉褐

色汁液現象，

足部有點發黑

活動力不是很

好，有 2 隻頭

抬高，似乎是

想吐絲結繭了

一直痛苦的蠕

動，正常的黑

色糞便只有幾

粒，開始出現

黃褐色汁液，

會將底下衛生

紙捲成一團

葉子幾乎被啃

食 的 一 乾 二

淨，唯有 1、2

隻不時舉頭不

動，推測應該

快吐絲了

每隻蠶寶寶都

長 得 肥 肥 胖

胖，排便正常、

進 食 速 度 很

快，前一天放入

的桑葉一下子

就掃光
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圖
片

第
5
天

7 個 繭 ， 3

隻吐絲，但感

覺食量愈來愈

小，活動情形

尚好

活動情形還

好，有 5 隻結

繭，2 隻吐

絲，大便變大

變稀，1 隻厭

食

不甚良好，有

1 隻無法平衡

而一直側著身

子，其餘雖健

康但活動力糟

有 4 隻在不停

蠕動身軀，看

起 來 都 不 健

康，牠們的糞

便呈黑褐色

有 2~3 隻一直

水腫，1 隻瀕

死，身體已經

扭曲變形，盒

子首次發出臭

味

無異狀，活動

力奇佳，糞便

為黑色，消化

完全，便便顆

粒呈圓形大顆

粒

活動力極佳，每

一隻愈長愈碩

大，桑葉被吃的

剩葉梗，我們還

發現蠶寶寶連

葉梗也會啃食

圖
片

第
6
天

有 8 個繭了，

1 隻不動，糞

便是黑色，但

也發現褐色液

狀的糞便

都不太動，可

能因為快結

繭了，食量中

等，有 2 隻病

厭厭的

活動力不佳，2

隻無法平衡導

致側翻，1 隻

膚色已發黃發

黑，體長縮短

活 動 情 形 不

佳，連頭都沒

抬高，也許是

不 健 康 的 前

兆，但出現了 2

個繭

赫然發現死了

5 隻！其餘的

也不健康，長

度不斷縮減，

毫無活動力可

言

有 3 隻結繭，

有 1 隻似乎生

病了，拉出褐

色汁液，剩餘 6

隻進食、活動

正常

食物全吃完，發

現有 3 隻吐絲，

2 隻結繭的情形

圖
片

第
7
天

已經有 9 個繭

了，剩下 1 隻

食量、活動力

明顯降低，頭

整天抬得很高

有7個繭， 其

他活動力不

佳，1 隻身體

發黃且不規

則腫脹

大便少，拉出

褐色汁液，2

個繭，3 隻看

起來快死了，1

隻已經縮水

有 2 個繭，3

隻變黃，其他

活動力較昨天

更弱，大便變

液狀青褐色

又死了 2 隻！

剩下 3 隻根本

沒再進食，嚴

重脫水，大便

僅有 4 顆

依然維持 3 個

繭，1 隻輕微水

腫，其餘正常

活動力旺盛，食

物吃光殆盡，糞

便健康、膚色潔

白正常，5 隻結

繭

圖
片
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第
8
天

9 個繭，最後 1

隻仍未吐絲，

活動力不佳，

有拉青色顆粒

大便，及水水

的褐色糞液

有1隻水腫很

嚴重，身體異

常肥胖，體色

呈黃色，看起

來快要死掉

活動力急速減

低，食量非常

少，身體逐漸

發黃發黑

1 隻水腫，2 個

繭，有 7 隻身

體斑點變多，

似乎食慾不振

總計已經死了

8 隻，昨天桑

葉完好如初，

剩下的 2 隻發

黑，身體皺成

一團，僅抽慉

葉子幾乎被吃

完，食量好，

身體狀況如同

八天前一樣健

康，毫無異狀

除了有1隻的糞

便 偏 墨 綠 色

外，其他的蠶寶

寶一如剛開始

實 驗 一 樣 健

康，活動力好

圖
片

六、尋找可以減少灰塵的方法

(一)生活小偏方

實驗種類 控制組 對照組 觀察說明

綠色植物與灰塵量

之關係
0.003g 0.004g 約一星期後，黃金葛的葉片上明顯蒙著灰塵，

時間愈久之後，葉片上的灰塵就愈多。

水與灰塵量之關係
0.002g 0.002g 水盆上浮有少許的油和灰塵，有水箱子的集塵

板上灰塵數量較少，但無太大差別

開關窗戶與灰塵量

之關係

0.001g 0.006g 有開口紙箱的集塵板上佈滿了各種灰塵，而沒

有開口紙箱的集塵板上，只有零星少許的灰塵

粒，並沒有明顯的落塵。

0.003g塗潤髮乳、衣物柔軟精

與灰塵量之關係 0.003g

0.003g 三張集塵板的灰塵數據未有明顯差異。

(二) 自製簡易空氣清淨機

1. 打開風扇 10 分鐘後，以放大鏡觀察過濾網，網上有少許灰塵，不過數量不多不明顯。

2. 打開風扇並緩慢移動清淨機 2m 後，以放大鏡觀察過濾網，因為經過的面積較大，濾網

上有比第一次實驗附有較多的灰塵，不過數量仍是不明顯。

3. 灑下少許灰塵後，以放大鏡觀察清淨機尾部的透明膠帶，並沒有灰塵黏上，可見清淨機

確實有效阻隔了灰塵的進入。
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陸、討論

一、追究灰塵的來源

(一) 灰塵最早可能源自於早期宇宙間星體的爆炸，再經過億萬年的進行後，產生大量的

灰塵漂浮於太空中。而灰塵因為微小不容易受注意，一直到達爾文觀察到灰塵的存

在，才開啟了人們對飄浮塵粒的研究。

(二) 自然界的「風化作用」會將較大的岩石逐漸碎裂成小石塊，再變成細小的沙土，最

後變成微小塵埃。然後藉由風吹或動物的活動將之攜帶到各處。無論多密閉的空間，

都有可能被灰塵侵入。所以無塵室的設定也就必須特別嚴格。

(三) 漂浮在室內的灰塵，除了是從外部侵入外，還可能因為室內各種因素使發塵體衍生

灰塵，所以產生灰塵的來源很多，灰塵的種類也頗為繁雜，並不容易深究細數。

二、觀察灰塵的種類與分布情形

(一) 從實驗結果得知大部分家庭的浴室都是灰塵最少的地點，可能和水氣會吸附灰塵，

使灰塵不易飄動有關。

(二) 客廳是各家庭灰塵量較大的地點，可能因為較多人在走動，門一直開關，所以灰塵

量是四個地點中最多的。

(三) 廚房的集塵板多了食物、油漬、水漬的發現，應該與廚房是料理食物的用途有關。

(四) 臥室的灰塵種類以棉絮較多，可能因為常常折棉被、換衣服、拉窗簾等等動作有關。

(五) 浴室與臥室發現有較多的毛髮，可能因為家人經常在這些地方梳頭髮。

(六) 其他可能影響灰塵數量的原因

1.集塵板的位置：例如若擺在面紙盒旁，當抽起面紙時，棉絮會飄到板上。集塵板若

放得比較高，四周又沒有發塵體，沾染得灰塵量就會較少。所以位置可能是影響灰

塵數量的原因之一。

2.走動的次數：家人比較常在臥室、客廳走動，可能會把外頭的灰塵或雜質帶進屋內。

3.空間的特性：各房間也可能因為空間大小、空氣流通、發塵體多寡等等特性，影響

收集到的灰塵量。

4.生活習性：(1)家人如果有愛清潔的習性，家裡的灰塵量就會比較少。

(2)臥室若是睡覺休息才入內，又有不得飲食等規定，灰塵量也會比較少。

(七) 所以灰塵的種類和多寡，和空間的運用、人的行動習慣有著密切的關係。

三、探討灰塵落下再揚起的機會

(一)照一般原理來說：應該是顆粒愈重愈不容易揚起，但因為這次我們選擇實驗的物品，

重量都普遍的輕，所以使顆粒重量對揚起的影響力變低了。

(二)受靜電原理影響：實驗結果：平均重量越重、顆粒越大被吹走的越多。

(1)可能因為顆粒較重、較大，不容易受靜電影響附著在底板上，所以較易被吹走。

所以「靜電」可能是影響「灰塵」不容易揚起的主因。

(2)灰塵顆粒愈輕、單位面積內密度愈高，愈不容易被吹起（遺失少、剩下多），如

細土、味精，而灰塵顆粒愈重、單位面積內密度愈少，愈容易被吹起（遺失多、

剩下少），如木屑、胡椒粉。
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(三)從底板材質來看：在五種底板中，可能會產生靜電的有塑膠、鋁片、紙，因為塑膠、

鋁片產生的靜電效果較大，所以顆粒揚起的數量也相對的比較少。而木板、布雖不光

滑，沒有靜電效果，但可能因為表面凹凸木紋不規則，灰塵更容易附著在凹槽中，所

以也不容易再揚起。

(四)本實驗有些不合理數據，可能因顆粒、底板種類本身的性質差異，造成實驗誤差，

如抹搽粉容易受潮造成顆粒變重、變黏。鋁片因過薄在實驗過程中容易捲起，使遺失

的顆粒量產生誤差。

四、研究灰塵對植物的可能影響

(一)苜蓿芽本身的生命力就較為脆弱，需要較為無塵的空間為其生長環境。

(二)就苜蓿芽發芽情況來看，灰塵量愈少，發芽情況愈佳。以 2.0g 灰塵量的苜蓿芽來說，
直到第三天才發芽，甚至一星期後，發芽數只有四分之一，仔細翻找後，發現棉花下

面有許多沒發芽爛掉的種籽，甚至已經發黑發臭。

(三)以 0.4g 的苜蓿芽為例，第一天就有發芽，但數量明顯比無塵環境少，到第五天全部
就都發芽；但其它 0.8g、1.2g、1.6g、2.0g 在第 5天後幾乎就沒成長了。

(四)在無塵環境中，第一天就有超過一半以上發芽，到第四天就全部都發芽了。而 0 克

（不加網）長得較 0 克（加網）良好。

(五)就苜蓿芽葉片生長情況來看，也是灰塵量愈少，葉片生長情況愈佳。以 1.6g、2.0g

灰塵量的苜蓿芽來說，一星期間完全沒有生長葉片。

(六)在 7 盆植物之中，只有 0 克（加網）、0克（不加網）、0.4g 有發出葉子，其餘的幾乎
都沒發葉。而以 0 克（加網）的生長速度比 0克（不加網）快；在第六天後，0 克（加

網）、0克（不加網）都長出葉子，而 0.4g 只長出一半的葉片。
(七)植物生長情況排列如下，由優至劣：加網 0g＞無網 0g＞0.4g＞0.8g＞1.2g＞1.6g＞2.0g

所以灰塵愈多，苜蓿芽的生長情況愈差。

五、研究灰塵對動物的可能影響

(一)在「5-1 灰塵與食量」、「5-2 灰塵與排便量」的關係中發現：除少數日期外，「灰塵量」

與「食量」、「排便量」幾乎是成反比的，也就是說當桑葉上的灰塵越多，蠶寶寶就越

不愛吃，排便的數量也就越少。

(二)在「5-3 灰塵與身長」、「5-4 灰塵與體重」的實驗結果中發現：自從「灰塵量」逐日

增加，嚴重影響蠶寶寶的「食量」後，蠶寶寶的「身長」與「體重」也沒有增加，甚

至還有減少的趨勢，也就是說蠶寶寶的成長開始趨於緩慢退化。

(三)在「5-5 灰塵與膚色」的觀察表發現，蠶寶寶的狀況不好，一開始就先從膚色顯現出

來，當牠吃到不乾淨的食物，身體就會開始變黃，隨著時間當灰塵量愈來愈多時，一

隻一隻的蠶寶寶逐漸變黃、深黃一直到變黑而死亡。

(四)在「5-6 灰塵與活動力」的紀錄表中發現：灰塵的干擾讓蠶寶寶的活動力越來越不好，

一開始蠶寶寶還會想尋覓乾淨的葉子吃，到後來只會躺在灰塵堆中奄奄一息的等待死

亡。灰塵使得蠶寶寶的成長發生阻礙最後死亡。相對的，沒有灑灰塵的控制組，蠶寶

寶不但吃多拉多，一天天長大，竟然開始結繭。

(五)實驗過程中，有些蠶寶寶逐漸進入結繭階段，對實驗造成很大困擾，大家討論後認



25

為結繭也是一種成長的表現，也可以觀察結繭的蛹是否會受灰塵影響，所以還是納

入實驗探討。在這方面，我們發現某些蠶因為成長較為快速，就算灰塵影響牠的食

慾，牠也能暫時不吃趕快直接結繭，逃避惡劣的環境。不過還是以灰塵量較少的實

驗組才有這個機會，灰塵量超過 0.8g 的完全沒有成蛹的機會。

六、尋找可以減少灰塵的方法

(一)綠色植物與灰塵量的關係

實驗約七天後，可以看到葉片上蒙著一層灰塵，時間愈久，葉片上的灰塵愈多，集塵

板上的灰塵也比控制組少，而黃金葛也沒有因為灰塵而枯萎，所以綠色植物對灰塵應

有一定的影響作用。只是因為我們的實驗過於粗淺，無法獲知其影響力的原因。

(二)擺放水盆與灰塵量的關係

一個月後，水上有少許的油和灰塵，但是有水的集塵板與控制組的灰塵量並無明顯的

數據差異，無法大膽判斷擺放水盆能有效減少灰塵。

(三)開關窗戶與灰塵量之關係

由實驗數據得知，開窗戶集塵板上的灰塵量比關窗戶多很多，因此可以判斷開窗戶雖

有助空氣流通，但進來的灰塵比飄出去的灰塵多得多，所以開窗戶只會使灰塵源源

不斷飄入，使屋內的灰塵量不斷增加。所以適時關窗戶，應可以減少灰塵的進入。

(四)塗潤髮乳、衣物柔軟精與灰塵量之關係：

本實驗沒有明顯的差異，可能因為實驗面積太小，實驗時間不夠長，所以不能做直接

有效的判斷，但是以潤髮乳、衣物柔軟精擦拭過的地板確實較為光滑，也許確實有靜

電效果，只是我們的實驗條件不夠周詳，還有努力空間。

(五)自製簡易空氣清淨機：

觀察自製空氣清淨機的運作，發現因為風扇馬達力道不夠大，所以並不能吸附太大或

太遠的灰塵，緩慢移動清淨機，經過的面積較大，確實能吸入較多；再以放大鏡觀察

濾網上的灰塵，紗網能阻隔毛髮類的大灰塵，過濾網上可以看到有少許的灰塵，但因

為時間不夠長，灰塵量並沒有很多。在清淨機前灑下少許灰塵後，透明膠布上並沒有

明顯的灰塵黏上，可見清淨機的濾網，確實有效阻隔了灰塵的進入。

柒、結論

一、追究灰塵的產生有以下幾種來源：

(一)最早可能是源自於宇宙間某些星體的爆炸，在經過億萬年的進行後，產生大量的灰

塵漂浮於太空中，之後自然界的「風化作用」、動植物的「生活活動」都會製造灰塵，

讓灰塵充滿於我們的生活空間。

(二)知道我們是無法杜絕大氣中灰塵的存在後，但我們至少可以盡量減少人為的製造灰

塵，杜絕灰塵的入侵，努力維持良好的空氣品質和生活環境。

二、觀察灰塵的種類與分布情形

(一)在五個家庭的觀測結果中，發現灰塵量的多寡和平常進出次數、家中發塵體的多寡、

家庭生活習性能有密切的關係。尤其家庭若能保持整潔習慣，經常清理環境，家裡的

灰塵自然會越來越少，相對的，生活習慣不好，讓灰塵漫天飛舞，甚至會引發過敏、
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滋長病菌，所以不可因灰塵的微小而忽視它的影響力。

(二)影響本實驗集塵板上灰塵量多寡的因素很多，但是透過實驗的數據，我們會開始尋

找反省家中發塵體的禍源，並進一步檢討家人的作息習慣，尋求減少家中灰塵量的原

因。這是在這一實驗中最大的收穫。

(三)本實驗因為各家庭的情況互有差異，不能有效的控制變因，所以觀測的結果，只能

做假設性的推論，留待以後各條件能有效控制時，再作更詳細的驗證實驗。

三、探討灰塵落下再揚起的機會

(一) 根據網路資料，灰塵漂浮在空氣中，因為過於輕盈，平均要經過九小時才會下降 1
公尺，那麼好不容易落定的灰塵，在外力的影響下如何再度漂浮在空氣中，是我們

設計顆粒揚起實驗的主因，尤其空氣中的灰塵既然無法減少，那麼灰塵揚起的動態，

也是灰塵影響環境的主因，這個實驗幫助我們了解灰塵二次飛揚傷害的可能性。

(二) 實驗前原認為顆粒越大越重，應該越不容易揚起，結果反而是顆粒越重越大，因為

較不受靜電影響，所以被吹走的量也越多。找出「靜電」可能是留住「灰塵」的主

因。

(三) 底板材質若有凹凸不規則的紋路，灰塵容易附著在凹紋中，也會不容易揚起。所以

底板的材質屬性，也是影響「顆粒」是否會揚起的因素。

四、研究灰塵對植物的可能影響---以苜蓿芽為例

(一) 實驗前大家曾討論過灰塵對植物是否真有損害力，因為植物的生長本來就需要土

壤，灰塵說不定還是成長的助力；但是有人認為灰塵覆蓋葉子，影響陽光照射，或

有其他我們不知道的負面原因；另外網路也有綠色植物可以減少灰塵的說法，到底

綠色植物與灰塵是什麼互動的關係，令我們好奇不解。這次我們先把重點放在灰塵

對植物的不良影響，所以決定以苜蓿芽為對象，探討灰塵對某些植物的殺傷力。

(二) 實驗結果果然如預測，脆弱的苜蓿芽禁不起灰塵的襲擊，灰塵量日益增多的控制組，

發芽和生長情形都非常不好，只是我們更準確的知道：原來灰塵量多，苜蓿芽種子

甚至不發芽，可知苜蓿芽從最初的階段，就不能接觸灰塵。

(三) 我們思考並不是像苜蓿芽這種脆弱的植物才會受灰塵影響，其他的植物就不會，應

該說灰塵的影響是潛移默化的，苜蓿芽實驗可以立即看到結果，但灰塵對有些植物

的負面影響，可能不是我們在短期內就可以看到的。像沙塵暴對農作物種植的殺傷

力大家有目共睹，所以灰塵對植物的影響，還有很多的研究空間我們還未發現。

五、研究灰塵對動物的可能影響---以蠶寶寶為例

(一)知道蠶寶寶愛乾淨才選定牠做灰塵影響動物實驗的犧牲品。實驗過程中，可以看到

蠶寶寶求生存的本能，牠會不管山高水遠的，不斷越界爬到灰塵較少的盒子裡，所

以我們只好為每個盒子築起高高的紙牆，然而這樣牠們還是鍥而不捨的往紙牆上

爬，讓我們知道了原來蠶寶寶很會爬牆，蠶寶寶雖然溫馴愛吃愛動，但為了生存，

也會奮力一搏。

(二)實驗結果如我們所預料，灰塵量多實驗組的蠶寶寶，因為食慾不振，到處是灰塵，

使牠們一隻隻變黃變黑等待死亡，只是可能因為每隻蠶的抵抗力不同，所以存活的

時間也不同。實驗結束後，我們沒有再加任何灰塵，想挽救未死的蠶寶寶，只可惜

已經深受灰塵毒害的牠們難以起死回生。這個實驗讓我們覺得自己很殘忍，也感受

到生命的脆弱與可貴，所以我們都覺得應該要更尊重生命。
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(三)實驗中開始結繭的蠶，令我們手足無措，不過我們突然發現蠶好像喜歡往高處結繭，

不知是因為不喜歡灰塵，還是牠們本來就有這種習性。實驗結束後，成蛹的蠶紛紛

破繭而出，繭能保護蠶繼續成長。這次的實驗許多意外發現，引發我們對蠶寶寶有

更多的好奇心，也許蠶寶寶還有許多我們不知道的秘密。

(四)與植物的實驗一樣，灰塵對動物的影響也不是一朝一夕就能看到了，只是灰塵對動

物的影響，我們從蠶寶寶這個實驗能見微知著，現在許多呼吸器官的疾病，其禍源

不正是無所不在的灰塵，所以減少灰塵的傷害，讓大家健康生活，已是一門不可忽

視的重要功課。

六、尋找可以減少灰塵的方法

(一) 這次減少灰塵的實驗結果，除了放置綠色植物及關窗戶有明顯的灰塵量差異外，另

外兩個則因結果不明顯，沒有明確的定論。可能是因為我們並沒有掌握好控制變因，

使實驗的條件與實際情形有很大的差別，才沒有很好的成效。

(二) 既然知道關窗戶可以有效防止灰塵飄入，應該要將適時將窗戶關上，盡量減少灰塵

進入我們的生活範圍。家裡也可以多種植綠色植物，綠色植物除了可減少灰塵，還

有很多其他的好處。

(三)現在減少灰塵，改變空氣品質最有效的方法，好像就是空氣清淨機了。先進的空氣

清淨機已經發展到幾乎可以過濾殺死 99.97%的灰塵、細菌、病毒等，只是價錢也不

便宜。我們想設計一台空氣清淨機，以重重濾網捕捉灰塵，只是濾網越多越密，空

氣流動的效率也變差，加上抽風馬達的動力也不夠，所以如何加強風扇動力，增加

過濾效能是我們清淨機還要努力的地方。

(四)其實地球本身就是一個巨大的空氣清淨機，臭氧層、森林、海洋都可以幫我們過濾

掉絕大部分的汙染，人類傷害它太深，他還會「自體療傷」呢！只要我們好好的愛

惜地球，這部巨大的空氣清淨機將永遠為我們服務，比任何一台人類製造的空氣清

淨機要好用太多了。

捌、參考資料及其他
一、書籍

1.王國和，知識的根源－從大霹靂到電的產生，第一版，台北市，理科出版社，第 16－17 頁，

民 84。
2.林春暉，兒童學習百科，第一版，台北市，光復書局，第 19 頁，民 85。

二、網路資源

1.DUSKIN除塵拖把（無日期）（無作者）取自：

http://www.7-11.com.tw/duskin/dust1.htm

2.灰塵（無日期）（無作者）摘自:《兒童小百科趣味故事選》 取自：

http://www.pep.com.cn/200406/ca497753.htm



評    語 

081566  「灰」姑娘告白記 

1.實驗規劃準備完整，值得嘉許。 

2.能應用所學的相關科學知識，製作實用性的工具，

深具巧思與創意。 

3.觀察、記錄詳細，可再加強對結果的討論與說明。 
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