
中華民國第四十六屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
 

國小組  自然科 

最佳創意獎 

 

081549 

遠離家園-具翅種子、果實的飛行模式分析 

 

學校名稱： 桃園縣桃園市中山國民小學 

作者： 

小六 鄭翔 

小六 汪邦宸 

小六 李秉恒 

指導老師： 

林文鄉 

 

關 鍵 詞：具翅種子、具翅果實、飛行模式



 1 

� � � � �� � 	 
 ��  � � � � � � � �

��������� �� �� �� � ����

������ � �	
��� �� ��� � � � �� � ��� ��� ��  �!

" # $ � �% & '( � �)* + , �- �. / 0 ��� 1 2 ��� 3 4 �5 6 7 8 � �	


�9 : ;�� �< 4 = > ? @ A�B C D E F G H �;H IJK �L M N O'P 
Q

R S T � �U V �� �	
�Q W X Y � �� �3 4 ��Z [	\[	] ^ 	_ ` a �

�b 3 4 2 c � �	
�> d �e @ 'f g�S T � U V h �� �	
���� 3 4 �

�i j �k l A'm

m

��������� � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
 ����

n op q �rs tu vL V �w x y �z { U V � �9 
|} ~ �Q � ��� � " E

F G H � � 	� / 	� / " L M � h �;� O� � � � � �' ( K � / �U V O� <

� , �� n � �� �	
�/ > X � �;� � L M N O'��p � �� � � � � �> d

�< 4 ��n   ¡ �¢ X 	)£ ¡ 	)� ¡ 	�` V ¤ ¤ a a '�¥ )£ ¡ > d �� ¦ �

� � Q R �b U V �� �	
���� § ¨ �� © � � �e �§ ¨ ��� ` ª � ( «

¬ � � � ® ¯ �° ± ? ² ³ 	´ ³ 	µ � �U V ³ � ¶ · e ¸��^ � �	
��¹

º » ¼ � D �- �2 ½ r¾ 7 8 ��� 3 4 �¿ ® D À Á 'm

m

Â ÃÄ� � � Å ������ �	
�m

����

����

����



 2 

��������� � � � � � � � � � � �  ����

r	� �� � �	
��� Æ § Ç 'm

È	% & �� � �	
�D É � � �	
��Ê Ë 'm

Ì	� � �� � �	
���� 3 4 'm

Í	/ 0 �� � �	
���� Î Ï Ð 'm

Ñ	� � Ò Ó Ô �� � �	
�> d �� � 'm

Õ	� � £ ¡ Ô �� � �	
�> d �� � 'm

����

��������� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � � �� �� �� � ����

Ö ×	Ø �Ù	Ú Û 	Ü Ý 	Þ ß 	£ à 	£ á , 	â k N 	ãä å 3 � 	æ ç è Û m

× Ãé Å � � �U V �Ë �� ê m

� �� �� �� � � �� �� �� � ���� � � � �� � � �� � � �� � � � ����

K ë ì í ¯ î m � �m

ï ð m t� 
m

ñ ò í m � �m

óÓ ô õ m ö 
m

óÓ ñ õ m ö 
m

ô ÷ m � �m

K í ô ÷ m � �m

ø í ù m � �m

ú û ü ý þ m � �m

� 
�� î m � �m

� � � m � �m

� � � � m � �m

ñ í £ 	 î m � �m


 � î m ö 
m

�  î m � �m

����

��������� � � �� � � �� � � �� � � � ����� �� �� �� � � �  � �  � �  � �  ����

r	� � rÄ�� � �	
��� Æ § Ç D � � � � / 0 m

�r� < � Äm

Ã �  ����U V �� �	
�� � � ; �� s �� � 'm m m m m m
��  � � � � � Æ 'm
��  � � � � � � ª �< � �Ï � J�A� � ��J A� �  �!, ! � " # $ 'm
%�  ;Ø �Ù�� & ���b � � & � ' ( �)Ù¸ * + , - I " # $ 'm
.�  × / 0 ; " # �� � 1 �  Å 2 + $ . 3 , 'm
4�  , ! tê × / 0 � & ��� % � � �5 �  �'m
6�  7 ãä å 3 � � �� & ¯ ê 8 'm



 3 

m

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m

m

m

m

m

m

m

m

Â �Ä� ��� �	�  m

m m m m m m m m Â �Ä� & �m m m m m m m m m m m m Â %Ä��	 m m m m m m m m m m m Â .Ä� & ¯ m

�È� P 
Äm

× �Ä� �	
�� � � � � m

� �� �� �� � ���� ! "! "! "! " ����

����� �� �� �� � ��������

! #! #! #! # ����

����� �� �� �� � ��������

$ %$ %$ %$ % ����

����� �� �� �� � ��������

& ' (& ' (& ' (& ' ( ����

����� � � �� � � �� � � �� � � � ��������

$ %$ %$ %$ % ))))& ' (& ' (& ' (& ' ( ����

����� �� �� �� � 				� � � �� � � �� � � �� � � � ��������

" # *" # *" # *" # *

++++! "! "! "! " ))))

! #! #! #! # ,,,,����

K ë ì í ¯ î m 9� �6m Ã � :6�m �� %�4m Ã.� :�m �� ��6%m %� �:m

ï ð m �� %�m �� 664m �� �%m Ã � 9:m �� ��Ãm �� Ã�m

ñ ò í m Ã � 69.m �� 4�m �� ��4�m Ã � Ã�4m �� ��.4m �� 99m

óÓ ô õ m .� ��m .� �Ãm �� 64m �6� 4Ãm �� ��6.m �� :9m

óÓ ñ õ m %� 9�m Ã � Ã�m �� ��6m .� %�m �� ��49.m %� ��m

ô ÷ m �� 46m �� �9m �� ���.�m �� Ã964m �� ���9m �� �:m

K í ô ÷ m Ã � ��m �� .4m �� ��.%m �� 6%m �� ��6�m �� �4m

ø í ù m �� Ã6m Ã � Ã�m �� �Ã.m �� %�m �� ��4�m Ã � :%m

ú û ü ý þ m �� �:4m �� ::m �� �.m 6� Ã4%m �� ��.m �� 9�m

� 
�� î m �� 4%m �� .Ãm �� �%�m �� ��4m �� Ã��m Ã � �.m

� � � m Ã � %�m Ã � Ã9m �� �Ãm Ã � 4.m �� Ã�6m Ã � Ã:m

� � � � m �� 49m �� %%m �� ���49m �� �m �� ����4m Ã � ..m

ñ í £ 	 î m �� 6�m �� 99.m �� �Ã9Ãm �� �:m �� ��6.6m �� �.m


 � î m 4� 9�m �� �4m �� 6�m Ã.� %m �� �%49m �� ��m

�  î m Ã � :�m �� 44m �� �6m Ã � �46m �� �Ã�m �� :Ãm



 4 

�

�� ��

�� �

�� � �

�� �

�� � �

�
�
�
�
�
�

�
�

	


�

�
�

�

�
�
	
�


�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
 
!

	
�
"
#
�

$
%
�

&
'
�

� �

(
)
*
+
,
-
.

m

Â 4Ä� �	
��tê / 0 & �m

m

m

m

�Ì� Q R Äm

Ã �  �� � �	
��; � < V � = � � × / 0 � > �N �N ? @ A ��� © r � �
= � � B ¡ 	 C D E ¡ ��� �> d F G � H �'m

��  �� � �	
�r I �� & � ( 	× / 0 K �§ J ��tê / 0 � & � K L M 'm
��  � 
�� î � � N O M 	É � P� � � � �9 ã Q �of & � & P
 � î ö 
 R
S < � T × / 0 U K �of & � V W & P�  î � �S �� < V �f g & � & '

�� � ( Í� 
�	� �! K �� � �	
���tê / 0 � & �XY % & K �

} ( = ª % & 7 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â 6Ä� 
�� î � �m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â 9Ä � � � � �m

m

m

m



 5 

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â :Ä 
 � î ö 
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â Ã�Ä �  î � �m

m

È	� � ÈÄ�� � �	
���� 3 4 / 0 m

�r� < � Äm

Ã �  } É £ < Æ �I� �	
�/ Ë �Ò A Z [ 'm
��  \] � ��� ` ª 'm
��  ^ _ Ï � �" � � � " / & � + r ` Pa _ Ï � �" � � � " / & b + r ` Pc
_ Ï � �d e � � " / 'm

m

Â ÃÃÄ f ç _�Ï � m

m m m m m m m m m m m

� �� g ` < 4 Ï � 9 h Äm m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m

Ô * ^_[` i �\[m

Ô * a_[` i �j [m

Ô * c _[` i � Z [m

k l m n i � _ ` m

" Î o ½ i � ] ^ m

É p q [` @ _ ` R r i �s|m



 6 

�È� P 
Äm

× �Ä�� ` ª m

� �� �� �� � ���� - . 	 /- . 	 /- . 	 /- . 	 / ����

K ë ì í ¯ î m Z [m

ï ð m Z [m

ñ ò í m Z [ @ ] ^ m

óÓ ô õ m _ ` m

óÓ ñ õ m \[ @ _ ` m

ô ÷ m Z [m

K í ô ÷ m Z [m

ø í ù m Z [ @ ] ^ m

ú û ü ý þ m ] ^ m

� 
�� î m s|m

� � � m s|m

� � � � m \[	 j [ @ ] ^ m

ñ í £ 	 î m Z [ @ ] ^ m


 � î m _ ` @ s|m

�  î m s|m

�Ì� Q R Äm

Ã �  ��� ` ª . t / �K ë ì í ¯ î 	ï ð �t� 
�	ô ÷ 	K í ô ÷ �� �	

� = / � T r���� �	
�uR S Ô i � �� v w x r ` �y& ¯ Xw x �

�� v � z r ` �� � { ` | ; S T �� | ` } ~ ¼ � � , � � Z ['�� 3 4

�; & ¯ � ¥ ¯ �< 4 Z ['m

m

m

m

m m m m m m m m m m m m m m m

m

m

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â Ã�ÄS Ô i Z [3 4 m



 7 

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m m m m m m m m m m Â Ã�ÄK ë ì í ¯ î � �m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â Ã%Äï ð � 
m

m

m

m

Â Ã.Äô ÷ � �m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â Ã4ÄK í ô ÷ � �m

m

��  ��� ` ª . t / �ñ ò í 	ø í ù 	ñ í £ 	 î � � = / � T r�� ���
�u Ô i � � R � � � � � & ¯ } � �¥ ¯ ê 8 ��� 3 4 �; & ¯ � ¥ ¯ �<

4 Z ['( ��� � & �§ Ë ( �� � ;'m

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â Ã6ÄÔ i Z [3 4 m



 8 

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m m m Â Ã9Äñ ò í � �m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â Ã:Äø í ù � �m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m m m m m m m m Â ��Äñ í £ 	 î � �m

m

��  ��� ` ª . t / �\[�óÓ ñ õ ö 
 = / �r���§ J � � �% �  K �
¸�Â �� q � �óÓ ñ õ �� �D �  % $ JK �= � � % & K � \[3 4 �

� � � � 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â �ÃÄ\[3 4 m

m

m



 9 

����

� ���

� ���

� ���

� ���

� ���

�
�
�
�
�
�

�
�

	


�

�
�

�

�
�
	
�


�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
 
!

	
�
"
#
�

$
%
�

&
'
�

� 	

�
�

�

m
Â ��Ä� �D �  �% $ m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â ��ÄóÓ ñ õ ö 
m

%�  ��� ` ª . t / �_ ` �óÓ ô õ ö 
 = / �r���� � > � � �� �ê �
¥ ¯ ê 8 �� � �� 	� � � � '�� % J � � Ã��� 3 4 � _ ` �� !S �

� � ��� � K × / 0 � � & K �� � E ¡ �;= G �< 4 @ G E F 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â �%ÄóÓ ô õ ö 
m



 10 

.�  � � � � � ���� < 4 �\[	 j [D ] ^ �& É � � Ð � � �  � � � & �
' ( �g; 9 � ��   O � � � f = > 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â �.Ä � � � � � �m

m

m

m

4�  ú û ü ý þ �� ��l � í ��� � � � H � �; � � � � & �S ( ��� � �
� S � � � � � � � �  � � © !S " ] 	Ô i � � ��� ` ª � � � ] ^ 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â �4Äú û ü ý þ � �m

m

6�  � 
�� î 	 �  î � É � � ��� � � á s|' � � � 	 
 � î � � @ 
��
� S " �§ J �of � � & � & �K ¸;s|< 4 � |'m

m

m

m

m

m



 11 

Ì	� � ÌÄ � � 3   / 0 m

�r� < � Äm

Ã �  ¡ ¢ � � � & �	× / 0 £ ¤ S ¥ � ¦ ¥ � % �� � � = |�Ê §'m
��  ¡ ¢ � � �× / 0 	� % £ ¤ S ¥ � ¦ ¥ & ��� � � = |�Ê §'m

Â �6Ä � � 3   m

�È� Q R Äm

Ã �  & �	× / 0 £ ¤ S ¥ �� � � % ¨ K �X© � ¨ ª ��= | « ��� 3 4
¨ 2 ×R X \[P¬ � � ¨ � � < � ® O ¯ ° j [	\[	_ ` �S � � �

� 3 4 'm

��  × / 0 	� % £ ¤ S ¥ �� � & � ¨ & �= | « S - \[�If ± + � � _
` �s|'m

��  �; ² �- = � �tê / 0 � & ��� % O� � �� 3 4 'm
Í	� � ÍÄ�� � �	
���� ` ª Î Ï Ð / 0 m

�r� < � Äm

Ã �  } � �	
��r / ² 7 ³ � ´ µ ² ¶ · �; t Ë 	\/ 'm
��  } É £ « �� � @ 
�/ Ë ;S T � ¸ Æ �/ 	\/ 	 ¹ / ��Ò A Z [ �
� ��� ` ª �É Ê §'m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â �9Ä ~ º » m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â �:Ä/ m



 12 

Â ��Ä\/ m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â �ÃÄ ¹ / m

�È� Q R Äm

Ã �  K ë ì í ¯ î 	ï ð 	ô ÷ 	K í ô ÷ �� �	
�S ¼ � ½ ¾ ¸ Æ Z [ �| h
r ¿ F G + , �JÀu 2 ½ Á Z [��� 3 4 � q � z �� �	
���� Î Ï

Ð ' Â '	\/ u= 2 Ã ² f Z [�of S ¼ Ä r / Ã ² �Y� � | ` } ~ ¼

� � Z ['� « O� j / � Å � � Æ � � K ë ì í ¯ î � ��	\/ p q �Ê

§�/ & " �\/ Ç È � v É X ��/ 	\/ 	 ¹ / Z [ , Ê K ¸ * � /

Ã ² Z [| h �� � � Ë � Ç È � v � & �y � �O} � ¥ n ` j / 'm

��  ñ ò í 	ø í ù �S Ë 	\	 ¹ / Z [ u 2 ½ Á Z [ < Æ �of ñ í £ 	 î �
��� p q � ² \Ì �\/ Z [ © � h \Ì �S Í Z [ ¥ Î �X & S Î Ï 'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â ��Äñ í £ 	 î � �� ² \Ì § Ï m

��  óÓ ñ õ ö 
 ¹ / Z [ Ð Ñ L \[�/ 	\/ Z [ Ð Ñ L _ ` 'm
%�  óÓ ô õ ö 
S Ë 	\	 ¹ / Z [ Y� _ ` | h � � ! Ò �Î Ï ��� � �'m
.�  � � � � � ��	\	 ¹ / Z [ �Y É � � ��� ` ª 'm
4�  ú û ü ý þ �� ��	\	 ¹ / Z [ ���� ` ª � � � ] ^ � � ! Ò �Î Ï
��� � �'m

6�  � 
�� î 	 �  î 	 � � � 	 
 � î � �	
�S Ë 	\	 ¹ / Z [ u É p
q ��^ ` ª 'm

Ñ	� � ÑÄ�� � �	
�� Ó � « h D > d F G Ô Õ m

�r� < � Äm

Ã �  } É £ < Æ �I� �	
�/ Ë � { ´ Û �Ò Ó Z [ 'm
��  � r� ; �� s � �	
�� � �� � � 'm
��  � � Ó � « h �Ö � � Z [ , ? | × + h � « h ��I " # 'm



 13 

%�  � �> d F G �Ö � � Z [ A? | × A + h �� " F G ��I " # 'm
m

m

m

m

m

m

m

m

m m m m m m m m m m Â ��ÄÏ J Z [ m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â �%Ä;Ü Ý Ï X | h �� J m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m m m m Â �.Ä;Ú Û � � F G m

�È� P 
Äm

× %Ä Ó � « h 	> d F G � " # $ m

� �� �� �� � ���� 0 1 2 30 1 2 30 1 2 30 1 2 3 ����

++++4444,,,,����

5 6 7 85 6 7 85 6 7 85 6 7 8 ����

++++9 :9 :9 :9 : ,,,,����

K ë ì í ¯ î m Ã � 9.m ÃÃ � 69m

ï ð m �� �Ãm :� ��m

ñ ò í m �� .:m Ã�� 9�m

óÓ ô õ m Ã � �Ãm .6� Ã6m

óÓ ñ õ m Ã � .%m .�� ��m

ô ÷ m �� ��m :� 46m

K í ô ÷ m �� �Ãm 4� 4�m

ø í ù m �� �4m 9� 46m

ú û ü ý þ m �� :�m Ã4� �.m

� 
�� î m �� .Ãm �m

� � � m �� 96m �m

� � � � m �� �%m 6� .�m

ñ í £ 	 î m �� Ã9m 9� 96m


 � î m �� 94m �6� ��m

�  î m �� 4�m �m



 14 

m

�
�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �

�
�
�
�
�
�

�
�

	


�

�
�

�

�
�
	
�


�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
 
!

	
�
"
#
�

$
%
�

&
'
�

� �

�
�

�
�

��
�

m

Â �4Ä Ó � « h % & m

m

�

� �

� �

� �

� �

�
�
�
�
�

�
�

�
	
�



�
�




�
�


�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
 
!

�
�
"
#
�

$
%
�

&
'
�

��

�
�

�
�

��
�

�

m

Â �6Ä> d F G % &m

�Ì� Q R Äm

Ã �  Ó � « h D &�&� � Ø �&� ¨ ( � Ó � « h ¨ � ' Ù 9 � � � �	ñ ò í 	
ø í ù 'm

��  > d F G D × / 0 &� � Ø �× / 0 ¨ K �> d F G ¨ � ' Ù 9 ó Ó ô õ	 
 �
î'm

��  \ [ � Ú � � � 	
�> d F G ��� ' Ù 9 ó Ó ñ õ'm
%�  É £ « �Z[ 34 Ô � � 	
�> d F G &É Û Ú ' Ù 9 K ë ì í ¯ î	ï ð 	
ñ ò í 	ô ÷	K í ô ÷	ñ í £ 	 î	ø í ù �� � 	
�> d F G % &¬ .

! S § Ë É X ' � �  � z � � � 	
� u Ü * & ¯ Z[ �É � > \ [ r � Ñ L

Ý x � Þ ` ¡'m

.�  Z[ � Ú � � � 	
� H � Ó � « h �Ù 9 K ë ì í ¯ î	ï ð 	ñ ò í 	ô ÷	



 15 

K í ô ÷	ñ í £ 	 î	ø í ù ��� � 	
� Ó � « h u % &� 'm

m

Õ	� � ÕÄÒ Ó Ô � �� � @ 
�> d �� � m

�r� < � Äm

Ã �  } É £ < Æ �I � �� � 	
�/ Ë � � ´ Û 	9 ´ Û �Ò Ó Z [ 'm
��  � r� ; �� s � � 	
� � � �� � � 'm
��  � � Ó � « h 	> d F G �I " # 'm
m

m

�È� P 
Äm

× .ÄS T Ò Ó Ó � « h � > d F G � " # $ m

0123012301230123����

++++4444,,,,����

5 6 7 85 6 7 85 6 7 85 6 7 8 ����

++++9 :9 :9 :9 : ,,,,����

� �� �� �� � ����

;;;; 9 <9 <9 <9 < ���� ==== 9 <9 <9 <9 < ���� ;;;; 9 <9 <9 <9 < ���� ==== 9 <9 <9 <9 < ����

K ë ì í ¯ îm Ã � 9.m Ã�� 49m ÃÃ � 69m Ã4�� ��m

ï ð m �� �Ãm Ã�� �.m :� ��m ::� .�m

ñ ò í m �� .:m ��� 49m Ã�� 9�m �%�� .4m

ó Ó ô õm Ã � �Ãm �� 99m .6� Ã6m Ã%Ã � ��m

ó Ó ñ õm Ã � .%m 6� 6:m .�� ��m �ÃÃ � .�m

ô ÷m �� ��m �%� 6�m :� 46m �4%� ��m

K í ô ÷m �� �Ãm Ã�� �.m 4� 4�m 49� �%m

ø í ù m �� �4m Ã�� 66m 9� 46m Ã6�� ��m

ú û ü ý þ m �� :�m �� ��m Ã4� �.m 9:� .�m

�
 � � îm �� .Ãm Ã � 94m �m Ã�� �.m

� � � m �� 96m Ã � 4%m �m Ã4� 4.m

� � � �m �� �%m Ã%� %Ãm 6� .�m ��.� .4m

ñ í £ 	 îm �� Ã9m ÃÃ � �Ãm 9� 96m �44� %�m


 � îm �� 94m �� �Ãm �6� ��m Ã46� .�m

�  îm �� 4�m Ã � �.m �m Ã%� .�m

m



 16 

�

�

� �

� �

��

��

� �

�� � �� �

	 


�
�

�
�

��
�

������
� �
	 
 �
� �  �
� � 	 �
 �
�� �
� ��
� � � � �
� � � � �
� � �
� �  !
	 �" # �
$ % �
& ' �

m

Â �9ÄS T Ò Ó � Ó � « h % &m

�

� �

� ��

� � �

���

�� �

� ��

� � �

�� � �� �

	 


�
�

�
�

��
�

�

������
� �
	 
 �
� �  �
� � 	 �
 �
�� �
� ��
� � � � �
� � � � �
� � �
� �  !
	 �" # �
$ % �
& ' �

m

Â �:ÄS T Ò Ó �> d F G % &m



 17 

�Ì� Q R Äm

Ã �  � * Ò Ó ����� �� � 	
�� Ó � « h � > d F G ��� Y % É �� � 	

�pq � ¸ 'm

��  � * Ò Ó ����&� ¨ ( Ô Ó � « h 	> d F G � H � �1 
e � É q' Ù 9
� � � �	ô ÷	ñ í £ 	 î	ñ ò í 'm

��  � * Ò Ó ����\ [ Ô > d F G ���1 
e � É q' Ù 9 ó Ó ñ õ'm
m

ß	� � ßÄ£ ¡Ô � �� � 	
�> d �� � m

�r� < � Äm

Ã �  } É £ < Æ �I � �� � 	
�/ Ë � � ´ Û Z [ 'm
��  ; � � �� s � � 	
� � � � � � 'm
��  } à £ � £ á �á 5 â �< Æ �I � �� � 	
�/ Ë � � ´ Û Z [ 'm
%�  } ã £ � £ á �á 5 â �< Æ �I � �� � 	
�/ Ë � � ´ Û Z [ 'm
.�  / Ë � � Ó � « h 	> d F G �I " # 'm m
m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â %�Ä� £ á m

m

m

m

m



 18 

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â %ÃÄ�- ä 8 m

�È� P 
Äm

× 4ÄS T £ á � Ó � « h � > d F G " # $ m

++++4444,,,,����

5 6 7 85 6 7 85 6 7 85 6 7 8 ����

++++9 :9 :9 :9 : ,,,,����

� �� �� �� � ����

> ?> ?> ?> ? ���� @ ?@ ?@ ?@ ? ����

����
 � �  	 �
 � �  	 �
 � �  	 �
 � �  	 � ��������

A ?A ?A ?A ? ����

����� � �  	 �� � �  	 �� � �  	 �� � �  	 � ��������

> ?> ?> ?> ? ����

����

@ ?@ ?@ ?@ ? ����

����
 � �  	 �
 � �  	 �
 � �  	 �
 � �  	 � ��������

A ?A ?A ?A ? ����

����� � �  	 �� � �  	 �� � �  	 �� � �  	 � ��������

K ë ì í ¯ îm Ã � 9.m �� �9m �� %%m ÃÃ � 69m Ã99� ��m �Ã�� .�m

ï ð m �� �Ãm �� Ã�m �� .�m :� ��m Ã6:� ��m �Ã�� Ã�m

ñ ò í m �� .:m �� .9m �� .6m Ã�� 9�m Ã.�� .�m ���� ��m

ó Ó ô õm Ã � �Ãm Ã � .Ãm Ã � %.m .6� Ã6m 9:� ��m Ã��� ��m

ó Ó ñ õm Ã � .%m Ã � .�m Ã � 99m .�� ��m 99� 6.m Ã%4� .�m

ô ÷m �� ��m �� 9Ãm �� :6m :� 46m Ã�.� ��m Ã.%� ��m

K í ô ÷m �� �Ãm �� �%m �� 4:m 4� 4�m Ã��� �.m ��6� ��m

ø í ù m �� �4m �� 9�m �� ��m 9� 96m Ã::� Ã�m ��%� Ã.m

ú û ü ý þ m �� :�m Ã � Ã.m Ã � ��m Ã4� �.m 4Ã � 46m 69� 46m

�
 � � îm �� .Ãm �� 9Ãm �� :�m �m .� ��m Ã�� .�m

� � � m �� 96m �� 66m �� :Ãm �m 4� .�m 4� ��m

� � � �m �� �%m �� ��m �� �Ãm 6� .�m Ã9.� 9�m ��Ã � �4m

ñ í £ 	 îm �� Ã9m �� %:m �� .�m �%m Ã4.� 46m ���� .�m


 � îm �� 94m Ã � ÃÃm Ã � ��m �6� ��m %%� ��m 6%� 46m

�  îm �� 4�m �� 69m Ã � Ã:m �m �� .�m 9� 4�m

m



 19 

�

�� �

�

�� �

�

�� �

�

�� �

� � 	 � 
 �

�
�
�
�

��
�

������
� �
	 
 �
� �  �
� � 	 �
 �
�� �
� ��
� � � � �
� � � � �
� � �
� �  !
	 �" # �
$ % �
& ' �

m

Â %�ÄS T £ á � Ó � « h % &m

�

� �

� ��

� � �

� ��

� � �

� ��

� � �

� � � � 	 �

�
�

�
�

��
�

�

������
� �

	 
 �
� �  �

� � 	 �
 �

�� �
� ��
� � � � �

� � � � �
� � �

� �  !
	 �" # �

$ % �
& ' �

m

Â %�ÄS T £ á �> d F G % &m

�Ì� Q R Äm

Ã �  � � � 	
�} S T £ á h � Ó � « h b å ��'m
��  � * £ ¡� ã �� �� � 	
�> d F G ��� Y % É �� � 	
�pq � ¸ 'm
��  > d F G ����;S Ô i Z[ 34 � Ù 9 K ë ì í ¯ î	ï ð 	ô ÷	K í ô
÷æ?£ �� � J pqP Ô i Z[ 34 � Ù 9 ñ ò í 	ø í ù 	ñ í ð 	 îæ?

£ �� � X � pq'q�Ó � « h � �æ £ ç è �1 
X� ã 'T « q� ( � �

� � 	
�} � £ � Å � h Î ÏÐ é  �X e ê ë ì 'm

����



 20 

BBBB����C DC DC DC D ����

m

r	ï ð ��
� � �� � � = � Q R � � < Æ ! É � Z[ � � �f � O s | �í

î ï � � � �ï ð �
� ð , � � � + h O ñ ò ! / G �;t �
 ó 2 Z[

� � �Xó 2 > d e @ � F G 'ð ô õ U V ��
 u � 9 ï ð � � � z � U V

�
�� � 34 Xkl'm

È	K ë ì í ¯ î	ï ð 	ô ÷	K í ô ÷��� � 	
� u R S Ô i � �& ¯ w

x r ` ��� { ` | ; S T � 9 A � ��© @ � N �N ? 'íî ö ÷ ¡� ø �

� ¼ ² ? / O �á �� � ² h ù ¡Ê � ( 2 Ñ L B ¡'Å ;zr� � � æ?

£ � ç è + , � \ f> d F G e @ 'o f�z � � � } É £ < Æ h ��> d F

G ! S § Ë � ��Z[ � � 34 = H � Ó � « h � ( 2 ��� � æ £ � � �

N O 'Z[ X 2 � ú � � / D � � �kÔ á Ó � ( X � � û ü B ¡'� � q

��Z[ X 2 ��� � �Î ÏÐ � y � � 	
�S ý � � ú þ á s | 'm

m

�

�

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

�

� � � �� � � � 	 
 �

�

� � � � � � � � � � � � � � � �

m

m

m

m

m

m m m m m m m m m m m m m m m

m

m

m

m

m

m

m

Â %.ÄS � i Z[ 34 �&¡D B ¡� � Ø m

Í	ñ ò í 	ø í ù 	ñ í £ 	 î� � �� � u Ô i � � R � �� � �& ¯ } � �

¥ ¯ ê 8 '� � 34 � ;& ¯ � ¥ ¯ �< 4 Z[ '( � � � &�§ Ë ( ���

;' � �2 £ ¤ � � Ô i « �O ;] ^ �< 4 g ` P� �S 2 £ ¤ � � « ��



 21 

Ð Ñ L Z[ �` ª '�� � 9 ] ^ ? �! � � l� N ² \ Ì � � � Æ � � ñ í

£ 	 î� � J pq�íî � � � � � � X � ² \ Ì � Ú � � � Î Ï'm

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â %4Ä� N ² \ Ì m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â %6ÄÔ i Z[ 34 � B ¡	&¡ � Ø m

m

Ñ	; ² Õ Ë �z{ � ô î� � 	
�� � ¸ � S T õ �U V ��� � 	í � ¶ ·

Y S K kT �o f�� � 34 	 � � ¸ i j �klA � = � ( � � � 34 � �

ë ì + A �f 7 � � 34 . 
 � / � � î �X� � ® fK  �5 6 'm

Õ	 , . � ° ± � � ?ñ � 
�	 � � Èë � � � � � � � S Ô i �Z[ � P � �

� � v �
�� � 34 � ló Ó ô õP � � � � � �� � 34 � ló Ó ñ õ'm

m

m

m



 22 

m

m

m

m

m

m

m m m m m m m m m m m

m

m

Â %9Äñ � 
�m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â %:Ä � � Èë � � � m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

Â .�Ä � � � � v �
m m m m m m m m m m m m m m m m m m Â .ÃÄ � � � � � m

m

EEEE����� D� D� D� D ����

m

r	m � �� � 	
�S t � � ��� � ��t ê / 0 �&�XK L M '� � 7 ��×

/ 0 �X 2 �� B ¡� C D E ¡�� � � > d F G � H � 'm

È	m � � 	
��� � 34 � \ [ 	S Ô i Z[ 	Ô i Z[ 	] ^ 	_ ` a < 4 ��

¥ \ [ 34 = H � > d F G PZ[ 34 �Î ÏÐ ' Â �� £ � < Æ h > d F G �

�'m

Ì	m � � 	
�t ê / 0 �&�� �  % O � � � � 34 '; � � 3   � � � � �&

�	× / 0 £ ¤ S ¥ �� � �  % ¨ K �= | « �� � 34 ¨ 2 ×R X \ [ P¬

� � ¨ � �  < � ® O ¯ ° j [ 	\ [ 	_ ` �S � � � � 34 '× / 0 	�  

% £ ¤ S ¥ � � � &� ¨ &�= | « S - \ [ �I f ± + � � _ ` � s | 'm

Í	m Ó � « h D &�&� � Ø �&� ¨ ( � Ó � « h ¨ � 'm

Ñ	m > d F G D × / 0 &� � Ø �× / 0 ¨ K �> d F G ¨ � 'm

Õ	m � � � ` ª . t / �K ë ì í ¯ î	ï ð 	ô ÷	K í ô ÷�� � 	
� = / �

T r� � �� � 	
� u R S Ô i � �& ¯ u w x r ` '�� { ` | ; S T �

;& ¯ � ¥ ¯ � | ` } ~ ¼ � � , � � Z[ '( � � � � � �1 2 Ò �Æ �} �

£ � Å � h �� � � 2 � £ f� �> d � F G � �'} É £ < Æ h �� � > d F

G ! S § Ë � �o fZ[ �� � 34 = H � Ó � « h � ( 2 ��� � æ £ � �



 23 

�N O �T « Z[ 2 � ú � � / D � � �kÔ á Ó �X � � û ü B ¡'m

ß	m K ë ì í ¯ î	ï ð 	ô ÷	K í ô ÷�� � 	
�S ¼ � ½ ¾¸ÆZ[�| h

r ¿ F G + , �J À u 2 ½ Á Z [ � � � ` ª '} � £ � « �X 2 £ ¤ Z [ �>

d F G X� � �q � z �� � 	
 � � � 3 4 � Î Ï Ð ' Â �y � � 	
 � S ý

� � ú þ á s | 'm

�	m � � � ` ª . t / �ñ ò í 	ø í ù 	ñ í £ 	 î � � = / � T r�� � � �

� Ô i � �R � � � � �& ¯ } � � ¥ ¯ ê 8 �� � 3 4 � ; & ¯ � ¥ ¯ � < 4

Z [ �� « X 2 ] ^ � � '( �� � � &�§ Ë (�� � ; '� � � � 9 ] ^ ? �

! g� �l � N ² \ Ì � � �� Ú � � � " Î 'm

�	m � � � ` ª . t / �\ [ � ó Ó ñ õ ö 
 = / � r��� § J � � � % �  K �

¸'�  % &K 	t ê / 0 &�& M �� \ [ 3 4 � � � '\ [ 3 4 � Ú � � �

>d F G 'm

 	m _ ` � ó Ó ô õ ö 
 = / � r��� � � 3 4 	� � � � &É � � Ð�� � � K

� × / 0 � � &K � � � E ¡ �; = G E F 'm

 r	 � � � � � � � � � < 4 � j [ 	\ [ D ] ^ �&É � � Ð�z �� � � � � &

�(�g ; 9 � ��� � f = >@ A 'm

 È	ú û ü ý þ � ! � U V �z �U V $ L � Ò K � ( � � � � 3 4 � � � ] ^ 'm

 Ì 	� * Ò Ó � � � �� � � � 	
 � � Ó � « h D >d F G � � � Y % É � � � 	


 � p q � ¸'m

 Í 	� * £ ¡ � � � �� � � � 	
 � � >d F G � � � Y % É � � � 	
 � p q �

¸'m

m

FFFF����� G H I� G H I� G H I� G H I � J K� J K� J K� J K ����

r	m " # $ m m � � ï 
  % Å & m m ' ( m m m � � m m m ) * X ( + m m, : � -m

È	m ñ . / m m � � � À Á m m m ' ( m m m � � m m m 0 û � 1 O m m, 9 . -m

m

m

m

m

m

m

m

m

m



評    語 

081549  遠離家園-具翅種子、果實的飛行模式分析 

1.題目有創意，利用紙張模擬種子有創意，但可再改

善，讓模型更接近實體。(如重量集中在左、中、右)。 

2.翅長、翅寬的定義包含了種子本身、長形、圓形也

不同，可再做修正。 
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