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作品名稱：轉呀！轉！我轉得最快！ 

 

壹、摘要 

 

風車轉動的快慢，受到風力的強弱以及其本身風車構造的影響，我們想了解風車的構造

在什麼情況下轉得最快，希望能在實際應用時可以發揮最大效能。 

我們先固定風力強弱及風的來源，以電風扇與厚紙板製作風管（半徑 20 ㎝），在風管內

部放置吸管，以增加風的穩定性。我們先從受風的角度實驗得知：風車在受風角度為 0 度，

即正面受風時，轉速最快；接著進行下列實驗：改變風車的葉片數、面積的大小、重量及剪

去風車部分面積，了解轉動最快的風車構造為三片葉片、風車的半徑為 10cm、用厚 0.3mm 膠

片加六層塑膠膜，風車形狀以保持 A 區，而 B 區剪去以 R 為圓心畫弧的部分面積，所得到

風車轉動最快。 

 

 

貳、研究動機 

 

三年級上學期的自然與生活科技領域，第三單元空氣和風，內容學到可以利用風製作玩

具、工作及發電；六年級下學期自然與生活科技領域中，第一單元提到簡單的機械。當時我

們就製作風車，手拿著風車往前跑，它就會轉呀！轉！六年級校外教學時，看到利用風力推

動風車所產生的動能來發電。 

在玩風車時，我們發現有時它轉得很快，有時候它卻不轉，是哪些因素造成風車的轉動

呢？風車轉動的快慢受到哪些因素的影響？在什麼條件下風車會轉得最快呢？這些都是我們

的疑惑，在收集閱讀相關資料並與老師討論後，我們就進行此問題的研究！ 

 

 

參、研究目的 
   

   一、研究風車不同葉片數，與風車轉動快慢的關係。 

   二、了解改變風車面積大小，對風車轉速的影響。 

   三、測量不同重量的風車與轉動變化的關係。 

   四、探討剪去風車葉片的 A、B 區，轉速是否改變？ 

   五、根據上述實驗資料，用 0.3mm 膠片貼上六層塑膠膜，並剪下 B 區部分面積，製作轉         
       動最快的風車！ 
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肆、研究設備及器材 

 

   一、工具：電風扇、數位相機、鑽子、餐巾紙架。 

   二、材料：膠片（厚度：0.25、0.3 ㎜）、小吸管、波霸吸管(長 20cm，半徑 0.6cm) 、鐵絲。 

   三、風車的製作 

    （一）在直尺的刻度上鑽二孔，其長度分別為 9、10、11、12、13 ㎝。 

   （二）以其中一孔為圓心，以圖釘固定在膠片上，用鑽子插入另一孔用力在膠片上畫圓 

          數次，刮下所需大小圓形的膠片，如圖 1。 

 

                                                                     

  

            鑽子  圖釘                                  小圓片 

  

                  圖 1              圖 2             圖 3          

  （三）將圓形膠片等分成所需要的片數，並將其切割，未切割與圓心的距離Ｄ＝2.5cm 

          ，如圖 2。 

    （四）將切割完成的膠片，往上彎曲黏在已劃好線的小圓片上，並對齊所劃的線如圖 3。          

  （五）用吸管穿過風車底部圓心及小圓片上的孔，再黏上另一小圓片如圖 4。 

 

 

 

       小圓片                                   紅色記號     5.5cm 

                                

                     圖四 4                                  圖 5 

  （六）在風車背後貼上紅色記號，並用膠固定，使風車前後距離為 5.5cm，如圖 5。 

  （七）製作完成的風車，安裝在風車架上，轉軸用 12 號鐵絲，如圖 6。 

  （八）風車架上的缺口，可清楚看到風車上的紅色記號如圖 7。 

 

          12 號鐵絲                                               缺口 

 

 

                                                            紅色記號 

 

 

 

 

 

 

                            圖 6                                    圖 7 
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   四、風管的製作 

    （一）以家中 16 吋坐立式電風扇(直徑約 40cm)，為本實驗風力的來源。 

 

 

       40cm          20cm 

 

 

 

              圖 8                          圖 9                  圖 10 

    （二）將厚紙板依照電風扇外圍的大小，捲成圓筒狀，長度為 100cm，直徑約 40cm， 

          為本實驗的風管。 

    （三）將波霸吸管用鬆緊帶綁成直徑約 40cm 的圓柱體，如圖 8。 

    （四）將此蜂窩狀(如圖 9)的吸管圓柱放置在風管內，距離風管出風口 20cm，如圖 10。 

   五、風車的安裝及測量 

    （一）調整風管所需長度 100cm，並連接在電風扇上。 

    （二）風車架放置在風管中心後，由電風扇中心拉一條線到風車架，使電風扇中心與 

          風車架成一直線，再放置風車。 

    （三）將數位相機，對準風車架上的缺口，安裝完成如圖 11。                                

    （四）測量時冷氣溫度設定 25 度 C，啟動電風扇 5 秒後，用手電筒照亮風車架上的缺           

          口處，再拍攝 10 秒，共進行 3 次實驗。 

           

  

                                                              

                                                                    數位相機 

                                         風車 

電風扇         風     管 

            (長 100cm 直徑 40cm)  

                  

 

 

 

 

圖 11 
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伍、研究方法 

 

一、實驗一：研究風車不同葉片數，與風車轉動快慢的關係 

  (一) 分別製作、安裝及測量二、三、四、五、六、七、八片的風車，重量為 13.5g，其過 

        程如「研究設備及器材」之「風車的安裝及測量」。 

  (二) 測量完成後，將拍攝的資料傳入電腦，匯入 Windows Movie Maker 軟體集合內，拖曳 

        到下方時間表，開始剪輯。 

    (三) 按＂下一個鏡頭＂鍵，當風車上的紅色記號，出現在缺口上方時，為計時起始點 

        如圖 12，剪去前面多餘的部份。 

    (四) 再按＂下一個鏡頭＂鍵，直到風車上紅色 

        記號剛好再出現於缺口上方時，記下其時間 

        和轉動圈數，並計算一圈的時間及 10 秒轉動 

        的圈數如圖 13。 

    (五) 資料紀錄於表 1，並繪製統計圖表如圖 14。 

         

 

 

                                                       圖 12             圖 13 

 

二、實驗二：風車的重量或堅固性相同，了解改變風車面積大小，      

            對風車轉速的影響 

  （一）分別製作、安裝及測量半徑為 9、10、11、12、13cm 的風車，重量大約相同為 19.4g          

        ，其方法同實驗一。 

 （二）請影印店老闆，在 0.3mm 的膠片上貼上六層塑膠膜(其堅固性相同)，再分別製作、       

        安裝及測量半徑為 10、11、12、13cm 的風車，其方法同實驗一。  

  （三）資料紀錄於表 2-1、2-2，並繪製統計圖表如圖 15。 

 

三、實驗三：測量不同重量的風車與轉動變化的關係 

 （一）分別在 0.3mm 的膠片上貼上二、四、六層塑膠膜，並製作、安裝及測量半徑 10cm 

        的風車，其方法同實驗一。 

  （二）資料紀錄於表 3，並繪製統計圖表如圖 16。 
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四、實驗四：改變風車葉片的形狀，探討剪去風車葉片的 A、B 區，       

            轉速是否改變？ 

    實驗四-1 剪去風車葉片 A 區的部分面積 

  （一）圖 17 中，白色部分為風吹來的垂直面，葉片黃色部分定為 A 區，藍色部份為 B 區。   

  （二）觀察風車的 A 區上緣沒有彎曲的部份，正面照相後，將它分成三等分，如圖 18 中的  

        三條黑線，剪下後分割成 a、b、c 三種，如圖 19。    

 

                        垂直面 

 

 

 

 

         圖 17                    圖 18                     圖 19 

 （三）利用方格紙估計其面積分別約為 320 、640、960 ㎜ 2 。 

  （四）將三個風車葉片的Ａ區，分別剪下 a、b、c 的部份，並將風車製作完成如圖 20。 

  （五）測量風車轉速紀錄於表 4-1，並繪製統計圖表如圖 21。 

            剪去 a 的部份         剪去 b 的部份      剪去 c 的部份 

                        

 

 

 

 

                                       圖 20 

    實驗四-2 剪去風車葉片 B 區的部分面積 

  （一）在風車的Ｂ區找到 C、D 二點，如圖 22；連接 CD 線段，作 CD 線段的 

         垂直平分線 EF 線，其交點為 M，取 MP＝2.5cm，MO=4cm，Q、R、S 

         分別為 OP、PQ、OQ 的中點，如圖 23。 

 

 

 

 

 

               

            圖 22                          圖 23                  圖 24 



 8

 

  （二）分別以 O，P，Q，R，S 為圓心，CP =4.6cm 為半徑畫弧，如圖 23。 

   （三）將五個風車葉片的Ｂ區，分別畫弧切割，剪下的部分如圖 24，並將風車製作 

         完成如圖 25。 

   （四）分別測量五個風車轉速紀錄於表 4-2，並繪製統計圖表如圖 26。 

 

 

    剪去的部份      剪去的部份      剪去的部份 

 

 

 

 

 

                                圖 25 

 

 

五、實驗五：根據上述實驗資料，用 0.3mm 膠片貼上六層塑膠膜，並    

            剪下葉片 B 區部分面積，製作轉最快的風車！ 

  

 (一) 用 0.3mm 膠片加六層塑膠膜，風車半徑 10cm，以 R 為圓心畫弧，並剪下此部分。 
 (二) 製作並測量，資料紀錄於表 5，將實驗一、三、四、五的資料繪製統計圖如圖 27。 

 (三) 分析實驗資料，製作表 6：風車轉速增加百分比分析表， 

                    繪製圖 28：各實驗改變風車其 10 秒轉速變化折線圖、 

                        圖 29：各實驗改變風車其 10 秒轉速變化百分比折線圖。 
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陸、研究結果 

 

 

一、實驗一：研究風車不同葉片數，與風車轉動快慢的關係 

 

表 1：風車不同葉片數與轉動圈數紀錄表 

風車葉片數 (片) 2 3 4 5 6 7 8 

第一次 0.22 0.17 0.24 0.53 1.53 1.40 0.53 

第二次 0.23 0.16 0.20 0.53 1.53 1.27 0.60 

第三次 0.27 0.16 0.20 0.47 1.33 1.40 0.53 

 

時  間 

〈秒/圈〉 

平 均 0.24 0.16 0.21 0.51 1.46 1.36 0.55 

圈 數 〈圈/10 秒〉 41.67 61.22 46.88 19.16 6.83 -7.37 -18.07 

 

 

 

41.67

61.22

46.88

19.61

6.83 -7.37 -18.07

-40

-20

0

20

40

60

80

2 3 4 5 6 7 8

風車葉片數（片）

轉
動

圈
數

（
圈

／
1
0
秒

）

 

圖 14：風車不同葉片數與 10 秒轉動圈數關係圖 
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  二、實驗二：風車的重量或堅固性相同，了解改變風車面積大小，      

              對風車轉速的影響 

 

表 2-1：重量相同(約 19.4g)，改變風車的面積大小與轉動圈數紀錄表 

風車半徑  (cm) 9 10 11 12   13 

第一次 0.168 0.158 0.158 0.190 0.200 

第二次 0.160 0.155 0.160 0.188 0.223 

第三次 0.166 0.158 0.175 0.200 0.200 

 

時  間 

〈秒/圈〉 

平 均 0.165 0.157 0.164 0.193 0.208 

圈     數  〈圈/10 秒〉 60.73 63.69 60.85 51.90 48.15 

 

 

表 2-2：堅固性相同(膠片 0.3mm+6 層塑膠膜)，改變風車的面積大小與轉動圈數紀錄表 

風車半徑  (cm) 10 11 12   13 

第一次 0.156 0.157 0.188 0.200 

第二次 0.150 0.165 0.191 0.200 

第三次 0.156 0.165 0.177 0.200 

 

時    間  

〈秒/圈〉 

平 均 0.154 0.162 0.185 0.200 

圈     數  〈圈/10 秒〉 64.94 61.60 53.96 50.00 

 

 

 

 

63.6960.73 60.85 51.9 48.15

50

64.94
53.96

61.6

0

10

20

30

40

50

60

70

9 10 11 12 13 風車半徑(cm)

10
秒

轉
動

圈
數 重量相同(19.4g)

堅固性相同(0.3mm+6層)

 
圖 15：重量或堅固性相同，改變風車的面積大小與 10 秒轉動圈數關係圖 
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  三、實驗三：測量不同重量的風車與轉動變化的關係。 

 

表 3：風車不同重量與轉動圈數紀錄表 

   貼上塑膠膜層數   (層)   0    2   4    6 

  風 車 重 量     (g) 13.5 15.7 17.8 20.1 

  增 加 的 重 量   (g) 0 2.2 4.3 6.6 

    第一次 0.165 0.165 0.157 0.156 

第二次 0.163 0.167 0.159 0.157 

第三次 0.168 0.165 0.157 0.150 

 

時    間  

 〈秒/圈〉 

平 均 0.165 0.166 0.158 0.154 

圈     數  〈圈/10 秒〉   60.48   60.36   63.42 64.79 

 

60.48 60.36

63.42
64.79

58
60
62
64
66

0 2 4 6

0 2.2 4.3 6.6

13.5 15.7 17.8 20.1
風車的重量(g)

10
秒

轉
動

圈
數

增加的重量(g)

              貼上塑膠膜的層數(層)

 

圖 16：風車不同重量與 10 秒轉動圈數關係圖 

 

四、實驗四：改變風車葉片的形狀，探討剪去風車葉片的 A、B 區，        

            轉速是否改變？ 

    實驗四-1 剪去風車葉片 A 區的部分面積 

表 4-1：風車葉片剪去 A 區 a、b、c 的部分與轉動圈數紀錄表 

風車葉片 A 區剪下 a、b、c 0 a=320 ㎜ 2  b=640 ㎜ 2  c=960 ㎜ 2  

第一次 0.165 0.174 0.200 0.243 

第二次 0.156 0.200 0.200 0.265 

第三次 0.163 0.200 0.200 0.330 

 

時    間   

〈秒/圈〉 

平 均 0.161 0.191 0.200 0.279 

圈     數  〈圈/10 秒〉 61.98 52.27 50.00 35.80 
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圖 21：風車剪去 A 區 a、b、c 的部分與 10 秒轉動關係圖 

 

 

 

    實驗四-2 剪去風車葉片 B 區的部分面積 

 

表 4-2：風車分別以 O、P、Q、R、S 為圓心畫弧切割葉片的 B 區與轉動圈數紀錄表 

圓     心 無 O S Q R P 

第一次 0.165 0.133 0.125 0.111 0.107 0.144 

第二次 0.156 0.134 0.133 0.110 0.108 0.133 

第三次 0.163 0.133 0.133 0.135 0.108 0.134 

 

時   間  

〈秒/圈〉 

平 均 0.161 0.133 0.130 0.119 0.108 0.137 

圈     數  〈圈/10 秒〉 61.98 75.00 76.73 84.27 92.88 72.99 

 

 

61.98
75 76.73

84.27
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72.99

0

20

40

60

80

100

無  O S  Q R  P 圓心

10
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圈
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圖 26：風車分別以 O、P、Q、R、S 為圓心畫弧切割葉片的 B 區與轉動圈數關係圖 
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五、實驗五：根據上述實驗資料，用 0.3mm 膠片貼上六層塑膠膜，並    

            剪下葉片 B 區部分面積，製作轉最快的風車！ 

表 5：0.3 ㎜膠片加六層塑膠膜，風車半徑 10cm，以 R 為圓心畫弧切割 B 區，其轉動圈數紀錄表 

 
說                         明 

0.3 ㎜膠片加六層塑膠膜， 
 風車半徑 10cm， 

以 R 為圓心畫弧切割 B 區 
第  一  次 0.097 
第  二  次 0.094 
第  三  次 0.095 

 
 

時        間   〈秒/圈〉 

平     均 0.095 
圈               數   〈圈/10 秒〉 104.90 

 

 

61.22 64.79

92.9 104.9 

0 
20 
40 
60 
80 

100 
120 

一 二 四-2 五 實驗
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轉
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圖 27：各實驗改變風車其 10 秒轉速變化關係圖 
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表 6：風車轉速增加百分比分析表 

項 目 說 明 10 秒轉動圈數 增加圈數 轉速增加百分比(％)

實驗一 0.3mm 的膠片， 

風車半徑 10cm 

61.2 0 0 

 

實驗二 

0.3mm 的膠片 

加 6 層塑膠膜， 

風車半徑 10cm 

 

64.8 

          

64.8－61.2＝3.6 

 

 

3.6÷61.2＝0.059 

(5.9％) 

     

實驗四-2  

0.3mm 的膠片， 

風車半徑 1 0 cm， 

以 R 為圓心畫弧 

切割葉片 B 區 

 

92.7 

 

 

92.7－61.2＝31.5 

 

 

 

31.5÷61.2＝0.515 

(51.5％) 

 

 

實驗五   

0.3mm 的膠片 

加六層膠膜， 

風車半徑 1 0cm， 

以 R 為圓心畫弧 

切割 B 區 

 

 

104.9 

 

 

104.9－61.2＝43.7 
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圖 28：各實驗改變風車其 10 秒轉速變化折線圖 
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圖 29：各實驗改變風車其 10 秒轉速變化百分比折線圖 
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柒、討論 

  一、實驗一：研究風車不同葉片數，與風車轉動快慢的關係 

 （一）開始做實驗時，我們以電風扇直接吹風車，發現風車轉動有時候快、有時候慢。 

      老師告訴我們；加「風管」可以減少風的擾流，風車轉動會較平穩。於是我們加 

      了風管，希望風不要亂跑；但還是有些微不穩定，為了使風能直線進行，我們就 

      在風管中再加裝吸管圓柱，並測量放置風管內的位置，以盡量提高風的穩定性。 

 （二）計數風車轉動圈數的方法，我們曾討論過幾個不同方式，例如用棉線、跳繩的計 

    數器等，最後使用電腦的靈感，是來自看電視運動節目時有慢動作播放，而決定  

       用數位像機拍攝的方法，經過幾次修正後，達到我們的想法。 

    （三）實驗結果，以三片葉片的風車轉得最快，其次是四片葉片。 

    （四）在風車的製作過程中，其中以七、八片的風車最困難，葉片間重疊部分較多，又

較密，需要發揮高度的耐性。 

    （五）葉片六片的風車，從實際風車可看出，A 區的面積幾乎被 B 區遮住，得到推力 

          與阻力差不多，所以轉得很慢；而七、八片的風車因為 B 區全部遮住 A 區，只 

          得到反向的阻力，因此是反方向轉動。 

     （六）我們認為風吹在 A 區的推力增大，而吹在 B 區的是阻止風車轉動的阻力變小， 

      風車就能轉得較快！ 
 

  二、實驗二：風車的重量或堅固性相同，了解改變風車面積大小，      

              對風車轉速的影響 

  （一）實驗結果為半徑 10cm 的風車轉得最快，依次為 11、9、12、13 ㎝。 

  （二）半徑 13cm 的風車會轉得較慢，我們認為是其重量與其它風車相近（約 19.4g），膠

片厚度為 0. 25mm 較薄，風吹的時候其葉片會產生變形，風沒有對它形成較大的

推力。 

    （三）由於面積大的風車，如要控制重量相同，則必須較薄，堅固性必較差；所以接著

去探討：若堅固性相同(各貼上六層塑膠膜)，風車面積大小的實驗，兩組對照以

供參考。 

（四）半徑 10cm 的風車使用 0.3mm 加六層塑膠膜，風車本身較堅固，變形較小推力較         

          大轉速快；這與實驗四的結果相符合。 

（五）由圖 15 得知：重量相同及堅固性相同的風車，都是半徑 10cm 的風車轉最快！這

可能與風管的半徑 20cm 的比例有關，其比例約為 1：2，有待進一步研究。 
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  三、實驗三：測量不同重量的風車與轉動變化的關係。  

   （一）本實驗改變重量，我們將膠片貼上塑膠膜，半徑 10ｃｍ的圓形貼上一層後，重量 

     增加約 1.1g；實驗結果與預期完全不同，原來預測重量增加轉速變慢；資料顯示， 

     重量改變影響轉速較小，其原因可能是重量的改變太小的關係，有待進一步研究。 

   （二）實驗結果，隨著貼上塑膠膜層數愈多，轉速愈快的原因我們認為是：所貼上的塑       

          膠膜愈多層，風車更加堅固，不會因風吹使它產生變形，推力減少，所以轉得較

快。 

 

 

 

  四、實驗四：改變風車葉片的形狀，探討剪去風車葉片的 A、B 區，        

            轉速是否改變？  

   （一）A 區的面積減少，風車轉速變慢；主要原因是受風面積減少，推力也減少所致。 

   （二）風車分別以 O、P、Q、R、S 圓心畫弧切割葉片的 B 區時，使反向的阻力減少，同   

          時 A 區受風面積增加，推力加大，大大的提高轉速！ 

  （三）以 P 為圓心畫弧切割葉片的 B 區時，已經剪到部份 A 區的面積，此部分彎曲度大，  

          能產生的推力也大，被剪去了，當然影響大，所以比前者轉得慢。 

  （四）我們嘗試以切割 B 區部分面積，找出轉動更快的條件，其中以 PQ 線段的中點 R 

        為圓心，作切割所製作的風車轉最快！ 

    （五）以 R 為圓心所切割的風車，在實驗四中，10 秒轉 92.9 圈最快，如圖 26。 

 

  五、實驗五：根據上述實驗資料，用 0.3mm 膠片貼上六層塑膠膜，   

              並剪下葉片 B 區部分面積，製作轉最快的風車！  

    （一）實驗結果得知：用 0.3 ㎜的膠片加六層塑膠模，以 R 為圓心畫弧，作切割所製作

半徑 10 ㎝的風車，其 10 秒轉速達 104.9 圈是本科展中轉最快的風車！ 
    （二）從圖 28、29 中得知；由實驗一的風車轉速為 61.2 圈，到實驗五的轉速為 104.9 圈，

風車經一連串的改良，其轉速提高了 71.4％，我們非常的興奮！ 

  （三）從實驗中我們得知：提高風車堅固性(貼塑膠膜)及在 B 區作適當的切割，可提高

轉速達 70％；如果將 B 區全部減去，應可達更高轉速，有待進一歩研究！ 
    （四）材質的堅固性及風車的“曲度＂，也會影響轉速，未來我們也會做此實驗！ 
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捌、結論 

  一、風車不同的葉片數會影響風車轉動的快慢。 

  （一）風車的葉片數不同，轉動速度不一樣，經實驗結果得之以三葉片的風車 10 秒轉動   

          61. 2 圈最快，它是呈順時針方向轉動，且觀察扇葉構造，發現三葉片的風車 A 區  

          的面積大，風會形成較大的推力，使他轉動最快。 

（二）７片、８片的風車在實驗過程中，呈現逆時針方向轉動，10 秒轉動分別為-7.37、

-18.07 圈，觀察扇葉構造，發現它們的 B 區完全遮住 A 區，只產生反向的力，使

風車呈現逆時針轉動。 

    （三）風車的葉片數為三片，其轉速較快，這結果和風力發電機的葉片數相同。 

 

  二、改變風車面積大小會影響風車的轉速 

    （一）從實驗結果得知風車轉速快慢，其風車大小依序為半徑 10＞11＞９＞12＞13 ㎝，

平均 10 秒轉動的圈數為 63.7、60.9、60.7、51.9、48.2 圈。 

  （二）半徑 13cm 的風車會轉得較慢，因面積大的風車，如要控制重量相同，則必須較薄，

堅固性必較差我們認為是其重量與其它風車相近（19.4g），膠片厚度為 0. 25mm，

風吹的時候觀察其扇葉會產生變形，風沒有對它形成較較大的推力。 

    （三）探討若堅固性相同(各貼上六層塑膠膜)，風車面積的大小對風車轉速的影響，仍以 

半徑 10cm，使用膠片 0.3mm 加六層塑膠膜的風車轉最快，風車本身較堅固，變形 

較小推力較大轉速快；這與實驗四的結果相符合。  

（四）由圖 15 得知：重量相同及堅固性相同的風車，都是半徑 10cm 的風車轉最快！這

可能與風管的半徑 20cm 的比例有關，其比例約為 1：2，有待進一步研究。 
 

 

 

  三、風車的重量會影響風車轉動關係 

（一）從實驗中，發現在相同半徑的風車中，重量增加，所需貼上的塑膠膜增加，使風

車較堅固，不會因風力而變形，所以能產生較大推力；其中以貼六層塑膠膜轉 64.8

圈較快。 

    （二）在膠片（厚度 0.3 ㎜）貼上愈多層塑膠膜轉動圈數愈快，因人工切割技術問題， 
          我們只貼到六層。這實驗發現貼愈多層塑膠膜，造成風車重量愈重，也愈堅固， 
          受到風力而產生轉動的力量也愈大。 
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四、風車扇葉的改變，剪去風車的 A、B 區會影響轉速的快慢 

 （一）在風車 A 區，剪下的面積愈大，受風面積減少，推力減少，反而使風車轉動較慢，  

       完整的風車 10 秒轉動 62.0 圈是比較快！ 

 （二）在 B 區做適當的修剪，使阻力減少，同時 A 區受風面積增加，其合力更大，可得  

       到更快的轉速；而以 R 為圓心畫弧剪下，其 10 秒轉速 92.9 圈最快！ 

 （三）以 P 為圓心（轉動 73.0 圈），比以 R 為圓心（轉動 92.9 圈）畫弧剪下的風車轉得 

    慢，可見已經剪了部份可產生推力的 A 區，而轉速變慢。  

 （四）以 O 為圓心畫弧切割的風車，轉動 75 圈，其轉速比完整的風車 62.0 圈快，這告 

       訴我們：在 B 區適度修剪，可使風車轉速變快。 

 

 

  五、風車的半徑 10 ㎝，用 0.3mm 膠片貼上六層塑膠膜，以 R 為 

      圓心畫弧切割葉片 B 區部分面積，製作了轉最快的風車！ 
  （一）本科展中用 0.3 ㎜的膠片加六層塑膠模，以 R 為圓心畫弧，作切割所製半徑 10 ㎝ 
     的風車，其 10 秒轉速可達 104.9 圈為最快！ 
  （二）如果你也想製作一個轉得較快的風車，我們的建議：找較厚的紙，各葉片的 B 區         

          作相同適當的切割，一定可以讓你得到驚喜！ 
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評    語 

081526  轉啊！轉！我轉得最快 

1.科學設計的方法頗佳。 

2.解決旋轉的控制方法很好。 

3.團隊默契佳。 

4.研究內容可再改進。 
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