
中華民國第四十六屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
 

國小組  生活與應用科學科 

 

080824 

飛上青天  

 

學校名稱： 臺北縣新莊市昌隆國民小學 

作者： 

小六 魏伶倢 

小六 吳浩禎 

小六 陳慧珊  

指導老師： 

劉銅昌 

 

關 鍵 詞：提線、支架、昇飛



 
飛    上    青    天 

 
 
壹、摘要 

本研究配合國小五年級南一版美勞教材第 12 單元~乘風飛翔。教材上對於風箏製

作解說往往不足，而許多小朋友大多以摸索及嘗試錯誤來製作，於是我們希望能為這

項優雅的民俗運動找出一些較科學的依據可供學習、及推廣。我們針對學習上共同的

難題如材料、支架、提線角度、尾翼等項目，並利用學生基本能力如三角形面積、四

邊形面積、重量平衡、風力的測量、風的方向、角度的測量等來加以研究，並從中學

習相關的資料，最重要的是培養科學的精神及態度。 

貳、研究動機 
美勞課中老師指導我們製作風箏，老師先展式各式各樣的風箏圖片，有鳥、蝴蝶

、魚、人物……等，每一隻都好美且有創意，相片中也有老師在，一問之下才知道，

原來老師曾代表學校參加全國風箏比賽，還拿冠軍呢 ! 我愈看愈興奮，於是我舉手告

訴老師：「我想要做蝴蝶」，老師回答：「你要先學會做簡單的才能進一步設計各式

各樣的風箏喔 ! 」，我心想也是。於是老師要全班統一製作陀螺形的簡易風箏，大家

手忙腳了一番終於完成了，接下來就是最快樂的昇飛活動了，這時況狀才真的發生，

有飛不起來的、有飛上去卻又直打轉再摔下來的、只有少數同學的飛上了青天，但在

天空的卻又有高有低的，這時我腦海中浮現出好多好多的疑問，忍不住問了老師一堆

問題，一時老師也不知如何解答我這麼多的問題，只是簡單的講了一下，可是我就是

不放過老師直問了下去，老師告訴我：「這些問題一時也說不清楚，你何不和同學一

起研究探討呢 ? 」真是一語驚醒夢中人。過了幾天我和同學談了一下，她答應參與協

助，老師也答應指導我們。我們利用課餘時間動了起來，並請了幾位有興趣的同學協

助。 

參、研究目的 
一、風箏面的材料選擇？ 
二、探討支架排設對風箏飛行的影響？  
三、如何抓提線使風箏能順利飛行？  
四、探討尾翼對風箏飛行的影響？ 
五、探討風力和提線角度的相對關係？ 

肆、研究設備及器材 
一、布(風箏面)                            二、報紙(風箏面) 
三、垃圾袋(風箏面)                        四、修好的長細竹子(支架)     
五、尼龍線(提線、放線)                    六、雙面膠帶(固定支架)      
七、美工刀                               八、剪刀 
九、長尺                                 十、奇異筆 
十一、量角器(測量高度角)                 十二、大塊玻璃(切割風箏面) 
十三、自製風力測量器(如圖一)     p1 



                                       
   

     
                          

圖 一 
伍、研究過程或方法 

一、風箏面的材料選擇？ 
(一)、實驗： 

1、首先我們必須取得一隻會穩定飛行的風箏，於是和老師共同研製一隻簡易的

原型風箏，經測量如下： (如：圖 二)               
                                         20cm   (1)、橫支架和縱支架取 3：4 之黃金

比例 
提                             (2)、支架交叉點距頂點 20cm 
線                    60cm     (3)、上提線和下提線點各取 1/ 2 處                          

                                                 (4)、 提線角度定為 90 度                   
                 提線角：90 度                                                                     

                                                                                       
                               圖 二 

2、依原型風箏的型式，分別用報紙、垃圾袋、布各製作相同大小的風箏三隻，

分別編號為面 1、面 2、面 3。 
3、為了使誤差控制在最小，所以我們在同一地點，同一時間，同一風力下，用

相同長度的放線，每隻風箏由同一組試飛５次，共 3 組輪放，觀察並加以記

錄。 
 (二)、結果： 

1、相同性：風箏面不同，在不同的風力下不太受影響，昇飛的情形都良好。 
2、差異性： 
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(三)、應用：此次實驗風箏需多次昇放，所以皆使用布製作，以減少誤差的產生。 
二、探討支架排設對風箏飛行的影響？ 

 P2 



(一)：實驗： 

         1、依原型風箏的形式，製作支架交叉點距離不同，但面積相同 ( 因支架長度

相同，利用三角形面積公式求得面積相同 )，提線角度為 90 度，支架交點

距頂點分別為 10 公分、20 公分、30 公分、40 公分，各一隻。編號分別為

支 1、支 2、支 3、支 4。風箏之形狀、支架排設方式如下： 

     
           10cm                           20cm                                                

                                                                                  
 

                        
 
              
          支 1                    支 2 

                                                                               
               30cm                            40cm                            
 
   
 
 
 
         支 3                          支 4                                          

2、為了使誤差控制在最小，所以我們在同一地點，同一時間，同一風力下，用相

同長度的放線，每隻風箏由同一組試飛５次，共 4 組輪放，觀察並加以記錄。 
(二)：結果：拉力分成(大)、(中)、(小)、(極小)四等級 

編號 
支 1 支 2 支 3 支 4 

飛   

行   

情   

形 

一
、
昇
飛
：
不
易
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二
、
高
度
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度
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搖
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。 

 P3 



三、如何抓提線使風箏能順利飛行？ 
(一)、實驗： 

1、由「研究二」我們得知編號為支 2 的風箏飛行最佳，因此我們用支 2 的型式

製作了 7 隻風箏， 
2、分別把風箏提線角度定為 120 度、110 度、100 度、90 度、80 度、70 度、

60 度，編號分別為度 120、度 110、度 100、度 90、度 80、度 70、度 60。 
3、為了使誤差控制在最小，所以我們在同一地點，同一時間，同一風力下，用

相同長度的放線，每隻風箏由同一組試飛５次，共 7 組輪放，觀察並加以測

量記錄。 
4、高度以量角器測量。 

(二)、結果： 

編號 度 120 度 110  度 100 度 90 度 80 度 70 度 60 

量度 
角數 
器 

0~10 
度 

0~15 
度 

20~30 
度 

40~55 
度 

60~70 
度 
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度 
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度 
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右
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右
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不
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點
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慢
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地
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放
線
的
拉
力
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小
，
常
出
現
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般
飄
落
幾
公
尺
又
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的
現
象
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飛
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定
，
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，
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落
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無
法
昇
飛
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四、探討尾翼對風箏飛行的影響？ 
(一)、實驗： 

1、 以「研究二」的四隻風箏做為研究對象。 
2、 準備寬 5 公分長一公尺的風箏布 20 條，分別加在風箏的尾部。 
3、 每隻先加一條昇放，而後逐一加一條昇放，最多加 5 條。 
4、 為了使誤差控制在最小，所以我們在同一地點，同一時間，同一風力下，

用相同長度的放線，每隻風箏由同一組試飛５次，共 4 組輪放，觀察並加

以記錄。 
(二)、結果： 

      編號 
尾翼長度 

支    1 支    2 支    3 支    4 

長1公尺 尾部晃動，需
助跑。 

晃動改善，稍

退幾步即可。 
晃動大也會打

轉，不需助跑

。 

無法昇飛，不

需助跑。 

長2公尺 尾部晃動，需
助跑。 

穩定度佳，稍

退幾步即可。 
晃動大打轉有

些許減少，不

需助跑。 

無法昇飛，不

需助跑。 

長3公尺 晃動改善，需
助跑。 

穩定度高，後

退腳步加快。 
晃動小不打轉

了，不需助跑

。 

可離地，不需

助跑。 

長4公尺 穩定度佳，但
因重量加重所
以助跑速度加
快。 

穩定度高，需

些許的助跑。 
晃動更小，稍

退幾步即可。 
可短暫飛行，

不需助跑。 

長5公尺 穩定度最高的
時候，但還是
需要助跑，且
速度需更快。 

穩定度高，助

跑需加快。 
穩定度佳，小

跑即可。 
可飛行，晃動

大有時會打轉

，稍退幾步即

可。 
五、探討風力和提線角度的相對關係 ? 

(一)、實驗： 
      1、在風力平穩的晴天測出風力：(因風力的變因非實驗者能控制，所以此實驗 

非同一天完成) 

            
 
    
   

弱風                中風                  強風    
2、把「研究三」中所製的風箏分別以不同的提線角度在不同的風力下試飛，由    

「研究四」得知尾翼可改善平衡，所以每隻加了 3 公尺長的尾翼。              
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3、觀察風箏飛行的狀況和高度角(風箏放線和地面所成的角度)，飛愈高，角度愈

大，飛愈低，角度愈小。 
4、每隻風箏在同一風力中飛行 10 次，並加以記錄，以中數為主，相差 10 度外的

不算，其它求出均數。 
(二) 、結果： 

  高  編號 
控制 度  
風力   角  

 
度 120 

 
度 110 

 
度 100 

 
度 90 

 
度 80 

 
度 70 

 
度 60 

弱風 0 度 0 度 12 度 37 度 47 度 56 度 0 度 

中風 7 度 13 度 21 度 46 度 59 度 72 度 0 度 

強風 17 度 19 度 33 度 65 度 74 度 83 度 0 度 

0 度表示不昇飛 
陸、討論： 

(一)、由研究一得知：風箏面不同，在不同的風力下不太受影響，昇飛的狀況都良好。 
(二)、由研究二得知：支架的架設會影響飛行。原因是受風面分成二部分，一是接受風力

的硬面，一是洩風方向的軟面，而支架的交叉點附近就是硬面，之外就是軟面了。 
(三)、由研究三得知：提線角度會影響飛行。原因是風箏面的傾斜度，提線角度愈大風箏

面和風力的阻力小，也就是說接受的風力小 ; 相反的，提線角度愈小風箏面和風

力的阻力大，接受的風力大。所以提線角度愈大接受的風力小不易飛行，提線角度

愈小接受的風力太大也不易飛行。 

           
                                  風向            風箏上升方向                      
                                   
                            
          提線         風的流向、提線、放線 

 
 

 
文獻 (謝金鑑   中國風箏   P13) 

(交點位於上端為主要受力面，交點過於上方，受力面減因而無法昇空。而下半

部遇風會變形成斜面，把風洩掉，因此對風箏有平衡及穩定的效用。) 
文獻 (陳武鎮   放風箏   P73) 

(四)、由研究四得知：尾翼會影響風箏的飛行。因為長條形的布條有重量且會形成阻力，

這阻力使搖晃的力量給遷制了，所以可增加飛行的穩定度。 
1、 (加尾巴後，尾巴會使風箏的重心偏下，重心偏下能使物體更加穩定。) 
2、 (尾巴能蛇行飄動可以把斜向一邊的力量抵消。) 

文獻 (陳武鎮   放風箏   P73) 
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(五)、由研究五得知：風力會影響提線角度不同的風箏飛行高度。因為提線角度不同的風

箏接受風力的程度不同。所以提線角度愈大者所需風力要大，相反的，提線角度愈

小者只需風力小即可昇飛。但太大或太小都不良於飛行。 

柒、結論： 
(一)、綜合以上所有的實驗，我們終於明白，使『風箏飛行良好』的各項條件： 

1、因風箏面的材料對飛行影響小，所以在日常生活中不是過重的軟質材料都可利用，

但要考慮耐用度、保存性及不易變形的材質，若需彩繒可依彩繒程度再加以選擇。 
2、綜合問題(三)、(五)的結論，我們知道提線角度於 70~90 度之間最佳，而在不同的風

力下我們必須隨風力而改變其角度，例如：在弱風下調成 70 度，中風下調成 80 度

，強風下調成 90 度。 
3、支架排設方式，約為 1：3 至 1：4 之間最佳，風力大時可用 1：4，風力小時可用 1

：3。如圖四。（因為１：３比１：４的受風面大） 

                                     
 
 
                           1：4                    1：3 

 
         
                 1：4       圖 四            1：3 

4、對於平衡力較為不理想的風箏，則可以加適當長度的尾巴，來使其平衡，進而使其順

利升飛。(但平衡度太差者也無法改善)。 
5、放風箏的技術：一隻會飛行良好的風箏可能因不同的人而有不同的昇飛能力，故放風

箏需注意： 
(1)、先知道風的方向和大小。 
(2)、由兩人一組，一人拿風箏的左右兩端，另一人拿放線，相距 30~50 公尺，兩

人需把放線拉緊。 
(3)、拿風箏的人和升放者間必須要有默契，當持風箏者感受拉力時，需把風箏放開

，不可向上亂擲風箏，而升放者則需視風力的大小判斷是否助跑及助跑的速

度，  
(4)、當風箏昇飛時拉力足夠必須適當放線，使風箏能順利昇飛至較高的高度，如此

才算是成功的昇放。 
(5)、若出現不穩定的風力時，忽然風力變小或變大時，風箏稍有飄落的情形，此時

施放者需往後跑或快速收線，使其飛得更高，因為愈高風力和風向愈穩定。 
(6)、若要使風箏飛得更高，可一拉一放使風箏成鉅齒狀的往上爬，直到昇放者的理

想高度為止。 
(7)、需在空曠無障礙物的場地施放，若四周有大樓就不是理想的施放場地，例如體

育場、棒球場。更不可在高廈的樓頂，或在有高壓電線的附近升放，以免發

生危險。 
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捌、製作大挑戰： 
我們綜合了以上的實驗結論，便試著製作不同形狀的風箏加以驗證： 

      (一)：製作條件： 
           1、風箏面：布。 
           2、支架材料：碳纖。 
           3、支架架設：必需要架出硬面，且硬面在風箏的上方。 
           4、提線角度：80 度。(可依風箏飛行時的拉力大小改變角度) 
           5、尾翼：為達到風箏的美觀性，不加尾翼。 
      (二)：製作說明： 

1、塑膠條是目前市售風箏使用最多的，但比碳纖重，且碳纖的重量和彈性非常

穩定，適合用來製作各種不同形狀的風箏，所以碳纖是目前最理想的支架材

料。缺點是碳纖的價位比較高。 
2、軟面在架設支架時就必需考慮進去，有軟面的風箏較好昇飛，但有些形狀是

無法設計出軟面的，這些風箏的難度當然高，製作時就要非常注重每一個細

節。所以風箏不一定要有軟面。 
3、提線是為了使昇放者可控制風箏飛行，而風箏可說有千百種之多，所以提線

又可依風箏形狀來做改變，因此提線有單提線、雙提線及多提線三種。 
      (三)：製作大挑戰 

  
            
 
 
 
 
 
 
            星形風箏 
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玖、參考資料： 

一、山東人民出版社  風箏與國際風箏會  P161~P174 
二、謝金鑑          中國風箏          P13~P82 
三、陳武鎮          放風箏            P26~P77  
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評    語 

080824  飛上青天 

本作品探討風箏製作，充份探討材料、支架排設、提 

線方式、尾翼對於風箏飛行的影響，實驗過程運用科 

學方法，並以嚴謹態度，獲致風箏設計技巧，也實際 

運用製作豐富外型的成品，顯現作者以科學態度從事 

研究問題的養成已有成效。 
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